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PTURISASOITU 


LECTOREM 


Um Veteres Mechanicam (st Anthor ejf PappusJ is Fern Natur vm 
C inve[lizatione maximi fecerint, O recentiores, milis formis Jubjflanti ad 
bus C qualitatilns occultis, Phenomena Nature ad. leges Mathbematicas re: oca- 
ve agzre]ft [ost : Vifum eft im boc Tractatu Mathefin excolere quatenus. ea ad 
Philofophiam pečat. - Mechanicam vero duplicem Veteres. conflitueruat : 
Rationalem que per Demonjlrationes accurate. pro edit, C Pra&icam. Ad 
practicam fpeifaut Artes omnes Manuales, a qui» ne niig; Mechanica amen gli. 
rustae]h. Cum autem Artifices param aceur.te operari [oleant, fiut Mechanica 
omnis a Geometria ifa diflimguatur, ut quicquid accuratmm Jit sd Geometriam 
refertur, quicquid minus sccuratum. aa Mechanicam. — sirenen errores mon 
fant Artis fed Artificum. — Qui minus accurate operatur, imperfečtior eff Me- 
chanicus, cf. [i quis accuratiffrme operari poffet, hic foret Mechanicus omnium per- 
fetii. Nam c Linearum reclarum e Ciradorum defer iptiones in quibus 
Geometria f'isdatur, ad Mechanicam pertinent. Has linras deferibere Geo- 
metria sew doeet [ed poffwlat.  Poflulat cnim mt Tyro eafdem azzurste. deferi- 
bere prias didicerit quam limen attingat Geometrie 3- deim y qromiodo 
er has operationes Problemata foltantur, docet. Redas C cireulos deferil ere 
Pro'lemata funt fed. non Ge metrica, Ex Mechanica poffulater. borum 
jolstio , in Geometria docetwr foletorum afus. yde gloriatur Geometria 
wa Lam paneis principiis aliunde petitis tam balta prajtet. Fund:tur igitur 
cometr]a ds praxi Mechaniea, e nihil aliud'eff quam Mechanicx univerfalis 
pars ila quie Art erm me atl'urandi accurate proponi ac deronjirat. Cem antem ar» 
tes Manuales in corporibus movendis precipue verfentur, fit ut Geometria ad 
magnitudinem, Moechaniea ad wolni vulgo referatur, Qro fenf Mecha- 
nuca rationalis eri? Scientia Motuum qui ex viribus gesbufcusg: re] nitant, € uis 
riim quae. ad motus quo[cungy requiruntur, accurate propojita ac demon[lrata. Pars 
buc Mechanice a Veteribus in Potentits quinque ad artes nmramnvaler pedi sntilus 
exculta fuir, qui ravitatem f eum potentia manualis non fit.) vix aliter quam 
in ponder ibus per potentias illas mo EHI E CONI derarunt, Nas antere pon artius 
fed. Philofophia eos [nde nt esdeg ; Potentiis non manalióny fed mataralibus friben- 
Pes, ea maxime track amus qua ad Gravitaten, levitatem, vim Elaflicsm, r. 
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Przfatio ad Lectorem. 


tiam Finidorum © ejufmodi vires fem. attratlivas fem iempulfrvas [pellam : Er 
ea propter hec noftra tngnan Philsf'ophis principia Mathematica proponimus, 
Omnis enim Philofophie dificulta in eo ver[ari videtur, nt a Phanomenis motu 
um pref igermus vires Matura, deinde ab bis viribus demonjlremas phenomena 
reliqua. Er bac Jpecfant Propofitiomes gemérales quay Libro primo c fecumda 
pertraibavimus, — In. Libro autem tertio. exemplum bujus rei propo[uimus per 
explicationem Syflematis mandani. Ibi énim, ex. pienoments calefh ibus, pe 
Propofitiones in. Libris prioribus. Mathbematice demonjlratas, derivantur vires 
gravitatis quibus corpora ad Solem e> Planetas fingulos tendunt. — Deinde ex by 
viribur per. Propoltiones etiam Matbematicas deducuntur. motus Plasetarum, 
Cometarum, Luna C Mark. Utinam cetera [Nature phenomena ex principi- 
ir Mechanicis eodem argumentandi ginere derivare liceret, Niam multa me mo- 
vent ut nonnihil fi u[picer ea omnia ex viribus quibu ifd.im pendere polJeyquibus cr- 
porem particula per canfas nondum cognitas velin fe mutuo impelluntur. e je- 
enmdum. figuras regulares coberentyuel ab invicem lugantur C recedunt : quibas 
viribus ignotis, Philofophi haffenus. Naturam fruftra temtarumt. Spero an= 
tem quod vel haie Philolophandi modo, vel veriori alicui, Principia bie pofita 
ducem aliquam: prabebunt. 
In bis edendis, Fir acutijfimms r im. omni. literarum gemere eruditiffimus 
Edmundus Halleius operam navavit, -nec folum Typotbetarum Sphalmata cors 
rexit © Schemata incidi curavit, led etiam Author fuit ut borum editionem 4g 
grederer. Quippe cum demonfIratum a me fënram Orbium celeflium Impetra« 
verat, rogare mon dejlitit ut eadem cum Societate Regali compmunicarem, Qua 
deinde bortatibus C benignis [nis au[piciis effecit ut de cadem im lucem emittem- 
da cogitare inciperem. — dt pofl quam Motum Lunarium inequalitates aegre[fns 
effem, deinde etiam alia tentare cepilJem» qua ad leges C menfuras Gravitatis c 
aliarum virium, ad fieuras a corporibus fecundum datas qua, cunque leges attraifis 
deferibendas, ad matus corporum plurium inter fe, ad motus corporum in Mediis 
vefitentibus, ad vires, denfitates €? motus Mediorum, ad Orkes Cometarum e 
fimilia [pecfant, editionem im aliud tempus differendam effe putavi, ut cetera ri- 
marer C una in publicum darem. Guz ad morus Lumares fpeifant, ( immperfec- 
fa cum fmt, ) in Corolarii Prop.fionis LXVI, find complexus fnm, me [tne 
gula methodo prolixiore quam pro rei dignitate proponere, C füpillatim. demon- 
firare tenerer, e feriem reliquarum Prapofiticmam interrumpere. Nonnulla jero 
inventa locis minus idoneis injerere malti, quam numerum Propofitionum C" cita- 
tiones mutare. Ut omnia candide legantur, cj» defeilus, in materia tam difficili 
uon tam reprebenzantur, quam sovis Leiforum conatibus imvefligentur, c benigne 
fnppleantur, enixe rogo. ' 
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Seculi Gentifque noftre Decus egrégini. 


N tibi norma Poli, & divz libramina Molis, 
Computus atque Jovis; quas, dum primordia rerum 
Pangeret, omniparens bm violare Creator 
Noluit, xternique operis fundamina fixit. 
Intima panduntur victi penetralia cxli, 
Nec latet extremos qux. Vis circumrotat Orbes, 
Sol folio refidens ad fe jubet omnia prono 
Tendere deícenfu, nec recto tramite currus 
Sidereos patitur vaftum per inane moveri ; 
Sed rapit immotis, {e centro, fingula Gyris, 
| Jam patet horrificis quz [it via flexa Cometis ; 
on non miramur barbati Phenomena Aftri. 
scimus hinc tandem qua caufa argentea Phoebe 
Paffibus haud zquis graditur; cur fubdita nulli 
Hactenus Aftronaomo numerorum frxna recufet ; 
Cur remeant Nodi, curque Auges progrediuntur. 
Diícimus & quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
.. Viribus impellit, dum fractis fluctibus Ulvam 


Deferit 








Deferit, ac Nautis fufpe&tas nndat arenas; 
Alternis vicibus fuprema ad littora pulíans, 
Quz toties animos veterum torfere Sophorum, 
Quzque Scholas fruftra. rauco certamine vexant 
Obvia confpicimus nubem pellente Mathefi. 
Jam dubios nulla caligine przeravat error 
Queis Superum penetrare domos atque ardua Coli 
Scandere füblimis Genii conceffit ?cumen. 

Surgite Mortales, terrenas mittite curas 
Atque hinc ceeligenz vires dienofcite Mentis 
A pecudum vita longe lateque remota, 
Qui fcriptis juflit Tabulis compeícere Ca des 
Furta & Adulteria,& perjuræ crimina Fraudis; 
Quive vagis populis circumdare moenibus Urbes 
Autor erat; Cererilve beavit munere gentes; 
Vel qui curarum lenimen prefe ab Uva; 
Vel qui Niliaca monftravit arundine picos 
Confociare fonos, oculifque exponere. Voces; 
Humanam fortem minus extulit; utpote pauca 
Relpiciens miferæ folammodo commoda vitæ, 
Jam vero Superis convivæ admittimur, ali 
Jura poli tractare licet, Jamque abdira cece 
Clauftra patent Terr: y rerumque immobil;s ordo, 
Kt quz prateriti latuerunt (cula mundi. 

Talia monftrantem mecum celebrate Camænis, 
Vos qui cælefti gaudetis nectare velch 
N EIFTON'OM  clufi relerantem lcrinta Veri 
NEW TO N'OM Mufis charum, cui petore pürg 
Phacbus adeft, totoque incefl;it Numine mentem 
Nec fas eft propius Mortali attingere Divos, 
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Definitiones. 





Def. T, 
Quantitas Materie eft menfura ejufdem orta. ex. illius Denfitate g9- 


Magnitudine conjunëtint. 


: Er duplo denfior in duplo fpatio quadruplus ekt. Idem 

V intellige de Nive et Pulveribus per compreffionem vel lique- 
factionem condenfatis | Et par eft ratio corporum omnium, qua 
per caufas quaícunq; diverfimode condenfantur. | Medii interea, 
[1 quod fuerit, interftitia partium libere pervadentis, hic nullam ra- 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem fub nomine corporis vel 
Maflx in fequentibus paffim intelligo. Innoteícit ea per corporis cu- 
Julq: pondus. Nam ponderi proportionalem effe reperi per expe- 
rimenta pendulorum accuratillimeinfütuta ; uti pofthac: docebi- 
tur. 


B Det. 
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Def. II. 


Quantitat notus e menfura ejnjdem orta ex Velocitate- et 
FFT Materie conjnyElinr, " To 


ghantrtate 


Motus totius eft fumma motuum in partibus fingulis,-adeog; in 
corpore duplo majore equali «cum Velocitate dupluseft, et du- 
pla cum Velocitate quadruplus. - "4 


Def. M. 


Materie vis infita eft potentia refiftendi, qua corpus unnmquodg,, quar- 
tnne in je efi, perfeverat in [latu fno vel quiejcendi: vel movendi 
yniformiter in dire&ium, 


Hec (emper proportionalis eft (uo corpori, neq; differt quic- 
quamab inertia Maff, nifi in modo concipiendi. Per inertiam 
materiæ fit ut corpus omne de ftatu fuo vcl quieícendi vel moven- 
di difficulter deturbetur.. |. Unde etiam visinfita nomine fignifican- 
tiffimo vis inertiz dici pollit. Exercet vero Corpus hanc vim folum- 
modo m mutatione ftatus fui per vim aliam in fe impreffam facta, 
eftq; exercitium ejus fub diverío refpe&tu et Refiftentia et Impetus ; 
Refiftentia quatenus corpus ad confervandum ftatum fuum rclu&- 
atur vi impreffz ; Impetus quatenus corpus idem, vi refiftentis eb- 
Itaculi difficulter cedendo,conatur ftatum cjus mutare, Vulgus Re- 
iftentiam: quie(centibuset Impetum moventibus tribuit.; ded mo- 
tuset quies, uti vulgo concipiuntur, reípeciu folo difunguuntir ab 
invicem; ; neq; femper vere quie(cunt qux vulge tanquam.quiefcen- 
tia Ípectantur. 


Def TIV 


Vis impreffa eft. ačtio-in corpus exercita ad sunandum ejus: flatum 


wel quie[cendi vel movendi uniformiter 2n dive£lugs, 
Confiftit hxc vis in actione fola, neq: poft 
in corpore, Perleverat enim corpu 





actionem permanet ` 
sm fiatu omni novo per folam 
"Us WIDE 











[3] 
vim inertiz. Eft antem vis- impreífa diveríarum originum, .ut.ex 
idu, expreffione, ex vi centripeta, 
Def. V. 


Vis centripeta eft qua corpus verfus: punctum aliquod tamquam ad cen- 
trii trabitur , impellitur, vel utei; t eudit. 


Hujis generis eft gravitas,qua corpus tenditad centrum Terrz : 
Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, et vis illa, 
quxcunq; fit, qua Planetx perpetuo retrahuntur a motibus ređi- 
lineis, et in lineis curvis revolvi coguntur. Eft autemvis centripetæ 
quantitas trium generum, abífolutà, acceleratrix ét motrix. 


Def. VI. 


Vis centripete quantitas abfolutà eft enfura ejufdem major vel riro 
pro eficacia canje eant propagautis a centro per regiones qn circuiti. 


Uti virtus Magnetica major in uno magnete, minor in alio. 
Defi VII. 


Vir cemvipetee quantitas acceleratrix eft ipfius menfura Velocitati pres 
portionalis, quam dato tempore generat. 

Uti Virtus Magnetis ejufdem major in minori Diftantia, minor 
in majori: vel vis gravitans major in Vallibus minor in cacuminibus 
przaltorum montium | ( ut experimento pendulorum conftat) atq; 
adhuc minor(ut pofthac patebit ) in majoribus diftantiis a Terra; in 
zqualibus autem. diftantiis cadem undiq; propterea quod corpora 
omnia cadentia ( gravia an levia, magna an parva ) fublata Aeris 
refiftentia, æqualiter accelerat. 


Def. VI. 


Vis centripete quantitas. smolrix eff. zpfrus menfura proportionalis mo» 
tui, quem dato tempore generat, 


Uti pondus majusin majori corpore, minus in minore ; inqs cor- 


(a 2 pore 
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pore eodem majus prope terram, minus in calis. Hac Vis eft còr 
poris totius centripetentia feu propenfio in centrum & ( ut ita di- 
cam ) pondus, & innotefcit femper per vim ipli contrariam & g- 
qualem, qua defcenfus corporis impediri poteft. 

Halce virium quantitates. brevitatis gratia nominare licet vires 
abiolutasacceleratrices & motrices,S& diftinctionis grátia referre ad 
ceorpota;ad corporum loca,&ad centrum virium:Nimirum vim motri- 
cem ad corpusytanquam conatum & propenfionem totius in centrum, 
cx propenfionibus omnium partium compofitum; & vim acccleratri- 
cem ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, de centro per 
loca fingula in circuitu diffufam, ad movenda corpora quz in ipfis 
funt; vim autem abíolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua 
praditum, fine qua vires motrices non propagantur per regiones in 
circuitu s: five caufa illa fit corpus aliquod centrale ( quale eft Mag- 
nes 1n centro vis Magnetic vel Terra incentro vis gravitantis Jfive 
alia aliqua que non apparet. Mathematicus faltem eft hic concep- 
tus: Nam virium caufas & fedes phyficas jam non expendo. 

Eft igitur vis acceleratrixad vim | motricem ut celeritas ad mo- 
tum. . Oritur enim quantitas motus ex celeritate ducta in quanti- 
tatem Materie, & vismotrix ex. vi acceleratrice ducta in quanti- 
tatem ejufdem materie. Nam fumma actionum vis acceleratricis in 
fingulas corporis particulas eft vis motrix totius. Unde juxta 
Superficiem Terre, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans in. 
corporibus univerfis eadem eft, gravitas motrix feu pondns eft ut 
corpus: at fiin regiones afcendatur ubi gravitasacceleratrix fit mis 
nor, pondus pariter minuetur, eritqs femper ut corpus in gravita- 
tem acceleratricem du&tum. « Sic in regionibus ubi gravitas accele- 
ratrix duplo minor eft, pondus corporis duplo vcl triplo 'minoriş 
erit quadruplo vel fextuplo minus. 

Porro attračłiones et impulfus eodem fenfu acceleratrices 8 


motrices nomino. Voces autemattractionis, impulfus vef propen- -. 
fionis cujufcunq;in centrum, indifferenter et pro fe mutuo promifcue .- 


ufurpo, has vires non phyfice fed Mathematice tantum confide- 
rando 
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E53 
ndo. Uhde caveat le&or ne per hujufmodi voces cogitet me 
fpeciem vel modum actionis caufamveaut rationem phyficam ali- 
cubi definire , velcentris ( qux fnt pun&a Mathematica ) vires 
vere et phyfice tribuere, fi forte aut centra trahere, aut vires cen- 
trorum effe dixero. 


Scholutin. 


Hactenus: voces minus notas, quo in fenfu in fequentibus ac- 
cipiendæ funt, explicare vifum eft. Nam tempus, lpatium, lo- 
cum et motum ut omnibus notifTima non definio. Dicam tamen 

uod vulgus quantitates haíce non aliter quamex relatione ad 
nfibilia concipit. Et inde oriuntur præjudicia quxdam, quibus 
tollendis convenit eafdem inabfolutas & relativas, veras & appa- 
rentes, Mathematicas et vulgares difüngui. 

I. Tempus abfolutum verum & Mathematicum, infe & natura 
(ua abfq; relatione ad externum quodvis, aequabiliter fluit, alioq; 
nomine dicitur Duratio ; relativum apparens & vulgare eft fenfi- 
bilis & externa quavis Durationis per motum meníura, ( feuac- 
curata feuinzquabilis ) qua vulgus vice veri temporis utitur ; ut 
Hora, Dies, Menfis, Annus. 

IL. Spatium ablolutum natura fua. abíq; relatione ad externum 
quodvis femper manet fimilare & immobile; relativum eft fpatii 
hujus menfura feu dimenfio quxlibet mobilis,qua a fenfibus noftris 
per fitum fuum ad corpora definitur, & a vulgo pro fpatio im- 
mobili ufurpatur : utidimenfio Ípati (fubterranei, aerei vel cæ- 
leftis definita per fitum fuumad Terram. Idem funt fpatium ab- 
folutum & relativum, fpecie & magnitudine, fed non permanent 
idem femper numero. Nam fi Terra, verbi gratia, movetur, 
fpatium Aeris noftri quod relative & refpectu Terrz femper. ma- 
net idem, nunc erit una pars [pati abíoluti in quam Aer tranfit, 


-muncalia parsejus, & fic abfolute mutabitur perpetuo. 


III. Locus eft parsfpatiiquam corpus occupat ; eftq; pro. ra- 
; tionc 
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tione fpatii vel abíolutus vel relativus. Partem dico fpátii ; non 
fitum corporis vel tuperficiem ambientem. Nam folidorum aqua- 
lium aquales femper funt loci; Superficies autem ob diffimilitudinem 
figurarum ut plurimum inzquales funt ; fitus vero Proprie loquen- 
do quantitatem non habent, neq; ram lunt loca quamaffe&iones 
locorum. Motus totius idem eft cum fumma motuum partium, 
hoc eft, tranílatiototius de ipfiusloco eadem cum fumma tran(la- 
tionum partium de locis fuis, adcoq; locus totius idem cum umma 
locorum partium, & propterea internus & in corpore toto, 

IV. Motus abíolutus eft tranílatio corporis de loco abíoluto in 
locum abfolutum, relativus de relativo in relativum... Sie in Navi 
quz velis pallis fertur, relativuscorporis locus elt navis regio illa 
in qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars illa quam corpus 
implet, quæqi adeo movetur una cum Navi: & Quies relativa eft 
permanfio corporis in eadem illa navis regione vel parte cavita- 
ts. At Onuies vera eft permanfio corporis 1n eadem parte fpatii 
illius immoti in qua Navis ipfauna cum cavitate fua & contentis 
univerfis movetur. Unde fi Terra verequiefcit, corpus: quod rela- 
tive quiefcitin Navi, movebitur vere etabfolute ea cum Velocitate 
qua Navis movetur in Terra: “Sin Terra etiam movetur, orietur 
verus et ablolutus corporis motus partim ex Terre motu vero in 
[patio immoto, partim ex Navis motu relativo in Terra: et fi cor- 
pusetiam movetur relative in Navi, orietur verus ejus motus par- 
tim ex vero motu Terre in fj patio immoto, partim ex relativis mo- 
tibustum Navisin Terra, tunr'corporis in Navi, et ex his: moribus 
relativisorietur corporis motüs relativus in Terra. Utti Terr pars 
illa ubi Navis verfatur moveatur vere in Orientem; cum Volocitate 
partium roóro, et velis ventog: feratur Navis Occidentem cum 
Velocirate partium decem, Natta autem ambulet in Navi Ori- 
entem verfus cum Velocitatis parteuna; movebitur Nauta vere et 
abfulute in fpatio immoto cum Velocitatis partibus roog in 0- 
rentem, etrelative in Terra Occidentem verfus cum Velocitatis 
partibus novem. 

Tempus 
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Témpusabfolutuma relativo diftinguitur in Aftronomia per Æ- 
quationem Temporis vulgi. Inæquales enim funt dies Naturales 
qui vulgo tanquam zquales pro Menfura Temporis habentur. Hanc . 
inzqualitatem corrigunt Aftronomtut ex veriore Tempore menfu- 
rent motus cxleftes.. Polfibile eft ut nullus fit motus æquabilis quo 
Tempus accurate menluretur. Accelerari &retardari poflunt motus 
omnes, fed fluxus Temporis abíoluti mutari nequit. Eadem eft du- 
ratio feu períeverantra exiltentiæ rerum, five motus fint celeres, five 
tardi, five nulli; proinde hec a menfuris fuis fenfibilibus merito 
difünguitur, & ex ijídem colligitur per JEquationem Aftronomi- 
cam. Hujus autem zquationis 1n determinandis Phxnomenis ne- 
ceflitas, tum per experimentum Horologii ofcillatoru, tum etiam 
per EclipfesSatellitum Jovis evincitur. 

Ut parcium Temporis ordo eft immutabilis, fic etiam ordo par- 
tium Spatii:  Moveantur hx de locis fuis, & movebuntur ( ut ita 
dicam ) defeipfis. Nam Tempora & Spatia lunt fuiiplorum & 
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fuccefli- 
onis; in Spatio quoad ordinem fitus locantur univería. De illo- 
rum Effentia eft ut fint loca, & loca primaria moveri abfurdum 
eft. Hæc funt igitur abfoluta loca, & tole tranílationes de his lo- 
cis funt abfoluti motus. 

Verum quoniam hæ fpatii partes videri nequeunt, & ab invi- 
cem per feníus noftros diftingur, earum vice adhibemus menfuras 
fenfibiles. Ex pofitionibusenim & diftantiis reruma corporeali- 
quo, quod (pe&tamus ut immobile, definimus loca univerfa; deinde 
etiam & omnesmotus æftimamus cum refpectu ad predicta loca, 
quatenus corpora ab idem transferri concipimus. Sic vice loco- 
rum & motuum abíolutorum relativis utimur, nec incommode in 
rebus humanis : in Philolaphicis autem abftrahendum eft a fenfibus. 
Fieri etenim poteft ut nullum revera quiefcat corpus, ad quod loca 
motufq;referancur. 

Diftinguuntur autem Quies & Motusabfíoluti & relativi ab inyi- 
cem per eorum proprictates, caulas & effeQtus. Quietis proprietas 
elt 








[8 ] 
cft, quod corpora vere quielcentia quiefcunt inter fe. Ideoq; 
cum. potlibile Itt ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe 
- ultra, quiefcat abfolute; íciri autem non poflit ex litu corporum 
ad invicem in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad longin- 
quum illud datam pofitionem fervet, quies vera ex horum fitu in- 
ter le definiri nequit. 

Motus proprietas eft, quod partes quz datas fervant pofitiones 
ad tota, participant motus eorundem totorum. Nam gyrantium 
partes omnes conantur recedere de axe motus, et progredientium 
impetus oritur ex conjun&o impetu partium fingularum. Igitur 
motis corporibusambientibus, moventur qua in ambientibus rela- 
tive quiefcunt. Et propterea motus verus et abíolutus definiri 
nequit per tranflationem e vicinia corporum, qux tanquam. qui- 
cícentia fpectantur. Debent corpora externa non folum tanquam 
quieícentia fpe&ari, fed etiam vere quielcere.. Alioquin inclufa 
omnia, prxter tranílationem e vicinia ambientium, participabunt 
ctiam. ambientium motus veros, et fublata illa. tranílatione non 
vere quiefcent, fed tanquam quieícentia folummodo Ípectabun- 
tur; funt enimambientia ad incluía. ut totius pars exterior ad 
partem interiorem, vel ut cortex ad nucleum. Motoautem cortice, 
nucleus etiam, abfq; tranflatione de vicinia COrtiCis, ceu pars 
totius, movetur. 

Precedenti proprietati affinis eft, quod moto loco movetur 
una locatum, adcoq; corpus, quod de loco moto movetur, 
participat etiam loci lui. motum. Igitur motus omnes, qui - de 
locis motis fiunt, funt partes folummodo motuum integrorum 
et abíolutorum, et motus omnis integer componitur ex motu 
corporis de loco fuo primo, et motu loci hujus de loco [uo,- et 
fic deinceps, uíqs dum perveniat "ad-locum immotum, ut in ex- 
emplo Nauta: lupra memorato; Unde motus integri et abfoluri 
non nili per loca immota definiri poffunt, et propterea. hos ad: 
loca immora, relativos ad mobilia lupra retuli: Loca autem im-- 
mota non funt, nifi quz omnia ab infinito in infinitum datas fer« 
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vant pofitiones ad invicem, atq; adeo femper manent immota,!pa 
tiumq; conftituunt quod immobile appello — — DUAE 

Cauíx, quibus motus veri et relativi diftinguuntur a S > 
funt vires in corpora imprelæ ad motum generandum. lotus 
verus nec generatur nec mutatur nif per vires m ipfum COMPE bía: 
tum impreílas : at motus relativus generar! et mutari poteft a q 
viribus impreffis in hoc corpus. Sufficit enun ut mnprimantur 1n 
alia folum corpora ad qux fit relatio, ut ys cedentibus mutetur 
relatio illa in qua hujus quies vel motus relativus confiftit. Rur- 
(us motus verusa viribus in corpus motum impreflis lemper muta- 
tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur neceflario. Nam 
fi exdem viresin alia etiam corpora, ad qux fit relatio, (ic mpri- 
d mantur ut fitus relativus confervetur, conlervabitur relatio in. qua 
motus relativus confiftit. Mutari igitur poteft motus omnis rela- 
tivusubi verus confervatur, et conlervari ubi verus mutatur ; et 
propterea motus verus in ejufmodi relationibus minime confiftit. 
| Effectus quibus motus abfolutiet relativi difünguuntur ab invi- 

cem, funt vires recedendi ab axe motuscircularis: Nam in motu 
circulari nude relativo hæ vires nullz funt, in vero autem et ablo- 
luto majores vel minores pro quantitate motus. $i pendeat {itula 
a filo przlongo, agaturq; perpetuo in orbem donec filum a con- 
toríione admodum rigefcat, dein impleatur aqua, ct una cum aqua 
| quiefcat; tum vi aliqua fubitanea agatur motu contrario in orbem, 


— PRÉ ael 


Pom Cot 


— 


et filo fe relaxante, diutius perleveret in hoc motu: fuperficies a- 
quz fubinitio plana erit, quemadmodum ante motum vafis, at 
peftquam, vi in aquam paulatim imprefía, effecit vas, ut hac qu 
q; fenfibiliter revolvi incipiat, recedet ipfa paulatim e medio, aícen- 
ds ad latera vafis, figuram concavam induens, ( ut iple exper- 
tus fum ). et incitatiore fentper-iliotu alcendet magis & magis, da- 
nec revolutiemes in qualibus cum vale temporibus porren i 
quiefcat in eadem relative. Indicat hic afcenfus cona re a 
~ dendi abaxemotus, & per talem conatum innoté(cit & menfura- 

tur motus aquz circularis verus & ablolutus, motui : 
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ommninocontrarms.  Inirio ubi maximus erat aqua motus relativus 
in vale, motus ille nullum excitabat conatum recedendi ab axe : 
Aqua non petebat circumferentiam afeéndendo ad latera vafis, fed 
plana manebat, & propterea motus illius circularis verus nondum 
mceperat, Poftea vero ut aqux motus relativus decrevit, afcenfus 
ejus ad latera vafis indicabat conatum recedendi ab axe, atq; hic 
conatus monftrabar motum illius circularem verunt perpetuo cre- 
centem, ac tandem maximum factum übi aqua quiefcebat in vafe 
Telative. Igitur conatus ilte Ion pendet a tranflatione aquz re- 
[pe&u corporum ambientium, & propterea motus circularis Verus 
per tales tranflationes definiri nequit. nicus eft corporis cujuíq; 
revolventis motus vere circularis;conatui unico tanquam proprio & 
adxquato effectui refpondens ; motus autem relativi pro varijs re- 
lationibus ad externa innumeri funt, & relationum inftar, effecti- 
bus veris omnino defi üruuntur, nifi quatenus de vero illo & unico 
motu participant. Unde & in Syftemate eorum qui Czlos noftros 
infra Clos fixarumin orbem revolvi volunt, & Planetas fecum de- 
ferre; Planetx & fingulz Calorum partes tii relative quidem in 
Celis fuis proximis quieícunt, moventur E d J"Mütant enim po- 
[itiones fuas ad invicem ( fecus quam fit in vere quicícentibus } ü- 
nag; cum czlis delati participant eorum motus, & ut partes revol: 
ventium totorun, ab corumáxibus recedere conantur. * 

Igitur quantitates relativ non funt ex ipfe quantitates quarum 
nomina prz fc ferunt fed earum menfurze ille fenfibiles (ver aner: 
rantes ) quibus vulgus loco meníuratarum utitur. Atfr ex ufü de 
finiend funt verborum fignifica tones; pernomina illa Temporis, 
Spatij Loci & Motus proprie intelligenda erunt hæ menfurz ; & 
fermo erit infolens & pure Mathematicus f; quantitates menfüratae 
hic fubintelligantur. ^ Proinde vim inferunt Sacris literis qui voces 
hafce de quantitatibus menfuratis ibi Interpretantur. Neq; mi- 

s contaminant Mathefin & Philofophiam qui quantitates veras 
cumipfarum relationibus & vulgaribus menfuris confundunt. 


Motus 
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Motus quidem veros corporum fingulorum a d 
ab apparentibus adu difcriminare, difficillimum se 3 cst 
quod partes [patij illius immobilis in quo corpora yere moventur, 
non incurrunt inÍenfus. Caula tamennon eft prorlus del Pr 
Nam fuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
funt motuum verorum differentiz, partim ex viribus qux funt 
motuum verorum caule & effedus. — Utfiglobi duo ad datam ab 
invicem diftantiam filo intercedente connexi, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum 5 innotelceret ex tenfrone fili conatus 
globorum recedendi ab axe motus, & inde quantitas motuscircu- 
laris computari poflet. Deinde fi vires quelibet equales in alternas 
globorum facies ad motum circularem augendum vel minuendum 
fimul imprimerentur, innoteíceret ex aucta vel diminuta fili ten- 
fone augmentum vel decrementum motus ; & inde tandem inveni- 
ri poflent facies globorum in quas vires imprimi deberent;ut motus 
maxime augeretur, id eft facies pofüicz, five qux in motu circu- 
lari fequuntur. Cognitis autem faciebus qux fequuntur & faciebus 
oppofitis quæ przcedunt,. cognofceretur determinatio motus. 
In hunc modum inveniri poffet & quantitas & determinatio motus 
hujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubi nihil extaret exter- 
num & fenfibile, quocum globi conferri poffent. | $i jam confti- 
tuerentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua. datam inter fe 
pofitionem fervantia, qualia funt ficllx fix in regionibus noftris : 
iciri quidemnon pollet ex relativa. globorum tranílatione inter 
corpora, utrum his an illis. tribuendus eflet motus. At (i at- 
tenderetur ad filum & inveniretur tenfionem cjus illam ipfam cfe 
quam motus globorum requireret concludere liceret motum effe 
globorum, & tum demum ex tranflatione eloborum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
eorum caufis, effectibus : apparentibus differentijs colligere, & 
contra, ex motibus feu veris [cu apparentibus, corum caufas & ef- 
fectus, docebitur fulius in fequentibus. Hunc enim in finem Tra- 
&atum fequentem compoíui. 
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Lex. I. 











Corpis: omne perfeverare in flatu. fuo quie[cendi vel movendi unifor- 
miter in dire&dumy, nifi quatenus a viribus imprefjis cogitur ftatum 
ilhun mutare. 


Rojectilia perfeverant in motibus fuis nif; quatenus a refiften- 
ta acris retardantur & vi gravitatis impelluntur deorfum. 
Trochus, cujus partes cohzrendo perpetuo retrahunt fefe 

a motibus reĉĝilineis, non cefíàt rotari nif quatenus ab aere re- 
tardatur. Majora autem Planetarura & Cometarum corpora mo- 
tus fuos & progreflivos & circulares in fpatiis minus. rcfiftentibus 
factos confervant diutius. 


Lex. H. 


Mutationem motns propert tomalem effe «E motrici inpre[[e, e» fieri fe- 
ctucdum lineam retlam qua vis illa Wrprünitur. 


S1vis aliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri- 
plum generabit, five fimul & iemel; five gradatim & füucceflive im- 
prela fuerit. Et hic motus quoniam in eandem lemper plagam 
cum vi generatrice determinatur, [1 corpus antea movebatur, mo- 
tui ejus vel confpiranti additur, vel contrario fubducitur, vcl obli- 
quo oblique adjicitur, & cum eo fecundum utriufq; determinatio- 
nem componitur. Lex. Ill. 
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Lex. Hl 
Alioni contrariam femper equalen effe reachionem : fi TRENTE 
duorum ačliones in fe mutno femper ej e equales © in partes contra- 
rias dirigi. i 
Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab co premitur 
veltrahitur. Siquis lapidem digito premit premitur & hujus 
digitusa lapide. Siequus lapidem funt allegatum trahit; retrahe- 
tur etiam & equus qualiter in lapidem: nam funis utrmnq; diftentus 
codem relaxandi fe conatu urgebit Equum verfüs lapidem, ac la- 
pidem verfus equum, tantumq; impediet progreflum unius qua 
tum promovet progreífum alterius. .. St corpus aliquod in corpus 
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocunq: mutaverit, i- 
dein quoque viciffim in motu proprio eandem mutationem in. par- 
tem contrariam vi alterius ( ob aqualitatem preffionis mutux ) 
fübibit. His a&ionibus zquales fiunt mutationes non velocitatum 
fed motuum, ( fcilicet in corporibusnon aliunde impeditis : ) Mu- 
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes factze, quia 
motus æqualiter mutantur, funt corporibus reciproce proportio- 
nales. 
Corol.. I. 


Corpus viribus conjun&iis diagonalem parallelogramoni eodem tempore 
defcribere, qo latera feparatis. 


Si corpus dato tempore, viola M, 
ferretur ab A ad B, & vi fola N, ab, ^ | B 
A ad C, compleatur. parallelogram- 
mum ABDC, & vi utraq; feretur. id 
codem tempore. ab 4 ad D.. Nam 
quoniam vis N agit fecundum lineam 
AC ipfi B D parallelam, hac vis nihil mutabit velocitatem aece- 
dendi ad: lineam illam B -D a vi altera: genitam. ise 
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Accedet igitur 


corpus codem tempore ad lineam B D [ive vis N imprimátur, five 
aru ame a e NU : 3 : I 
non, atq; adco in fine illius temporis reperietur alicubi in linea 


illa 











F r] 
illa BD. Eodem argumentoin fire terhporis ejufdem reperietur 
alicubi in linea CD, & Idcirco in utriuíq; Imex concurfu D repe- 
riri neceffe eft. 


Corol JI. 


Et binc patet conpofitio is diretle: AD ex viribus quibulois obli- 
qiiis A B e BD, c vectflrm refolutio: vis eufoir diete 
A D in obliqua; qialeuugs ABB D. Quse quideni Compofitio 


Co refolutio abuude confirmatur ex Meecbanica. 


Ut íi de rotz alicujuscentro O exeg ntes radij inzquales 0 M ,0N 
filis MA, N P füftineant pondera 4 & P,& quarantur vires pon- 
derum ad movendam rotam : per centrum O'apatür rea KOL 
filis perpendiculariter occurrens ini K & L, centroqs. © & inter- 
vallorum OK OE majore O L, 
defcribatur circultis occurrens fi- 
lo M Ain D: & iy rccte 
O D parallela fit ACR perpen- 
dicularis D C; Ononiam nihil re« 
fert utcam florum punéta K; £L; 
D affixa fint vel non affixa ad 
planüm rotæ,pondera idem vale- 
bunt ac fi fufpenderentur a pun- 
dis K&LvlD&L. Pon- 
deris autem 4 exponatur vis to- 
ta per lineam 4 D, & hzc refolvetür in vires £ C, C D, quarum 
AC trahendo radium O D dire&e 4 centro nibil valet. 44 moven- 
dam rotam ;. visautem alteraD C, trahendoradium D Q:perpen-- 
diculariter, idem valet ac (i perpendicula riter traherer radium OI 
IpliO D «qualem ; hoc cft idem atq: pondus P;quód fitad pondus 
A ut vis DCad vim D Aid eft (ob fimilia triangula 4 Dt.DOK y 
ut Do (feu OL) ad OK.: Poüdera iritur AR R qua: TE P 
reciproce utradii in dire&um politi O K 8 Ó L; idem pollelunt-& 
üc contiftent in aquilibrio : f quecft proprietas notiffim Libra, 
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Vect & Axis m Peritrochio: ) [in po 


ndus alterntremfir majes 
quam in hac ratione, erit vis cjus ad movendam rotam Ee - E. 
Quod fi pondus p pondcri P quale partim fpe amr lo 
Np, partum incumbat plano obliquo p 6 apam p | L) Hp 
or horizont, pofterior plino p G perpen TIENE i n pon 
deris p déorfüm tendens, ex ponitur per lincam pH, refe i poteit 
hzc in vires p N, HN. Sifilo p N perpendiculare eliet plaiiuim a- 
liquod p. Q- fecans plànum alterum p G in linca ad horizentem pa- 
rállcla ;. & pondus p his planis p. f G folummodo. incumberet 
utgerct. illud | hec. plana viribus p N, H-N perpen diculariter; i. 
mirum planemp Q vi p N & planum pG vi H N. Ideoque ti tolla- 
tur planum p Q ut pondus tendat filum, quoniam filum Ainai 
do pondus, jam vicem praftat plani (üblati, tendetur illud cadem 
vi pN, qua planumanteawgebatur.. Undc teníjo fili hujus obli- 
qui erit ad cenfionem fili alterius perpendicularis PN, utp N ad 
Asl deads utes ig dh pondus 4 in ratione. qux compo- 
nitur ex ratione reciproca minimarüm diftantiarum filorum fuorum 
A M, p Na centro rotz, & ratione directa p H ad p N; pondera 
idem valebunt ad rotam movendam, atq; adco fe mutuo fufüne- 
bunt, ut quilibet experiri poteft. 

Pondusautem p planis illis duobus obliquisincumbens, rationem 
habet cunei inter corporis Hi facies internas: & inde virescunei 
& mallei innoteícunt : utpote cum vis qua pondus p urget planum 
p Qfitad vim,qua idem vel gravitate fua vel ictu mallci impellitur fe- 
cundum lineam p. Hin plano,.ut p. N ad pH; atq; ad vim: qua. ur- 
get planum alterum +G utpN ad NH. Scd & vis Cochlez per 

Aimilem virium divilionem colligitur; quippe qua cuneus eft.a vec- 
te impulíus. Uus igitur Corollarifhujus laüifime. patety. &'la- 
te patendo veritatem ejus evincit, cum pendeat ex jam didis Me- 
chanica tota ab Authoribus diverfimode demonfirata..— Ex hiie 
enim facile derivantur vires Machinarum, qux ex. R Otis, 'Eympa- 
nis, Trochleis, VeGtibus, radijs volubilibus, nervis tenfis.& orn 
bus directe vel oblique afcendentibus,  cxterifa i potentijsMecha- 


.- nicis : 
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nicis componi folent, ut & vires Nervorum ad animalium offa ma» 
venda. 
Corol. III. 


Quamntitas potius que colligitur capiendo funmam motuum faGlorum ad 
eandem partem, cv differentiam fa&iorum ad contrarias, non mnia- 
tur ab. astione corporum inter fe. 


Etenim actio eiq;contraria reactio æquales funt per Legem 3; 
adeoq; per legem 2; æqualesin motibus efficiunt mutationes verfus 
contrarias partes. | Ergo fi motus fiunt ad eandem partem, quic- 
quid additur motui corporis fugientis fübducetur motui corporis 
infequentis fic, utíumma maneat eadem qua prius. Sin corpora 
obviam eant, zqualis erit (ubdu£tio de motu utriuíq:, adcoq; diffe- 
rentia motuum factorum in contrarias partes manebit eadem. 

Lt fi corpus fphzricum 4 fit triplo majus corpore fpharico B,ha- 
beatq; duas velocitatis partes, ec B (equatur in eadem recta cum 
velocitatis partibus decem, adeoq; motus ipfius A fit ad motum 
ipfius B ut ítx ad decem: ponantur motus illis effc partium fex & 
decem, & dumma erit partium fexdecim. — In corporum igitur 
concuríu, fi corpus A lucretur motus partes tres vel quatuor vel 
quinq; corpus B amittet partes totidem , adeoq; perget cor- 
pus A poft reflexionem cum partibus novem vel deccm vel un dé. 
cimj& B cum partibus feptem vel fex vel quinq; exifterite (emper 
fumma partium fexdecim ut prius. Sin corpus A lucretur partes 
novem vel decem vel undecim vel duodecim, adeoq; progredia: 
rur poftconcurfum cum partibus quindecim ve] fexdecim vel 
leptendecim vel octodecim; RUE b amictendo, tot pàrtes quot 
E. lucratur, vel progreditur cum. una parte, amifTis partibus no 
vem, vel quielcet amiflo motu [uo progreflivo partiuin decem; vel 
regredietur cum una parte amilo motu fuo 8 ( utia EE Jj 
una parte amplius, vcl regredietur cum partibus dttibu; of detra- 
dum motum: progreflivum partium duodecim, Atq; ita frm- 
-mæ inoruumcon(pirantium 255-x vel 1 6--6;different;a contrario- 


"- ruin 


"-— ——Óá a l 2 


F 
i 





| 
i 
i 
I 








LÀ ud NO 
17—1 &18—3 femper erunt partium fexdecim utante concu 
Coenitis autem motibus quibulcum corpora 
à cujuíq; velocitas ponendo 


fum & reflexionem. 
olt reflexionem pergent, invenietur pon 
cam effe ad velocitatem ante reflexionem ut motus poft ad PEN 
tumante, Ue in-cafu ultimo, ubi corporis /motus erat partium 
Íex ante reflexionem & partium octodecim poftea, & velocitas par- 
rium duaruimante reflexionem; invenietur ejus velocitas partium 
fex poft reflexionem, dicendo, ut motus partes fex antere flex- 
ionem ad motus partes octodecim | poftea, tta velocitatis partes 
duz ante reflexionem ad. velocitatis partes fex poftca. 

Quod íi corpora vel non Sphzrica vel diverfis in rectis moventia 
incidant in fe mutuo oblique;& requirantur eorum motus poft re- 
flexionem, cognelcendus eft fitus plarii a quo corpora concurren- 
tia tanguntur in pun&o concurfus ; dein corporis utriuíq; motus 
( per Corol. a. ) diftinguendus eft in duos, unum huic. plano 
perpendicularem, alterum cidem parallelum * motus autem pa- 
ralleli;propterea quod corpora agant in fe invicem fecundum lime- 
am huic plano perpend icularem, retinendi funt iidem polt releg- 
ionem atg; antea, & motibus perpendicularibus mutatienes æ- 
quales in partes contrarias tribuendz funt fic, ut fumma. confpi- 
rantium & differentia contrariorum maneat eadem qux prius. Ex 
hwjufmodi reflexionibus oriri etiam folent motus circulares corpo- 
rum circa centra propria. Sed hos ca(us in fequentibus non con- 
fidero, & nimislongum eflet omnia huc fpe&antia demonfirarc. 

*  * Coro]. THI, 
Communeigravitatis centrum ab actionibus corporum inter fe aon ant 
tat fi atu fn unt cel motus vel quietis, Co» propt erea «a mbor ; 
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cxteris ) COMZHMITC CCHIFVBIE. EPATIT ATES vel qiejt el amuocetur 
umiorariter im darectiiu. 


Nam fi puncta. Guo pr euer rg unitormt cum motu: in lineis 
mc m I^ T z " "Tm BET DES s yi d r d = 
ređtis & diftantia eorura dividatur in ratione data, punctum divi- 
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dens vel quiefcet vèl pro?redictur uniformiter in linea area. | Hoc 
poftea in Lemmate xxii demonftratur in plano, & eadem ratio- 
ne demonftrari poteft in loco folido. | Ergo fi corpora quotcunq; 
moventur unitormiter. in lineis rectis, commune centrum gravita- 
tis duorum quorumvis, vel quiefcit vel progreditur unitormiter in 
linca recta, propterea quod linea horum corporum centra in reĝis 
iniformicer progredientia Junsens, dividitur ab hoc centro. com- 
muniin ratione data: fimiliter & commune centrum horum dyo- 
rum S& terni cujufvis vel quiefcit vel progreditur untformiter in 
linea reĝa, propterea quod ab eo dividitur diftantia centri com- 
munis corporum duorum & centri corporis tertii in dara ratione, 
Eodem modo & commune centrum horum trium & quarc cupa vis 
vel quielcit vel proozcedicur-umifozmiter in linea reca, ['ort-rea 
quod ab eo dividitur difiantia inter. centrum commune tiim & 
centrum quart in data ratione, & fic in inürirum. — lgitur in 
[y ftemate oarporum qu: acuonibus in fe invicem, alijsq.: omni- 
bus in fe extrinfzcus impreff's, omnino vacant, adcoq: inoveutur 
lingula uniformiter in rectis (ingulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel quiefeit vel movetur uniformiter in dire&um. 

Porro in lyftemate duorum corporum in fe invicem agentium, 
cum diftantiz ccntz oram utriuíqs a communi gravitatis centro fint 
reciproce ut corpo "2. dme motus relativi corporum corundem 
vel accedendi ad centrum illud velab eodem recedendi, xquales 
interfe. — Proinde centrem illuda motuum zqualibus mutationi- 
bus in partes contrarias faéüs, atq; adeo ab a&ionibus horum 
corporum inter [e, nec promovetur nec retardatur nec mtifátio- 


, nem patirur in ftatu iuo quoad motum vel quietem. — In fyftema- 


teautem corporum plurium, quoniam duorum quorumvis in fé mu- 
(uo agentium commune gravitatis ceitrum ob actionem illam nul- 
latenus mutat ftatum luum; & reliquorum, quibuscüm actio illa 
non intercedit, commune gravitatis centrum nihil inde patituridi[- 
tantia autem horum duorum ce.trorum dividitura communi cor- 
porum omnium, centreyn. partes fummis totalibus corporum;quo- 

| rum 
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a * TA E ] (oe F s ilis a 
rum (unt centra, reciproce proportionales, adeoq; centris illis duo 


- r] "2 je i TT A! TC P [ 
bus ftatum fuum movendi vel quiclcendi lervantibus, commune 
omnium centrum fervat etiam fiatum fuum manticitum ft quod 

y, ob aCtiones binorum corporum 


commune illud omnium centrulr : t i 
inter fe, nunquam mutat ftatum fuum quoad motum oc quietem. 
In taliautem fyftemate actiones omnes corporum Ire ie vel mter 
bina funt co: po 3, velab actionibus inrer biña compolitze, & prop- 
terea commurt omnium centro muta ionem in ftatu motus c jus vel 
Quietis nunquam inducunt. Quare cum centrum illud ubicorpo- 
ra non agunt in fe invicem, vel qviefcit, v elin recta aliqua. progre- 
ERR uniformiter, perget idem non obít antibus corporum acioni- 
bus inter fe; vel emper. quielcere, vel femper prozredi uniformiter 
in dire&tum;nifia viribus m (yftema excrinfecus impreffis detu be- 
tur dehoc Qatu. Eft igirur [yftematis corpo;um plurium Lex ca- 
dem quz corporis folitari, quoad perfeveranttam in ftatu motus 
vel quietis: Motus enim progrefitvus feu corporis folitarit fet 
fyftematis corporum ex motu centri gravitatis a ltimari femper dé- 
bet. 
Corol. V. 


Corporum dato [patio incliforum idem prt motns inter fe, five fpa- 
tiun illad quiefcat, five imoocatim idem nniforsmiter in dire&tum 
abfq motn circulart. 

Nam diffagggtix motuum tendentium ad eandem partem,  & 
fummx tendefitium ad contrarias, es dcm (unt fub inicio in utroq; 
cafu. ( ex hypothefi ) & ex his fummis vel differentiis oriuntur con- 
greilus & impetus quibus corpora ie mutuo feriunt, Ergo per 
Legem 2 equales erunt congreffuum e ffe&us in utroq; ca fu. ec 
propterea mancbunt motus inter fe in uno caíü zquales motibus 
inrer fe in altero, Idem. comprobarur experimento luculenta, 
Motus omnes eodem modo [e habentin Navi, five ca quiefcat, five 
moveatur uniformiter in diredum. : 


D 3 -I:Corol. VI. 
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Corol. VI. 


S corpor a noveautur quopodocum. qs iter fe C a viribus acceleratri- 
cibus equalibus fecundum lineas parallels nrgeamr ; pergent om- 


ma eodem p nodo Woverr inler fe gc ft^ viribus illis non effent FICE- 
igid. 


Nam vires illa equaliter ( pro quantitatibus movendorum COL- 
fenum J & fecundum lineas paralicias agendo, corpora omnia 
zquahter (^ avec) movebunt per Legem 2. ) ade- 
oq; nunquam mutabun t politiones & motus corum intcr Íc. 


Scholiust 


Hactenus principia tradidi a Mathematicis recepta & experien- 
tia multiplici confirmata. Per leges duas primas & Corollaria duo 
prima adinvenit Galienus de [cenfum gravium efle in duplicata ra- 
tione temporis, & motum projecülium fieri in Parabola, conípi- 
TOR d T'entia, nili gua tenus motus illi per acris reiiftentiam d- 
liquan itulum retard antur. Ab ildem Legibus & Corollaiiis pendent 
demonftrata de t mpór ibus olcillantium Pendu lorum, luffrapante 
Horo'osiorum e xperien tia quotidi: ma. Ex his ijdem & Lege ter- 


tia D. Chriflopherns AE TEN TUR, Eq: les auratus, Jobannes H "all ine 


S.T. D. D Chriftianis Si enr , hujus SIRE Geomcetraro m 


facile Princ cipes, regulas ciluum & reflexionum d uorum cor- 
porum PE AT epus Int, "K codem fere te mpore cum Societa- 
te Regia communicarunt; inter fer quoad has S And con- 
Ípirantes; Er primus quidem D. ££, allifius, dein D. rens & D; 
Tlsceniur inventum prodidit Séd '& veritas comprobata cft a 
D. Iremocoram Reĝ ria Societate ve er experimentum Pendulorum, 
quod etiam t cl rijimas : Marióttus ] 
dign atus eft. Verum ut 

muffim congruat, rw bend: 
tiam vis Elafticæ con icit entiti COr porum. 
A, B filis parallelis dt , BD a centris C, D: 


vallis 





Libro Integro exponere mox 
hoc experimentum cum Theorijs ada- 
à eft ratio tum reíiftentie aeris, tum t= 
Pendeant corpora. 
His centris & inter- 


———'————ü 
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ar: d 
vallis defcribantar. femicirculi EAF, GBH radi C A,.D B bi- 
(ci, Trahatur corpus Zl ad. arcus E AF pun&um quodvis R, 
& C fubdu&o corpore B) demittatur inde; redeatq; poft unam 
olcillationem ad pun&um P. Eft RV retardatio ex refiltentia 
acris. ‘Hujus RF fats T pars i 






^E gag de FH 
quarta fita in medio, & hzc. ES Cn. r^ 
exhibebit retardationem. in i 
deícenfu ab S ad A quam p 


proxime. Reftituatur corpus 
Bin locum iuum. Cadat cor- 
pus 4 de puncto 5, & veloci- 
tis ejus inloco reflexionis A, =>- 
abfq; errore (cnfibili;tanta erit acti in. vacuo cecidiffet de loco T. 
Exponatur igitur hxc velocitas pet chordam arcus T A+- Nam 
velocitatem Penduli in puncto nmo effe ut. chorda arcus quem 
cadendo defcripfit, Propofitio eft Geometris notifIima. Poft rc- 
flexionem perveniat corpus A ad locum 4, & corpus. B ad locum 
L. Tollatur corpus B & inveniatur locus vya quo (icorpus A.de- 
mittatur & poft unam olcillationem redeat ad locum r, fit 51 pars 
quarta ipfius r% ita in medio, & per chordam arcus t A expona- 
tur velocitas quam corpus A proxime poft reflexionem babuit: in 
loco A. Namt erit locusille verus & corre&us ad quemcorpus 4, 
fublata aeris reliftentia; afcendere debuiflet. Simili -methodo 
corrigendus erit locus k, ad quem corpus B a(cendit, & 1nvemen- 
dus locus], ad quem corpus dud aícendere debuiflet in vacuo. 
Hoc pa&o experiri. licet onmia periùde ac frin vacio conftituti 
ciemus: Tandem ducendum erit corpus 4 in chordam arcus 
TA (que velocitatem ejis exhibet ) ut habeatur motus ejus im 
loco proxime ante reflexionem, deinde in chordam arcus 1.4 
ut: habeatur: motus -ejs in: loco: 44. proxime poft reflexionem. 
Et (ic corpus B ducendum erit in éhordam arcus BA ttt. habea- 
tir motus ejus proxime polt reflexionem. Et fimili methodo. 
ubi corpora duo fimul demittuntnr de locis diverfis, inveniendi 
(unt motus utriulqs tam ante, quam pofi reflexionem s & tum 


] 
ac 
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demum conferendi funt motus inter fe & colligendi effe&us re- 
flexionis. Hoc modo in Pendulis pedum decem rem tentando, 
idq; in corporibus ram mæqualibus quam a qualibus, & taciendo ut 
corpora de intervallis ampliílimis, puta pedum octo, duod cun 
vel lexdecim concurrerenr, reperi femper fine. errore trium digi- 
torum in menfuris;ubi corpora fibi mutuo dircéie ccurrebant,quod 
in partes contrarias mutatio motus erat corpori utriq; illata, atq; 
adeo quod actio & reactio femper erant. equales. Ut fi corpus A 
incidebat in corpus B cum novem partibus motus, & amilis leptem 
partibus pergebat poft reflexionem cura duabus, corpus B refilic- 
bat cum partibus iftis leptem. Si corpora obviamibant, A cum 
duodecim partibus & B cum fex & redibat £ cumduabas, redibat 
B cum oo, fa&a detracrione partium | quatuordecim utrinque. 
Demotuipíius 4 fübducantur partes duodecim & reftabic nihil; 
lubducantur alix partesdux & fict motus duarum partium in pla- 
Pam contrariam,  & fic de motu corporis B partium fex fübdu- 
cendo partes quatuordecim, fiunt parccsocto in plagam contrariam. 
Quod fi corpora ibant ad ean- 


dam plagam, 4 velocius cum —— FH 
partibus quatvordecim & B hid 
tardius cum partibusquinq; & | j jE 
poft reflexionem pergebat 4 | aM 





cum quinq; partibus, perge- up Brides 4 
bat B cum quatuordecim, fac- UU — 

ta tranflatione partium. no- 

vemde 4in B. Ft ficin reliquis A congrefTu & collifione cor- 
porum nunquam mutabatur quantitas motus quz ex fumma motu- 
um confpirantium & differentia contrariorum colligcbatur.Namq; 
crrorem digit unius & alterius. in menfuris tribucrim. difficulrati 
peragendi fingula (atis accurate, — Diffie crat tum pendula fi- 
mul demittere fic, ut corpora inle murio im pingerent in loco in- 
fmo AB, tum loca T, k notare ad qua: corpora " afcendebant poft 
concuríum. "Sed & in ipfis pilis inzqualis partium denfitas, & tex- 
tura alus de caufis irregularis; errores inhducebant, 


Porro 


EE im 
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Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam cei 
eft hoc experimentum pradupponere corpora vcl ablo ute dura 
elfe, vel faltem perfe&e elafüca, cujuímodi nulla reperiuntur in 
compo(itionibus natural ibus s addo quod exp erienta Jam delcrip- 
ta luccedunt in corporibus mollibus aque ac m duris, PAEA 
conditione duritiei neutiquam | pendentia. — Nam 1r conditio illa 
in corporibus non períccte duris centanda elt, debebit folummodo 
reflexio minui in certa proportione pro quantitate vis Elaftiez. 
In Theoria Frenni & Hugenij corpora abiolute dura. redeunt ab 
invicem cum velocirate congretlus. — Certinsid affirmabitur de per- 
fede Elafücis, — Iriimperfecte Elafticis velocitas reditu: minuenda 
eft fimul cum vi Elaftica ; propterea quod vis illa, (nifi ubi partes 
corporum ex congreflu leduntur, vel extenfioncm aliqualem qua- 
fi (ub malleo patiuntur, ) certa ac determinata fit (quantum fentio ) 
faciatq; corpora redire abinvicem cum velocitate relativa qua [it ad 
relativam velocitatem concurfus in data racione. Id in pilisex lara 
arcte conglomerati & fortiter conftriSra fic rencavi. Primum demit- 
tendo Pendula & menfurando reflexionem, inveni quantitatem 
vis Elaftice ; deinde per hanc vim determinavit rc Blexiones in aliis 
cafibus concuríümm, & relpondebant. experimenta. Redibant 
lemper pila ab invicem cum velocitate relariva,quz effet ad veloci- 
tatem relativam. concuríus ut. 5 ad 9 circiter. Eadem fere cum 
velocitate redibant pilæ ex chalybe: ali ex {ubere cum paulo 
minore. ` In vitreis autem proportio crat 153 ad 16circiter, | Atq; 
hoc pacto Lex tertia quoad ictus & reflexiones per Theoriam com- 
probata eft, qux cum experientia plane congruit. 

In attractionibus rem fic breviter oftendo. «. Corporibus duo- 
bus quibusvis 44, B le mutuo trahentilms, concipe obftaculum 
quodvis interponi quo congrefius corum impediatur? | $i corpus 
alterutrum d magis trahitur veríus corpusaltcrum B, quam illud al- 
terum B in prius 4, obftaculum magis urgebitur preflione corpo- 
ris A4 quam prelfione corporis B; proindeq; pon manebit in zqui- 
libiio. | Prxvalcbit p:clltofortior,facietq ; fyftema corporum duo- 
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rum & obftaculi moveri iti directüm in partes verfus B, motum: in 
fpatiis liberis fc mper accelerato abire in infiniim. Quod cft ab- 
lurdum & Legi prima contrarium. Nam pe r Legem primam 
debebir fyftema períeverare in ftata fuo quieicendi. vel moveng; 
uniformiter ir dire&um,proindeq; corpora equaliter urgebunr ék- 
fiaculum, & idcirco equaliter: tralientur in invicem. Tentavi 
hoc in Magnete S ferro? Si hac in valculis propriis fefe contin. 
gentibus forlin pofita; inaqua fiaenante juxta fluiten , Deütrüm 
propellecàl rerum, fed æ qualitate attraétionis uti inq; lufiinebunt co- 
natus in fé miütuos, ac tandem in xquilibrio conftitura quicfcent. 
Ut corpora in concur(ü & reflexioneideri polle nt quorum velg- 
citates lunt reciproce ut vires infTta: : fic in movendis | nftrumentis 
Mechanicis agentia Idem pollent & conatibus contrariis fe mutuo 
fuh inent;quorum velocitates lccundutn determinationem viritim xi 
Ítimatz, dunt reciproce ut vires; Sic potidera zquipollent ad 
moverida brachia Librz, qux ofcillante Libra, font reciproce ut 
corum velocitates fürfum & deorfüm : hoc eff pondera, fi refa 
alcendunt & delcendunt, vquipollent, quz funt reciproce ut pün- 
Goruma quibus fufpenduntur diftantiz ab axe Libre 5 fin planis 
obliquis aliifve admotis obftaculis impedita alcendunt vel decer 
durtoblique, vquipollent qux (unt ut a [cenfus & defcenius 
facti fecundum perpendiculum: id adeo ol; deterg 
Vitatis deorfüm. Similiter in T rachlea feu Poly [pa fto vis manus 
tanem directe trahentis, quz fitad pondus ve] direte vel oblig ue 
alcendens ut velocitas alcenlis perpendicularis ad velocitatem 
manus funem trahéntis, füftinebir pondus, Jn lorólooiis S; fimili: 
confrri£ta lunt, vires 

rarte ad morum. rorularum promovendum .& in 

fi funt rccipfoce ut velocitates partium rotuláruim n quasimpri- 
muntur, tultinebunt ie mutuo, Vis Cochles ad premendüm cor- 
pts elt ad vim manus manubrium Circumasentis. ur circularis velo- 
citas Manubrni c4 in parte. ubi a manu geni ad velozitateg 


Vires quibus cu- 


quatenus 
unatioónc m ora- 
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bus imirumentis.que ex rotulis commmiT:s 
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pedieridum 


progreiivam Cozhlez verfus corpus preffüm, 


neus 
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neus urget partes duas ligni fili elt ad vim mallei in cuneum, ut 
progrefius cunei fecundum dete minationem vis a malleo in ipium 
impreffz, ad velocitatem qua partes ligni cedunt cunco, fccundum 
lineas faciebus cunet perpendiculares. Er par elt ratio Machi- 
narum omnium. 

Harum efficacia & ufus in co folo confifüt ut diminuendo ve- 
locitatem augcamus vim, & contra: Unde folvirur in omni apto- 
rum inftrumentorum genere Problema; Datum pondus data vi 
movendi, aliamve datam refiftentiam vi data fuperandi Nam 
(i Machinz ita formentur ut velocitates Agentis & R«efifientis fint 
reciproce ut vires, Agens rcfiftentiam fuftinebit, & majori cum 
velocitacum difparitate candem vincet. Certe {í tanta fit velo- 
citatum difparitas ut vincatur etiam refiflentia omnis, quz tant 
ex contiguorum & inter fe labentium corporum attritione, quam 
ex continuorum & ab invicem feparandorum cohxfione & elevan- 
dorum ponderibus oriri folet; fuperata omni ca reíiftentia, vis 
redundans accelerationem motus fibi proportionalem, partim in 
partibus Machinz, partim in corporc refiltente producet, | Cæ- 
terum Mechanicam tractare non eft hujus inftituti, Hiíce vo- 
lui tantum oftendere quam late pateat, quamq, certa fit Lex 
tertia motus Nami æftimetur Agentis adio ex ejus vi & velo- 
citate conjun&im ; & Refiftentis reactio ex cjus partium fingula- 
rum velocitatibus & viribus refiftendi ab, earum attritione, co-, 
hafione, pondere & acceleratione oriundis; erunt actio & re- 
aco, in omni inftrumentorum ufu, fibi invicem [emper zequales. 
Et quatenus aco propagatur per inftrumentum & ultimo im- 
primitur in corpus omne refiftens, ejus ulrima determinatio de- 
terminationi rca&tionis femper erit contraria. 
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De Methodo Rationnm primarum Qv ultimarum, cuyus ope fequen- 
tia dewonflramur. [ 





LEMMA I. 


Cantitates, ut e quantitati rationes, quae ad equalitateur da- 
70 tempore conftanter tendunt Co» eo pasto propius ad iuiceut 
accedere pojj iin quas pro dala qitaoiy differenti, ts Éunt ulii 
equales, ; j F 
51 negas, fit ear : o EM 
e gas fit e; i 4 AO. a (T) P 
ji à PI xS um ultima differentia DD. Ergo nequeunt pro- 
p^5 49 qualitatem accedere qu: : afa TO i 
EE aT Iautatem accedere quam pro data differenti D: 
contra hypothefin, 


Lem- 
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Lemma Il. 


Sp um figura: quavis AacE rečiis Aa, AE, c» erva AcE 
comprebenfa , infcribantur parallelocramma qiot cie A b, bc, 
Cd, &c. fub, ba[ibus AB,BC, CD jx c . 
«qualibus, civ lateribus Bb, C c, D d, 
&c. fignra lateri A a parallelis conten- a. 
tas QD» compleantur parallelogramma im 
aKbl, bLcin, eMda, &c, Dein bor | 
poat elog rannmornan latitudo: smnmainr, 
gi ummerus angeatur in in fiitum : dico | 
quod nltima rationes, quas babent ad fe | 
invicem figurainferipta AKbLeMd D, 
circuiferipa-AalbmendoE, C — |. 
curcilinea AabcdE, funt rationer A 
qualitatis. 

Nam figure infcripte & circumfcriptae differentia eft. fumma 
parallelogrammorum KI+ Læt Mat Do, hoc elt ( ob x- 
quales omnium bafes ) rectangulum fub unius bali KK b & altitudi- 
num fumma Aa, id eft rectanzulum AB/a. - Sed hoc rectangu- 
lum, eo quod latitudo ejus A B in infinitum minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per Lemma], figura inícripta & circum- 
fcripta & multo magis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo 
zquales. Q. E. D. 





Lemma IIT. 


F eden TONES diee e funt eliams qualitatis, ubi parallelocramonr- 
sona Pbaxlkaiznagodmp e rertx ANUCENA PNE " e LR 
TAANA nnd Pip » D, &c. J WHEO Iha quate J.A Qe ONNIES 
Sit enim Æ F æqualis latitudini maxime, & compleatur pa- 

riüllelosrammum PAzf- Hoc erit majus quam differentia 

figurz inlceptz & figus ci rcumícripre, at latitudine. fta A F 

Ea in 
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in infinitum diminuta, minus fict quam datum quodvis reĝan- 
gulum. S 

Corol. x. Hinc fumma ultima parallelogrammorum evanefcenti- 
um coincidit omni ex parte cum figura curvilinea. - 

€orol. 2. Et multo magis figura re&tilinea, qux chordis evancf- 
centium. arcuum ab, be, cd, cie. comprehenditur, coincidit ul- 
timo cum figura curvilinca. 

Coro. 3. Ut & figura rectilinea qux tangentibus corundem 
arcuum circumícribitur. 

Corol. 4. Et propterea hæ fipurx ultimz ( quoad perimetros 
ac E, ) noníunt rectiline, fed re&ilinearum limites curvilinci. 


Lemma IV. 


Si in duabus figuris AacE, PprT, inferibantur (Cit fupra: ) 
die para elooraimmoriin feries, fitqs idem amborum Witlerns, cov 
ubi latitudises in infinitum dininuuntur, rationes nltima paralle- 
logramnoru in uma fignra: ad parallelograntma in altera, fingulo- 
ritis ad fingula, frat esdem s dico quod figurae dus Aa cE, Pp r T, 


fuat ad invicem in. eadem illa ratione. 


| AN | askera Ns 
| aa | | 


| 
| 
A PFC. D.Ep 2 AK Wu 


Etenim ut funt paralleloeramma fingula ad fi ngul 


] : j la, ita (^ com- 
ponendo.) fit fumma omnium ad fummam omntüm, & ita fgura 
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4d figüram; exiftente nimirum figura priore ( per Lemma rrr. ) 
ad (ümmam priorem, & pofteriore figura ad lummam pofterto- 
rem in ratione ægualitatis. | 

Corol. Hinc fi dus cujulcunq; generis quantitates 1n cundem 
partium numerum utcunq; dividantur, & partes illze, ubi nume- 
rus earum augetur & magnitudo diminuitur 1n infinitum, datam. 
obtineant rationem ad inv icem, prima ad primam, fecunda ad fc- 
cundam caterzq; fuo ordine ad cxteras; crunt tota ad invicem 
in eadem illa data rationc. Nam {i in Lemmatis hujus figuris 
fumantür parallelogramma mter fc ut partes, fummo partium fem- 

'r erunt ut fumme parallelogrammorum ; atq; adeo, ubi pa rtium 
& parallelogrammorum numerus augetur & magnitudo diminui- 
tur ininfinitum, in ultima ratione parallelogrammi ad parallelo- 
grammum, id cft ( per hypothelin )inultma ratione partis ad 
partem. 
Lemma. V. 


Sinnilinm figurariur latera omma, que fibi mutno vefpondent, funt pro- 
portioualia, taim cirvilinea quai rettilinea, C aree funt m dupli- 
cata ratione laterit. 


Lemma VI. 


Si arcus quilibet pofitione datus. AB fubtendatur chorda AB, in 
punčto aliquo A, dm medio curvature 
comnmnue, tangatur a reċta nirimg; pro A se- DCC fp 
du&la AD; dein punéía A, B ad i- 
vicem accedant e coeant 3 dico quod 


angulus BAD [fub chorda g tangente |/ Joc 
contests mintetur im infinitum C» ul- R[ y 
tsm evanue|cet. | Pu 

Nam producatur AB ad b & AD íi 


ad d, & puncis Æ, B coeuntibus, nub- + |// 
F j a i 
laq; adeo ipfius 4b parte AB jacen- 
te amplius intra curvam; manifeftum eft. quod hzc reĝa A» 
m 
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F 
$ 
d 








Lasi 
vel coincidet cum tangente À d,- ve] ducetur inter tangenteim, & 
curvam. „Sed cafus pofterior eft contra naturam Curvaturæ, er- 
go prior obtinet. Q. E. D. 


Lemma. VII. 


Tijden pofitis, dico quod. nltima: ratio arcus, chordae gir tangentis ad 

Vice eff ratio æ: qualitatis, Fide F ig: Lem..6 6» 8 cj. 

Nam producantur A B & A.D ad b & d Scíccanti BD paral- 
lela agatur „bd. Sitqg; arcus A b (imilis arcui AB. - Ft punĝis 
A, B coeuntibus, angulus d'A b, per. Lemma fuperius, evaneícet; 
adeoq; recte A b, A d & arcus intermedius A } coincident, & prap- 
torca quales erunt. Unde & hifce lemper, proportionales refte 
AB, AD,& arcus intermedius A B rationem ultimam habebunt 
«qualitatis, O.. E. D, 

Cerol. 4. Unde i? per B ducatur tangenti parallela BF re&ag 
quamvis A F per A tranfeuntem 
perpetuo fecans in F, hzc ultinio : 
ad.arcum evancícentem.A B. rat; JD | 
onem habebit qualitatis, eo quod - a a] n eme 
completo parallelogrammo A F B- 
I 2, rationem lemper habet equa- 
litatis ad A D. 

"Corof.-3. Erf per E&A ducantur plures recix BELE DA F, 
AG, Íccantes tangentem A I). & ipfius parallelam B E, ratio ul. 
tma abíciffarum omnium AD, AE. B F, BG, chordæq; & arcus 
A B ad invicem erit ra tio zqualitatis, 








Coror, 2. Et propterea. hx. omnes lincz Il! omnr de ration 


Wi immis irBumentatione pro ie ulvicem ülurpari pollunr. 


"Lemma Vim, 


ur PA m ER us 4n JA ^ Jer ads, xg z E 

M FECIA acd fa Fg | hl, b K CHEI SPFCH pi i$, CUcFrg A B C tauceute A D, 
Fraa RE Ipp ip 4T T s roi e ; 
i! rangnla ii Fd A AX B. Jl KR Bb. A K I 2 comi I sti. deis pundi 2 


3 J 5 ps r Myr TRE O- EXTR " j T P r 
PE D acc COUNT aui H'ENCER:: EIU NO ay Ñ IBI Tera Irfapgnloruat 


orandi TETT TE a - ji $ fr e 
CATA eheti FRUH EH nn HU ite P CUN il LETS AE Ba E T Eqitalilat is 
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p 

Nam producantur ABD, AD, AR ad b, d& r. Ipfi d 
agatur parallela rbd, & arcui AB fimilis "ducatur arcus AJ. 
Cocuntibus punétis A, B, angulus b A d 
cvanefcet, & propterea triangula mia Ace — 7 
rAb, r Ab, rAd coincidcnt, [untq; co dm ; 


nomine fimilia &. æqualia Unde & | E : 
hifce Sys fimilia & proportonalia || * 
R AB, RAD fient ultimo fibi K : 
invicem ee & aqualia. Q- E. D. | E 


Corol. Et hinc triangula illa in omni de 
rationibus ultimis argumentatione pro ic 
invicem ufurpari potiunt. 


Lemma IX. 
Si recla AE -Curva AC pofitioge date fe mutno fečent in angulo 


dato A; e ad reciam alan im 
alio dato angulo ordinatim ap- e — — —gr————— MBA 


plicesiur B. D, EC, cenrvæoc / jy Aera 
čirrenter n B.C C; dein p incra j E T A l 
B, C accedant ad punttu A: 





dico quad Areg Irtagg dorum E c potra 
ADB, AEC crunt ultimo. ad ii D 92 a 
IMPRMICCHE IH dupli caia ratione. la- “Je, y B 
Lern. | n gu 
Etenim m AD produca ca- Ma 

pantur Ad, Ae iplis 4D, AE A 


proportions les, & crsantur Or- 


dinatx db, ec ordinatis DB, EC parallel & proporcionales, 
FEESGCREUT AC adc, ducatur. curva A be ipli A BC fimilis, & 
recta A v tan: atur curva utraqs in A; & [ecantur ordinatim a n pli- 
cata mn F, AE fg. Tum coeant pun ida B, C cum pando A & 
anguloc Ag evanefcente, cci ident arez curvilinez À 44 , Ace 


cum recilineis Afd, Age, idend per Lemma V, erunt in du- 











ES 
plicata ratione laterum Ad, 4e: Sed his areis proportionales 
lemper funt arez 4B D, ACE, & his lateribus latera A D, AF, 


Ergo & arcz AB D, ACE {unt ultimo in duplicata ratione Iate- 


rum 4D, AE. Q. E. D. 
Lemma. X. 


Spatie, qua corpus urgente quaciiuqs vi regulari defcribit, funt ipfo 
mol gio :H duplicata ral tone tempori. 


Exponantur tempora per lineas A D, A E, & velocitates geni- 
tæ per ordinatas D B, EC, & {patia his velocitatibus defcripta 
crunt ut arex ABD, ACE his ordinatis deícripte, hoc eft ipfo 
motus initio ( per Lemma IX ) in duplicata ratione temporum 
AD, AE. Q. E. D. 

Corol. 1. Et hinc facile colligitur, quod corporum fimiles fimi- 
lium figurarum partes temporibus proportionalibus defcribentium 
errores, qui viribus zqualibus in partibus iftis ad corpora fimilitet 
applicatis generantur, & meníurantur a locis figurarum, ad qux 
corpora temporibus ijídem proportionalibus abf; viribus iftis per- 
venirent, funtut quadrata temporum in quibus generantur quam 
proxime. 

Corel. 2. Errores autem qui viribus proportionalibus fimiliter 
applicatis generantur, funt ut vires & quadrata temporum con- 
jun&im. 


Lemma XI. 


Subtei[a evanefeens anguli conta&lgs eff ultinto it ratione duplicata 
[ubtenfe arcus contermini 


Cas. 1. Sit arcus ille AB, tangens ejus A D, íubtenía anguli 
contactus ad tangentem perpendicularis B D, fubren( arcus A B. 
Huic fübtenfx A B & tangenti A D perpendiculareserigantur AG, 
B G,concurrentes mG; dein accedant puncta D, B, G, ad punéia 
d, b, £ fitq; 7 mterleċtio linearum BG, AG ulümo £s Ubi 
pundia D, B accedunt ulg; ad A. Manifeftum eft quod diftan- 

tia 








| Ip o xx 
tia G F minor effe potcft quam. aflignata quavis Eft autem. 
( ex natura circulorum per puncta. A BG, Abg tranleuntiun j 
AB quad. quale 4G x 5 D & A bquad. æ- 
quale A g x bd, adeoq; ratio AB quad..ad RA 


A b quad. componitur ex rationibus A Giad 
Ag & B D ad bd. Sed quoniam 7 6 afu- 
mi poteft minor longitudine. quavis afligna- 


p 


ta, fieri poteft ut ratio AG ad 4g minus 
differat a ratione «qualiratis. quam. , pre 
differentia quavis affignata, adcoq; ut ratio 
A B quad. ad Ab quad. minus differat a ra- 
tione BD ad bd quam. pro. differentia 
quavis aflignata. Eít ergo, per Lemma I, 
ratio ultima 4 B quad. ad Ab qrad. æqualis 
rationi ultimz B D ad bd. Q. E. D. 

Cas. 3. Inclinetur jam BD ad AD in angulo quovis dato, & 
cadem femper eritratio ultima B D ad bd qux prius, adcoq; ca- 
dem ac AB quad. ad Ab quad. Q. E. D. 

Cas. 3. Et quamvis angulus D non detur, tamen anguli D, 
ad zqualitatem femper vergent & propius accedent ad invicem 
quam pro differentia quavis a(fiznata, adeoq; ultimo xquales c- 
runt, per Lem.T. & propterea hnez BD, bd in eadem ratione 
ad invicem ac prius. Q. E. D. 

Corol. 1. Unde cum tangentes A D, Ad, arcus AB, Ab &e- 
orum finus BC, be fiant ultimo chordis AB, Ab equales; erunt 
etiam illorum quadrata ultimo ut fubtenfx B D, b 4. 

Coral. 3. "Friangularecüilinea A D B, A db funt ultimo in tri- 
plicata ratione laterum A D, A d, inq; fefquiplicata laterum D B 
d b: Utpote in compofitaratione laterum A D & DB, Ad & d $ 
exiftentia. Sic & triangula ABC, A be funt ultimo in triplica- 
ta ratione laterum B C, be. 

Corol. 3. Et quoniam D B, db funt ultimo parallele & in du- 
plicata ratione iplarum A D, Ads erunt arex ultimx curvili&ex 
E 
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ADB; Adb ( ekiiataüra Parabole ) dus terti partes triangu- 
lorüm rectilineorum A D B, Adb, & fegmenta AB, 4b partes 
tertix eorundem triangulorum. ^. Et inde hi arex & hxc fegmen- 
ta erunt in triplicata ratione tum tángentium ZA D, Ad; tum chor 
darum & arcuum AB, fb. 


Crtertm in his ominibus [upponimis angulum contactus nee 
infinite majorem efle ánoulis conraduum, quos circuli continent 
cum tangentibus fuis, nec iifdem infinite minorem ; hoc eft cur 
vaturam ad punctum 4, rec infinite parvam eflenec infinite mag: 
nam, fcu intervallum A F finite etfe- magnitudinis. Capi enim 
poteft DBut 4D: quo in cafü circulus nüllus per punctum 4 
inter tangentem AD & curvam A4 B duci poteft, promdeq; an- 
gulus conra&us erit infinite minor circularibus Ft fimili argu- 
mento fi fat D Bfuccellive ut4 D 4, 4D5, ADS A D? &c. 
habebitur. feries angulorum centa&tus pergens in infinitum, quo- 
rum quilibet pofterior cft. inrite miror priore. Et ü fiat DB 
fucceffive.nt A.D?, ALT, AD, AD',AD:, A D*. &c. ha- 
bebitur alia fericcinfinita angulorum, contattus, quorum primus eft 
ejufdem generis cum circularibus, fecundus infinite major & qui- 
libet pofterior infinite major :prio:e. . sed & intér duos quof vis 
ex his angulis poteft feries utrinq; ia infinitum pergens angulortim 
intermzdiorum iiferij: quorum quilibet poftertor eric infinite ma- 
Jor priore. — Lic [i iret. tétminos A: JD Pg AD 3 inferatur. feries 
AD',AD'ADS;ADUADIADE; ADUAD, ADY 
&c. Er rurfus inter binos quovis angu'os hujus ferici inferi po 
teft feries nova angulorum intermediorum ab invicem infinitis in- 
tervallis differentium. Neq; novit natura limitem. 

Quz de cürvis lineis! deq; füperficicbus compreheníis demon- 
firàta funt, facile applicantur ad folidorum [uperficics curvas & 


coü- 
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contenta. Primir vero hiec Lemiriata uteffuecrem tedium dedu- 
cendi perplekas dinanas whose veterum Geometrarum, 
ad abfardum:  Contra&tiores enimiredduntur demonftrationes per 
methodum indivitibilium. Sed quonam durior eft indivilibilum 
Hypoth-fis; & propterea Methodus illa minus Geometrica cen- 
fetur, malui demonftrationes reram fequeritium ad ultimas quan- 
titatum evanelc-ntiim fümmas & rationes, primafq; nafcentium, 
id eft, ad limices fi mmarum & rationum deducere, & propterea 
limitum illorum démonftrationcs qua potui breuitate promittere. 
His enim idem pixítatur quod per methodum 1ndivifibilium, & 
bone derhonfizatis jam rütius uteinur. Proinde in fequenti- 
us, fiquando quantitates tanquam ex particulis conftantes confi- 
deravero, vel fi pro rectis ufurpavero lincolas curvas, nolim in- 
divifibilia fed evanefcentia divifibilia, mon uinmas & rationes 
partium determimatarum, fed fammarum & rationum Timites fem- 
per intelligi, "ving; talium demonftrationtm ad methodum præ- 

cedeptium Lemmatum femper revocati. 
Objc&tio eft, quod quantitatum evanefcentium nulla fit ultima 
proportio; quippe quz, antequam evanuerunt, non eft ultima, u- 
bi évanuerunt, nullà eft." Sed: & eodem argumento sque conten- 


di poffet nullam effe corporis ad certum locum pergentis veloci 


tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus attingit locum, non 
ele ultimam, ubi attigit, nullam effe. Er refponfio facilis eft. Per 
vgocitatem ultimam intelligi eam, qua corpus movetur neq; ante- 
quam attingit locum ultimum & motus cellat, neq; poftea, fed 
tunc cum attingit, id eft illam ipfam velocitatem quacum corpus 
attingit locum ultimum & quacum motus ceffat. Et (imiliter per 
ultimam rationem quantitatum evancfcentium intelligendam efle 
rattonem quantitatum nón antequam evancícunt, non poftea, 
fed quacum evanelcunt. Pariter & ratio prima nafcentium cft 
rario quacum nafcuntur. Et fumma prima & ultima eft quacum 
Efl? ( yel augeri & minui ) incipiunt & ceffnt.. Extat list uem 
vclocitas in fine motus attingere poteft, non autem pma 


ra Hzc 
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Hac eft velocitas ultima. Et par eft ratio limitis quantitatum & 
proportionum omnium incip ientium & ceflantium. . Cumq; hic fi. 
mes fit certus & deinius, Problema eft vere Geometricum eun- 
dem determinare. | Geometrica vero omniain aliis Gcometricis 
determinandis ac demonftrandis legitime ufurpantur. 

Contendi ctiam. poteft, quod fi dentur ultimz quantitatum e- 
yancícentium rationes, dabuntur & uitimz magnitudines; & fic 
quantitas omnis conftabit ex indivifibilibus, contra quam E«cl;der 
de incommenlurabilibus, inli»pro decimo Elementorum, demon- 
ftravit Verum hxc Obje&io fallæ innititur hypothefi., Ultimæ 


rationes ille quibulcum quantitates evanefcunt, revera non lunt ` 


rationes quantitatum ulcimarum, fed limites ad quosquantitatum 
fine limite decrefcentium rationes [emper appropinquant, & quas 
propius affequi poffunt quam pro:data quavis differentia, nun- 
quam vero tranferedi, neq; prius attingere quam quantitates di- 
minuuntur ininfinitum, Res clariusintelligetur in infinite magnis. 
Si quantitates dux: quarum data eft differentia augeantur in infi- 
nitum, dabitur barum ultima | ratio, nimirum ratio zqualitatis 
s a a ye 1 i 3 
nec tamen idco dabuntur quartitates ultime feu maxime quarum 
ifta efi ratio. igicur in fequentibus, fiquando facili rerum ima- 
ginationi confulens, dixero quantitates quam minimas, vel eva- 
' pess Tum z -AA afi: h 1 t J 1 
ncícentes vel ultimas, cave inte liigas quantirates magnitudine de- 
terminatas, fed cogita femper diminuendas fine limite, 
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SECT. IL 


De Inventione Virium Centripetarum. 


Prop. I. Theorema. I. 


Areas quas corpora in gyros acia radiis ad immobil e Centrum airium 
du&lis de[eribunt, C in planis immobilibus confiflere, c? effe tem- 
poribus propori ionales. 
Dividatur tempus mi partes aquales, & prima temporis parte 
defcribat corpus vi infira reĝam AB. Idem fecunda temporis 
partejfi nil impediret, reĉta pergeret ad ey per Leg. | ) delcribens 
lineam Bc zqualem ipli 4B, adeo ut radis 45, BS, cS ad 
centrum | adis, i 
confeĝæ forent 
æquales areæ 4 
SB, BSc. Ve- 
rum ubi corpus 
venit ad B, agat 
viscentripetaim- 
pulía unico fed 
magno, faciatq; 
corpus a reda 
Bc defle&ere & 
pergere in recta 
BC. Ipfi B 5 pa- 
rallela agatur e C 
occurrens BC in 
C, & completa fecunda temporis parte, corpus ( per Legum Co- ; 
rol. 1) reperietur in C, in codem plano cum triangulo A 5 B. Junge 
$C, & triangulum S BC, ob parallelas S B, C e, aquale erit triam —— 
gulo $ Bc, atq; adeo ctiam triangulo S A B. Simili argumento fi x. 
vis 
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vis centripeta fucelive agatin C, D, E, &c faciens ut -corpus 
fingulis temporis particulis fingulas delcribar reas. C D, DE 
EF, &c. jacebunt hæ in eodem plano, & triangulum $C D trian- 
gulo SBC & $DEipfi SCD& SEF ipii 5 D E aquale erit. Æ- 
qualibus igitur temporibus æquales areæ in plano immoto defcri- 
buntur: & componendo, funt arearum fumma quzvis SADS, 
9 A FS inter fe, ut funt tempora dcfcriptionum. Augeatur Jam 
numerus & minuatur latitudo. triangulorum in infinitum, & co- 
rum ultima perimeter A D FC per Corollarium quartum Lemma- 
tis tertii ) erit linea curva; adeoq; vis centripeta qua corpus de tan- 
gente hujus curvz perpetuo rctralütur, aget indefinenter s area 
vero quzvis defcriptz 8 4 DS, SAFS temporibus defcriptionum 
femper proportionales, erant iifdem temporibus in'hoc cafu pro- 
portionales. Q. E. D, 

Corol. 1. In mediis non refiftentibus, fi aree non funt:tem 
ribus proportionales, vires non tenduntad concürfümm radiorum. 

Corol. 2. In mediisomnibus, fi arcarum delcriptio aecelerátur, 


vires non tendunt ad concurfum radiorum, fed inde declinant in 
confequentia, | 


Pro. II. Theor. II. 


Corpus omne quod, cuum movetur in linea aliqua citrza, C radio datio 
ad punctum vel immobile, vel motu re&iilinea uniforniter progre di- 
ens, defcribit. areas circa pun&lum illnd teuporiba. proportionales, 
nrgeinr avi centripeta tendente ad ideis pontum. 
Cas. 1. Nam corpus omne quod movetur in linea-cnrva,  de- 

torquetur de curfu recülineo per vim aliquam in ipfum apentem. 

( perLeg. 1. ) Et vis illa qua co ps de curfu rcéilineo detor- 

quetur & cogitur triangula quám-miidma.S 4l B SEC SCD 

"&c. circa punctum imrmobile.S; tempo: ibisaqualibus zqnalasde- 

ferie, agirin loco B (i cnndum lineam parallelam ipfi cC (per 

Prop. akib;EElcto: 8 deg. W. ). hoc ek (ecundum lineam 

ny B 
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BS, & in loco € fecundum lineam ipfi d D. parallelam, hoc eft 
fecundum lincam C S, &c. Agit ergo femper fecundum lineas 
tendentes ad punctum illud immobilk S- Q. E. Bia au | 
Cara. Et, per Legum Corollarium quintum, perinde eft five 
uiefcat fuperficies in qua. corpus deícribit figuram curvilineam, 
fve moveatur eadem una cum corpore ligura defcripta & pun&to 
fuo S uniformiter in directum. 


Sebalimn. 


— Virgeri poteft corpus a vi centripeta compofita ex pluribus 
viribus In hoc cafu fenfus Propofitionis eft, quod vis illa qux ex 
omnibus componitur, tc! dit ad punctum $. Porro i vis aliqua 
agat fecundum lineam fupericisi delcriptx perpendicularem, hzc 
faciet corpus defle&ere a plano fui motus, fed quantitatem füperfi- 
ciei defcriptx nec augebit nec minuet, & propterea in compofi- 
tione virium negligenda eft. 


Prop. IMI. Theor. HI. 


Corpus omne quod, radio ad centrum corporis alterins ntenng, moti 
du&lo, defcribit areas cirea centrum illud temporibus propertionaler, 
urgetur vi conpofita ex ci ceutripeta tendente ad corpus alterum 
£9» ex qn omm di celeral rice, qua corpus alterum urgetur. 

Nam( per Legum Corol. 6 c) fi vi nova, qux qualis & contraria 
fit illi qua corpusalt rm urgetur, urgeatur corpus utrumq; fe- 
cundum lineas parallelas, perget corpus primum defcribere circa 
corpus alterum areas eaídeim ac prius: vis autem qua cor- 
pus alterum urgebatur, jam deftruetur per vim fibi «qualem. & 
contrariam, & propterea ( per Leg. x. ) corpus illud. alterum 
vel quiefcet. vel movebitur uniformiter in directum, & corpus 

primum, urgente differentia virium, perget areas temporibus P 

portionales circa corpus alterum defcribere. Tenditi gitur ( a 

Theor. 2. ) diferentia virium ad corpus illud alterum ut Ug 

trum. Q. E. D. Co- 
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Corol. x. Hinc fi corpus unum radio ad alterum ducto defcribit 
areas temporibus proportionales, atq; de vi tota ( five fimplici, 
(ive ex viribus pluribus juxta:Legum Corollarium fecandum,com- 
polita, ) qua corpus prius urgetur, fübducatur (^ per idem Le- 
gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge- 
tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
alterum ut centrum. 
Corol. 3. Et fi arez ille (unt temporibus quamproxime pro- 
portionales, vis-reliqua tendet ad corpus alterum quamproxime. 
Corel. 3. Et vice verfa, fi vis reliqua tendit quamproxime ad 
corpus alterum, erunt arez ill: temporibus quamproxime pro- 
portionales, 5 
Coro 4. Si corpus radio ad alterum corpus dudo defcribit 
arcas qux, cum temporibus collatz, funt valde inzquales, & cor- 
pus illud alterum vel quiefcit vel movetur uniformiter in dired- 
um; aco viscentripetz ad corpus illud alterum tendentis, vel 
nulla eft, vel milcetur & componitur cum- actionibus admodum 
potentibus aliarum virium : Vild; tota ex omnibus, fi plures funt 
vires, compofita, ad aliud ( five immobile five mobile ) centrum 
dirigitur, circum quod zquabilis eft arearum defcriptio. Idem ob- 
tinet ubi corpus alterum "motu quocunq; movetur, fi modo vis 
centripeta fumatur, qua reftat poft fübductionem vis totius agen- 
tis in corpus illud alterum. 
Sebolium 


Quoniam xquabilis arearum deícriptio Index elt centri quod 
vis illa refpicit qua corpus maxime afficit. corpus autem vi ad 
hoc centrum tendente retinetur in orbita fua, & motus omnis 
circularis reĝe dicitur circa centrum illud fieri, cujus vi corpus re- 
trahitur de motu rectilineo & retincturin. Orbita : quidni ufür- 
pns in fequentibus a quabilem arearum deferiptionem ut Indi- 
cem centri circum quod motus omnis circularis in fpatiis liberis 
peragitur? 


Prop. 
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Prop. IV. Theor. IV. 


C or pori que diver[or circulos «equabili nol i defcribunt, vires cen- 
tripetas ad centra eorundem. cireulorim rendere, e € [je xd Kk 
ut arcium fimul defcriptorum quadrata applicata ad circilormim ra- 
dios. , | 
Corpora B, b in circumferentiis circulorum B D, bd gyran- 

tia, fimul defcribant arcus B D, bd. Quoniam fola vi infita de- 

Ícriberent tangentes BC, bc his arcubus zquales, manifeftum 

cft quod vires centripeta funt qua 

perpetuo retrahunt corpora de » i n 

tangentibus ad circumferentias Te cuu 

circulorum, atq; adeo hz funt CO I 

ad invicem in ratione prima [pa- git ud | 

tiorum nafceniumC D, ed: ten- |  / 
unt vero ad centra circulo- | | s| 
rum per Theor. Il, propterea | | 

quod areæ radiis defcripte po- — X — v 

nuntur temporibus proportiona- | M 

les. Fiat figura tkb figure D € 

CB fimilis, & per Lemma V, eret 

lineola € D erit ad lineolam At ut 

arcus B D ad arcum t? nec non, per Lemma x1, lineola naícens 

t k ad lincolam naícentem de ut bt quad. ad bd quad. & ex æ- 

quo lineola naícens DC ad lineolam naítentem de ut BD xb 

| BDxbt gba quad. 
Sb Sb 3 


di i md. e; : S Jet si B qe ad = 
p ioerspia SE 
nc E. D. 


Corol. 1. Hinc vires centripetz funt ut velocitatunf: quadrata 
applicata ad radios circulorum. : 

Corol. 2. Et reciproce ut,quadrata temporum periodicorum ap- 

"M 6 Ji- 

| E 








ad bd quad. (cu quod perinde eft, ut 
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plicata ad radios ita (unt hæ vires inter fe. Td eft ( ut cum Ge- 
ometris loquar ) hz vires funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione velocitatum dire&e & ratione fimplici radiorum inverle ; 
necnon in ratione compofita ex ratione fimplici radiorum dire&e 
& ratione duplicata temporum periodicorum inverfe. i 
Corol. 3. Unde fi tempora periodica equantur, erunt tum vi- 
res centripecx tum velocitates ut radi, & vice verfa. " 
Corol. 4. Si quadrata temporum periodicorum funt ut radii, 
vires centripec funt equales, & vclocitatesin dimidiata ratione 
radiorum : Et vice ied 
Corol. 5. Si quadrata temporum periodicorum funt ut qua- — — 
dae» drata radiorum, vires centripete funt reciproce ut radii, & ve | 
locitates equales: Et vice vería. : 
Corol. 6. Si quadrata temporum periodicorum funt ut cubi ra- 
. diorum, vires centripetz funt reciproce ut quadrata radiorum; 
| panam 22" Velocitatesautem irl radiorum dimidiata ratione: Et vice verfa. 
Corol, 7. Eadem omnia de temporibus, velocitatibus & viribus, 
quibus corpora fimiles figurarum quarumcunq; fimilium, centraq; 
fimiliter pofita habentium, partes defcribunt, conlequuntur ex 
Demoníftratione prxcedentium ad. holze cafus applicata. $ 














Stholzusn 


Calus Corollarii fexti obtinet in corporibus exJeftibus (^ uf- 
orfum colligerunt etiam noftrates Wrennus, Hochins gh: Hallens ) 
& propterea quz [petant ad vim centripetam decrefcentem in 
duplicata gatione diftantiarum a centris decrevi. fufius in fequenti- 
bus exponere, 'E 
Porro precedentis demonftrationis beneficio colligitur etiam 
proportio vis centripetz ad vim quamlibet notam, qualis eft ca 
| gravitatis. Nam cum vis*illa , quo tempore corpus percurrit 
I arcum BA. impellatipfum per Ipatium € D, quod ipío motus 
| initio zquale eft quadrato arcus illius B-D ad circuli diametrum 
| applicato; & corpus omne vi cadem án eandem fcmper. plagam p 
con- 
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continuata, delcribat [patia im duplicata ratione temporum : Vi 
illa, quo tempore corpu? revolvens arcum quemvis datum dc- 
(cribit, efficiet ut corpus idem recta progrediens deícribat fpati- 
um quadfato arcus illius ad circuli diametrum applicato aquale; 
adeoq; eft ad vim gravitatis ut [patium illud ad fpatium quod 
grave cadendo codem tempore defcribit. Et hujuímodi Propoli- 
tionibus Hagenius, mn eximio fuo Tractatu de Horologio'ofcillato- 
rio, vim gravitatis Cum revolventium viribus centrifugis contulit: 

Demonftrari etiam poffunt precedentia m hunc modum. In 
circulo quovis defcrib: intelligatur Polygonum laterum quotcung; 
Et fi corpus in Polygoni lateribus data cum velocitate movendo, 
ad ejus angulos fingulos a circulo reflectaturs. vis qua fingulis re- 
flexionibus impingit in circulum erit ut cjus velocitas, adeoq: 
fumma virium in dato tempore erit ut velocitas illa & numerus re- 
fexionum conjun&im, hoc eft ( fi Polygonum detur fpecie Jut 
longitudo dato illo tempore delcripta & longitudo eadem appli- 
cata ad Radium circuli, id eft ut quadratum longitudinis illius ap- 
plicatum ad Radium ; adeoq; fi Polygonum lateribus infinite dimi- 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
defcripri applicatum ad radium. Hæc eft vis qua corpus urget 
circulum, & huic qualis eft vis contraria qua circulus continuo 
repellit corpus centrum verfus. 


Prop. V. Prob. I. 


Data quibu[cunqs in locis velocitate, qua corpus figuram datam viri- 
bus ad commune. aliquod centrum tendentibus defcribit, centrum 
illud. invenire. 

Figuram defcriptam. tangant rez tes PT, TQ V, FR in 
Šis totidem P, Q , R,concurrentes in T & F. Ad tangen- 
tes erigantur perpendicula P 4A, Q B, R C, velocitatibus corpo- 
ris in pundiis illis P, Q ; R a quibus eriguntur reciproce pro- 
portionalia ; id eft ita ut (itP Aad Q B ut velocitas in Q ad ve- 
locitatem in P, & QBad KC ut velocitas in R ad velociratem 
2 in 
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in Q., Per perpendiculorum terminos 44, B, C ad angulos teg. | 
os ducantur 4 D, D BE, EC concurrentia in D&E: Et adi 
TD, VE concurrent iri centro quxfito S. . 

Nam cum corpus in P & Q 
radiis ad centrum duétis areas 


defcribat temporibus propor- VEMM TR 

tionales;'i fintg; arex ille fi- 28 UE Emi 
mul deferipte ut velocitates yf AEA S E 
in P& Q duĝe refpe&ive in [| Seer BL f 
perpendicula a centro in tan- aE / Ja. 
gentes PT, O T demia: E- rol d ragee Sie qu 

runt perpendicula illa ut ve- SS CMIURES cud 
locitates reciproce, adeoq; ut d DE 


perpendicula. 4P, BO di- 

reĝe, id eft ut perpendicula a pun&o D in tangentes demia. t 
Unde facile colligitur quod punca $,-D, T (unt in una recta, 

Et fimili argumento puncta S, E, FV (unt ctiam in una reca; & 
propterea centrum 5$ in concuríu rectarum TD, FE verfatur. O: 
E.D. TERENY 


Pro. VI: Theor. V. 


. Sr corpus P vezolvendo circa centrum S; deferibat linea, qapieis 
enroam' AP Q | tangat vero reela ZPR Crap ila in punlo 
quovis P. qoead taugentent ab. alio quovis eurqia puséto Q agatur 
Q R dillantie SP parallela, ac demittatur QT perpendicularis ad 

diflantiam SP: Dico quod eir centripeta fa reciproce ut f- 
idus E Cung ! modo folidi iles ea femper fus. 
& 5x Euren 
WANY quantitas qua ultio ft- 
Hbi coeunt panela P ct. T- vi 
Namq; in figura indefinite 
parva OR P T lineola nafcens 

OR, dato temporc, cft. ut. vis 

centripeta ( per Leg. IL.) & 





r 





| 
f 
$ 
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data vi, ut quadratum temporis (per Lem. X. ) atq; adeo, neu- 
tro dato, ut vis centripeta & quadratum temporisconjun&tim ade" 
oq; vis centripeta ut lineola Q R diredie & quadratum temporis 
inverfe, Eft autem tempus ut area $ P Q ,cjusve dupla SP x oT, 
id eft ut SP & QT conjunüim, adeoq; vis centripeta ut QR di- 
reĝe atq; SP quad anQ T quadinverfe; id eft ut PET a EE quad. 





inverfe. O. E. D. 

Corol.. Hinc fi detur figura quzvis, & in ea punctum ad quod 
vis centripeta dirigitur; inveniri poteft lex vis centripetz qua 
corpus in figurz illius perimetro gyrari faciet.. Nimirum compu- 


— « [? i | 
tandum eft folidum SP qui. xe Lgs huic vi reciproce pro- 


portionale. Ejus rei dabimus exempla in problematis fequenti- 
bus. 


Prop. VII. Prob. II. 


Gyretur corpus im circumferemia. circuli, requiritur lex «is centripe- 
pe teudemis ad pouchun aliquod. in circunerentia datiin. 


Fito circuli circumferentia S Q P 44, centrum vis centripetz 


S corpus in circumferentia latum 


P, locus proximus in quem mo- id 
vebitur Q.. Ad diametrum Sd BEN TR 
“y # a Pa z aby ie i 
& rectam SP demitte perpendi-- Á Lor MP 
á aab eile 


cula PK, Qf, & per Q ipfi SP ERU 7. 
parallelam age LR occurrentem.— Ef e dida Ao. 
circulo in. L. & tangenti P.R in, $6 ——————— E Al 
R, & co»ant TO , PR in Z 
Ob fimilitudinem triangulorum Z OR, ZTP, SPA erit RP 
quad. ( hoc eft.Q R L) ad QT. quad. ut S A quad. ad SP quad. 


- QKLxSP guad. 
Ergo RN. ETT aequatur Q T quad. Ducantur hxc æqua- 





lia 
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SP quad. , & punclis P & Q coeuntibus, fcribatur S P pro RE 


QR | 
Sc fict — aequale Qa xar Y Ergo ( per Corol. Theor. V.) 


lia in 


= 


4 d 
ut quadrato-cubus diftantie SP, Quod erat inveniendum. 


viscentripeta reciproce eft ues : T., id eft ( ob datum $4 quad ) 


Prop. VIIM. Prob. IH. 


Moveatur corpus in circulo PO A : ad bunc effectum requiritur lex 
viis centripetee tendentis ad pun&liun adeo longinquuns, wt lines omi- 
nes PS, KS ad id ducte, pro parallelis baberi poffint. 

A circuli centroC agatur femidiameter C 4 parallelas ifta: per- 
pendiculariter fecans in M & N, & jungantur CP. Ob fimilia 
triangula CPM, & TPZ, vel 
( per Lem. VII» TP Q,eft C P4. 


ad P M 4. ut P Q q. vel ( per Lem. E 7L jr as 

VIL )PRadQT, kexmtm- TAN 00 N 
ra circuliredangulum QR x RN — / jou N N 
TON zquale eft PK quadra- ij "EE VE | 


to. Coeuntibus autem punctis 
P, Q.fit K N - QN zqualis 2PM. 
Ergo eft CP quad. ad PM quad, si 


I m m 
i 


J 





ut Q1 R xa P Mad QT quad. ade- | a t 
Me Poud Eft ergo ( per Corol. Theor. V. J vis tem 
tripeta reciproce ut 2 P Mena XSP. Merh a pad, hoc eft ( negle&a rati- 
ore determinata E» reciproceut P M cup, 2. F. 7. 


Scha- 





/ 





f 
I 
| 
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Scboliunt. 


Fe fimili argumento corpus movebitur in Ellipfi vel ctiam in 
Hyperbola vel Parabola, vi centripeta quá fit reciproce ut cu- 
bus ordinatim applicatz ad centrum virium maxime longinquum 
tendentis. 


Prop. IX. Prob. IV. 
Gyretur corpus in fpirali P QS fecante radios omnes SP, S O, Or. 


in angulo dato: Kequiritur lex 

«is centripeta tendentis ad cen- 

trum fpiralis. ; N 

Deturangulus indefinite par- "oc Tee 
vusPSQ, & ob datos omnes j MER. LO “| h 
angulos dabitur fpecie figura S — T PF 
SPORT. Ergo datur ratio | 
T: eftq; rm 'utQT, hoc eft ut SP. *Mutetur jam ut- 
cung; angulus PSQ , & recta OR angulum contadus QP R 
(ubtendens mutabitur ( per Lemma XI. ) in duplicata ratione 


M D i qa QT quad. 4. us 
ipfius PR vel Q T. Ergo manebit 7) a cadem que prius, 
hoceft ut SP. Quare DE qx m eftut S P cub. id etC per Co- 
rol. Theor. V. ) vis centripeta ut cubus diftantie S P. Q. E. T. 


Lemma XII. 


I arallelogramina omnia circa datam Ellipfin deja ipta effe inter fe æ- 
qualia. — Idem intellige de Parallelograumis iu H) perbola circum 
diametros ejus defcviptis. iA 

.j- &onftat utrumq; ex Conicis, Prop 
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Prop. X. Prob. V. 


Gyretur corpus in Ellipfi requiritur lex «is centripete tendentis ad 
centrum Ellipfeos, 
Sunto C 4, C B 


Íemiaxes Ellipícos ; EOM 

GP, DEK diame- pu P TS XR 

tri conjugata; PF, . lef . J" y A` p 

Q t perpendicula ri iu ien | T CN 
ad diametros ; Qw Y: Ww" Bm go ARZ 
ordinatun applica- / Eod 75 d A 
ta ad diametrum | Jess Vsdatfiost Y | 
GP;&ficompla- 5 T Nope AN Ma x4 
tur parallelogram- — | ef | AX. / 
mum Q v RP erit — v ; | ^N / 
(ex Conicis)P v G S d | les dL 
ad Os quad. ut Dt | ma 

PC gnad. ad CD m re ow 


ia & (C ob Gmi- 

ja triangula Ovt PC F ) Q v uad. e(t ad Ot auad.ut T 
ln mt. 1 ES Midas ; e "C " 
ad P F quad. & conjunctis rationibus; P e G ad Qu quad, ut P C o 


ad C D quad.& P C quad. ad P F quad. id eft v G aq 2t gad. utPC 
Pe 


CDaxPF; | 
mead 2X5 4 | i 
4 a PE « Scribe O R pio Po; & C per Lemma 


t T 
xii) BC x € 4 pro.C D xP. F, necnon ngi 
; Ax Par M undis PRO caern- 
tibus ) 2PC pro v G, & ductis E & Me Lc 
mutuo, fic & dx PCq squale'? € 7 X C44 
QR is 


-PC 








Eft ergo ( per 


Corol, T heor.V. ) vis centripeta reciproce uc? BCqX€ 45, id eft 
pp ini 


Cob 
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À : eC deas 
Cob datum a BC4.x € Aq.) ut PC? hoc eft, directe ut diftantia 


PC. Q.E. I. 

Coral. 1. Unde vicilfim fi vis fit ut diftantia, movebitur corpus 
in Ellipfi centrum habente in centro virium, aut forte in circulo, 
in quem Ellipíis migrare poteft. a N A, PAL. 

Coral. 2. Et xqualia erunt revolutionum in Figuris- univeriis 
circa centrum idem factarum periodica tempora. Nam tempora 
illa in Ellipfibus fimilibus «qualia funt per Corol. 3 & 7 Prop. 
IV: In Ellipfibus autem communem habentibus axem majorem, 
funt ad invicem ut Ellipfcon arex totz directe & arearum parti- 
culx fimul defcripta inveríe; id eft ut axes minores directe. & 
corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc cl t 
ut axes illi dire&e & ordinatim applicat ad axes alteros inveules 
& propterea C ob qualitatem rationum dire&arum & invería- 
rum ) in ratione zqualitatis. 


Sclolrum. 


Si Ellipfis, centro in infinirum abeunte, vertatur in Parabo- 
lam, corpus movebitur in hac Parabola, & vis ad centrum infini- 
te diftans jam tendens, evadet æquäbilis. Hoc elt Theorema 
Galbi. Et fi Conilectio Parabolica, inclinatione plani ad conum 
fectum. mutata, vertatur n Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, vi centripeta in centrifugam verfa. 


H | SECT 
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LC ERREUR a o RR RR M —— 


S E C T. HE 





De motu Corpormi in Conicis Se£onibus exceutricis. 


Prop. XI. Prob. VI. 


Reoloatur corpus in Ellipfi: Requiritir lex vi centripete tenden- 

tis ad. umbilicum E l'ipfeos 1 

Eito Ellipie osfupe riorisumbilicus S. Agatur $P {ecans Ellip- 
feos tum diametrum DK in E, tum Odipacm 2 mum Ov 
in x, & compleatur parallelogrammum QxPR. Patet EP a- 
qualem elle iemi- 


axi majori 4C, co ^ +. , 
quod acta ab ittero 9 
Ellipíeos umbilico TR 


Hlinea H I ipfi EC Pais 
parallela, C ob x- / ar. 
quales C$, CH )  / am 
vquentur ES Ela- j nea 
deo ut EPfemifum- E 





e SIERA: 22 | a "E 
ma tit iplarum PS, à P 
PI, idet obpa- Y di | 
Kus dos a 4 
ralldasH], PRE N — 77 
dme 
s S, 
angulos zquales I1 x 
CCP 





R, HPZ ) iplo- — 
rumPSs, PH, qux 

conjunctim axem totum 24C adzquant. Ad SP demittatur 
perpendicularis QT, & Ell ipfcos latere reéto principali ( feu 


aBC Gu Jl. ^ 
yr 1^ ) dio L, crit Lx 0 R ad LxP v ut QR ad Po; 
Xd eft PEE ku 4C ) adPC: & LxPvad Gop ut L ad G «5 


: & 
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&GoPad Qv quadutt P quad.ad C D quad;&( per Lem. VIII.) 

Qv quad.ad Ox quad.punciis Q & P cozuntibus, eft ratio aqua- 

litatis, & Q x quad. feu Qv quad. cft ad Q1 quad. ut E P quad. 

ad P F quad, id eft ut C A quad. ad P E quad “live ( per Lem. XII. ) 

ut CD quad. ad CB quad. Et conjunctis his onmibus rationt- 

bus, L x Q KR fit ad oT quad. ut Cad PCH L ad Gu T CPq 

ad C D q-F C D q. ad C B 4. id eft ut 4 Cx LC leu 2C Ba. )xC- 

P4. ad POxGexCBq4. five uta PC ad G v. Sed punétis Q 

& P coeuntibus, xquantur 2 PC & G v. Ergo & his proportio- 
nalia LEO R & Q T quad. æquantur. LEAN hac qualia in 4 
SPq.. c. P amr SSPqxQIq Ergo xr Corola | 
| QR & fict L x SP q.xqualc OR g £ per Corola | 
| Theor. V. )vis centripeta reciproce eft ut L xS P 4. id eft recipro- | 

ce in ratione duplicata diftantiz S P. Q. E. I. 

F adem brevitate qua traduximus Problema quintum ad Parabo- 
lam, & Hyperbolam, liceret idem hic facere: verum ob dignita- | 

tem Problematis & ufum ejus in fequentibus, non pigebit cafus 
cxteros demonftratione confirmare. | 
| 


Prop. XII. Prob. VII. 


Moveatur corpus in Hyperbola: requiritur. lex vis ceutripetee tenden- E 
tj is ad nubi licum fie Wb. - 
Sunto CA, CB Íemi-axes Hyperbole; PG, KD diametri 

conjugate; PF, Q t perpendicula ad diametros; & Q v ordina- 

tim applicata ad diametrum GP. — Agatur S P fecans tum diame- 
trum DK in E, tumordinatim applicatam Q v in x, & comple- 

atur parallelogrammum Q R P x. Patet EP æqualem cfle femi- 

axi tranfverfo AC, co quod, a&a ab altero Hyperbolæ umbilico 

H linea H I ipfi EC parallela, ob zquales € S, C H, zquentur E S, | 

E I; adeo ut EP (cmidifferentia fit ipfarum PS, PI, id eft ( ob s 

paralla HI, PK & angulos quales IPR, HPZ ) iplarum 3 


P I, P B quarum differentia axem totum 2 AC adaquat. Afs P 
i : G 3 de- lees || 








-— 


^ 


demittatur perpendicularis O T. Et Hyperbole latere recto 
r í* 2 E G J r i 24471 FJ 
principali ( feu YU 4 ) di&o L erit L x Q Rad LxP ur OR 


ad Po, id eft, ut PE (feu 4C )adPC; Et LxPoadGop 
ut Lad Go; & GvP ad O94. ut C Pq. 
ad C Dq; & ( per Lem. VIII. 0 q. ad sI 
Q x4, punctis Q & P coeuntibus "s 
fit ratio qualitatis; & Oxa. feu DN 
Q v 4.eft ad QT q.ut EP 4. adP Fg, ^ ig 
id eft ut C 44. ad P Fa, (ive (per F: DW 
Lem. XII.) ut C D 4. ad | : 
E Bg: & conjunctis his om- 


nibus rationibus L x OQ R fit E. 


adQTaut4AC | 2 Mob sno 
ad PCL ad Fi ELEGA 
Gv+CP qad ri t PA PAS 
C D q4- CD q. Ay j | AD 
ad C B q: id eft NS E Meny sgen A | 

ut ACxL (feu O ee, | Um P] 
2BCgq. )xP- — uM LL ME — —XA—————— 
C 4. ad PCx f Ar | 

Goxc $ qu. T / men ; f | 
five ut 5 PC ut 
ad Go, fed A. n 
puncits Q &P / 
CoPuntibus q- 
quantur a Pc 


3. i a 3 nos x k mr LM 
& Go, Ergo & his proportionalia LxOR&OJ q. *quantur. 


Eis 207 SPgt- " SPaxCO T 
Du antur hxc qualia in sa & let LxSP q: quale — 1! < 
(A 


"i 





Ergo C 


per Corol. Theor. V. ) vis centripeta reciproce eft ut 
-C Ey [ dure * E : s Eur TA Li Zr 
Ly 3b d» wd ÈR in ratione duplicata difiantix S P. d. ESS 


Eo- 











— ——— 


x 


——X 


centrifugam vería, yioveb 
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Eodem modo: demonftratur quod corpus, hac vi centripeta 1n 


itur in Hyperbola conjugata. 
Lemma XIII. 


Latus velum Parabole ad ecriicem quemvis pertinens, eft. quadru- 
plun diflantie verticis illins ab umbilico figuræ. Patetex Conicis. 


Lemma XIV. 


Perpendiculum quod. ab. nmtbilico P arabole ad tangentemt ejns demit- 
titur, inedium efi proportionale inter diftantias nuibilici: a punélo 
coutaSius C» a vertice principali figure. | 
Sit enim 4 P Q Parabola, 5 umbilicus epis, 4 vertex princi- 





palis,P pun&- 
um contat- y  —— EMG wmm 
us, PO ordi- - , 
natim applica A | 
ta ad diame- Aa 

L r ; N Fi t 7T 
trum princi- Eti 
palem, PM E 
tangens dia- a j 
metro princ — 7 ———— ——,7—— ie caa 

Z A 5 g 


pali occur- 
rens in M,& S N linea perpendicularis ab umbilico in tangentem. 
Jungatur 4 N, & ob aquales MS& SP, MN& NP, MA & 
AO, parallclz erunt rc E. AN&O F. & inde triangulum SAN 
ređtangulum erit ad 4 & fimile triangulis qualibus SMN, $ FN, 
Ergo FS eft ad SN ut^ NadS A Q.E. D. 

Corol. 1. PSqeftad SN qut F Sad S A. 

Corol. 2. Et ob datam 5 4, cft SN 4. ut PS. 

Corol. 3. Et concuríus tangentis cujulvis P M cum recta SN 

ux ab umbilico in iplam perpendicularis eft, incidicin. rectam 

AN, qux Parabolam tangit m9 vertice principali. Prop 











| 
| 
! 
| 
| 
t 
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Prop. XIII. Prob. VIII. 


Moxeatur corpus im perimetro Parabole: vequiritur Lex vis centripe- 
tæ tendentis ad wnbilicum bujus figura. ^ 
Maneat conftructio Lemmartis;fitq; P corpus in perimetro Para- 

bole, &a loco Q in quem corpus proxime movetur, age ipli S P 

Parallelam Q R & perpendicularem Q T, necnon Qv tangenti pa- 

rallelam & occurentem tum diametro T P G inc, tum diftantiz 

SPiix. Jamob fimilia triangula Pxv, MSP & xqualia unius 

latera SM, SP, zqualia funt alcerius latera Px feu QR & Po. 

Sed, ex Conicis, quadratum ordinat Q & xquale eft re&angulo 

lub latere reĝo & legmento«dliametri P «e, id eft ( per Lem. XIIL) 

rectangulo 4 PSxPoí(cu4 PSx QR; & puncis P& Q coeun- 

tibus, ratio Ov ad Q x ( per Lem. 8. ) fit qualitatis. Ergo 

Oxq4. eo in z 

calu, zquale y——— m o0 

elt re&angu- AAE "i 

lo 4PSxQ. e d 

K. Et au- N r - 

teni C ob æ- AAN Eor y 

quales angu- A /* v | 

los Q x T, M v ar anf 

P S. P MO ) za E TA rà A -um — 

Qx4.ad C Wq. i 

ut PS g. ad SNg. hoc eft ( per Corol. I. Lem. X IV )ut P.$ ad 

45, id c(tut 4P$ xOR ad 4 ASx OR, & inde e bi pis 

9. Lib. V Elem. ) O14. & 4 4S xO R. aquantur. Diui 

hzc x qualia in Lem & fict SP4.xQTr, zquale. SPa, As 

OK n OR quale. SP4.x4 AS: 

& propterea ( per Cotol. Theor. V. ) vis centripeta eft recipro 

ce ut 3P4.x 4.48, id eft, ob datam 4 AS re siccae xag 

TOU. UTE Pew tar 4 £7 0, ICCOpioce im dupli- 
cata ratione diftantix SP. Q, E. T. P 








Coral. 





acce HR 





&cUPT 
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Corol, 1. Ex tribus novitlimis Propofitionibus conícquens cft, > 


ad E a m k] 
quod fi corpus quodvis P, fccundum lineam quamvis ream P K, 
quacunq; cura velocitate exeat delocoP, & vi centripeta quz fit 
reciproce proportionalis quadrato diftantix a centro, fmul apite- 


` tur; movebitur hoc corpus in aliqua [e&tionum Conicarum umbi 


- 2 SR : D na i 
licum habente in centro- virium ;. & contra. d 
Corol. ILE fi velocitasquacum corpus exit de loco fuo P, ca fit, 
qua lineola P R m mimma aliqua temporis particu la: deícribi po- 
flit, & vis centripeta potis fit codem tc mpore corpus idcm move- 
re per fpatium QR: movebitur hoccorpus in Conka aliqua fc &- 


EN 


aps l neg : T : 
ione cujus latus rectum cft quantitas illa E. qux. ulamo fit ubi 


lineole P R, Q K in infinitum. diminuntur. —Circulum in his 


Corollariis refero ad Ellipin, & cafum excipio ubi corpus. recta 
[d I 


defcendit åd centrum. 
Prop. XIV. Theor. VL 


Si corpora plura revolvantur cirea centrum commune, CN vis centri- 
peta decrefeat in duplicata ratione diflamtiarums a centros dico 


quod. Orbium. Latera recla: funt in duplicata ratione arearum qias. 


corpora, radiis ad centrum dutlis, eodem tenrpore defcribunt. 
Nam per Corol. H. Prob. VIT: Latus rcctum E xquale cft 
E Ta. P . 

quantitati qua ultitno: fit ubi coeunt punc&a P &Q. Sed 
linca. minima Q' R, dato tempore, cft ut vis centripeta generans, 
lioc eft ( per Hypothefin J reciproce utS P 4. Ergo SR eit 
ut QT 4. xSP 4. hoc eft, latusre&um L indu 
rez OQ T xSP. Q. E. D. 

Corok Hinc Eilipk 05 arca tota, ciq; proportionale re&anpu- 
lum fub axibus, eft in ratione compolita ex dimidiata ratione fite- 


plicata ratione a- 


ris recti & integra ratione tcmporis periodici. 


Prop. 
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Prop. XV. Theor. VII. 


Tisdew pofitis, dico quod tempora periodica im Ellipfibus fuut in rati- 

eue Jefqui plie: "a traulvcrforum axinm. | 

Namq; axis minor eft medius proportionalis inter axem ma- 
jorem ( quem traniverfum appello ) & latus rectum, a tq; adco 
rectangulum fub axibus eft in ratione compofita ex dimidiata rati- 
one lateris recti & fefquiplicata ratione axis tranfverfi. Sed hoc 
rectangulum, per Corollarium "T heorematis Sexti, eft in ratione 
compofita ex dimidiata ratione lateris reci & Integra ratione pe- 
riodigi temporis. Dematur utrobiq; dimidiata ratio lateris recti 
& manebit felquiplicata ratio axis traníverfi zqualis rationi peri- 
odici temporis. Q. E. D. 

Corol.* Sunt igitur tempora periodica in' Ellipfibus eadem 
ac in circulis, quorum diametri zquantur majoribus axibus El- 
lipícon. 


Prop. XVI. Theor. VIII. 


Fi isdem p afiti 5, aclis ad corpora lineis vetiis y qug ibidem Lag ant 
orbitas, demijjij d ab umbilico comm ad bas t IHQentes perpen- 


dicularibus :: dico quod. velocitates corporia funt in anita compo- 
fita ex ratione perpeudiculorsn "mverle g dinridiata ralione lates 
ruat re&loriun direte. — VideFig. Prop. X. &. XI. 
Ab umbilico S ad tangentem PR demitte perpendiculum ST 


& velocitas corporis P erit reciproce in.dimidiata ratione- quanti- 
: : ST4. Te Uy TES 111. 

tatis U A Nam velocitas illa eft ut arcus quam minimus P Q 
in data temporis particula deícriptus, hoc ( per Lem. VII. ) 
ut tangens P R, id eft ( ob proportionales P:R ad QT & SP ad 
ar 3gq; SPxOlg dac DAET AEA 

: ut — — — Ive ut SY recinroce 8 i i 3 
ST ) ut ep >" t5? reciproce& SP x QT direte; cftq; 


i 


SPx 











[53 — | 
SP x QT ut area dato tempore deicriptas id cft, per Theor. VE 
in dimidiata ratione lateris redi Q. E. D. | 

Coral. 1. Latera recta. funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione perpendiculorum & duplicata ratione velocirarum. 

Corol. 2. Velocitates corporum in maximis & minimis ab um- 
bilico communi diftaritiis, lunt in ratione compolita ex ratione 
diftantiarum inverfe & dimidiata ratione laterum. rectorum di- 
rede. Nam perpendicula jam funt iple diftantiæ. i ud | 

Corol. 3. Ideoq; velocitas mn Conica feĉtione, in minima ab 
umbilico diftantia, eft ad velocitatem in circulo in cadem acen- 
trodiftantia, in dimidiata rationc lateris reĝi ad diftantiam illam 
duplicatam.: | "^ 

Coral. 4. Corporum in Ellipfibus gyrantium velocitates um 
mediocribus diftantiis ab umbilico communi funt exdem qua cor- 
porem gyrantium in circulis ad caídem diftantias, hoc eft ( per 
Corol. VI. Theor. IV. ) reciproce in dimidiata ratione diftantia- 
rum. Nam perpendicula jam funt femi-axes minores, & hi funt 
ut medi proportionales inter diftantias & latera recta. Compo- 
natur hzc ratio inverfe cum dimidiata fatione laterum re&orum 
directe, & fict ratió dimidiata difjantiarum inverfe. 

Corol, 5. In cadem vel aequalibus figuris, vel etiam in figuris 
inxqualibus, quarum latera rc Cla funt xqualia, velocitas corpo- 
ris eft reciproce tit perpendiculum demiílum,;ab umbilico ad tan- 
gentem. pus 

Corol. 6. In Parabola, velocitas eft reciproce in dimidiata ra- 
tione diftantix corporis ab umbilico figurx, in Ellipfi minor cft, 
in Hyperbola major quam ia hac ratione. Nam ( per Coral. 2 
Lem. XIV. 5) perpendiculum demiflum ab umbilico ad tangen- 
tem Parabol: eft in dimidiata ratione diftantix. E 

Corol. 7. In Parabola, velocitas ubiq; eftad velocitatem corpo- 
ris re volventis in circulo ad eandem diftantiamjn dimidiata ratione 
numeri binarii ad unitatem; in Ellipfi minor cftin Hyperbola ma- 


, JoTa 
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jor quam in hac ratione. Nam per hujus Corollarium fecun. 
dum, velocitasin vertice Parabolæ eft in hac ratione, & per Cg. 
rollaria- fexta hujus & 'Theorcmatis quarti, lervatur cade m pro- 
portio in omnibus diftantiis. Hinc etiam in Parabola velocitas 
ubiq; æqualis eft velocitati corporis revolventis in circulo ad di- 
midiam diftantiam, in Ellipfi minor elt, 1n Hyperbola major, 

Corol. 8. Velocitas gyrantis in Sectione quavis Conica efi ad vc- 
locitatem eyrantis in circulo in diftantia dimidii lateris recti Seg- 
ionis, ut diftantia illaad perpendiculum ab umbilico in tangen- 
tem Sectionis demiílum. Patet per Corollarium quintum. 

Corol.. 9. Unde cum (. per. Corol. 6. Theor. IV.) velocitas 
gyrantissin hoc circulo fic ad velocitatem gyrantis in circulo quo- 
vis alio, reciproce in dimidiata ratione diftantiarum ;. fiet ex æ- 
quo velocitas gyrantis in Conica fe&ione ad velocitatem gyrantis 
in circulo in eadem diftantia, ut media proportionalis inter diftan- 
tiam illam communem. & femitlzm lateris reĝi [c&lionis, ad per- 
pendiculum ab umbilico communi in tangentem. feđionis de- 
millum. ' 


Prop. XVII Prob. IX. 


Y Tari EIT A mu che H em. - "or. 5 kr eR Tua T 5 Y E - Fi r 
I oro quod «is centripeta ft reciproce proportzonalis quadrato. diflan- 


Ie a centro, «D» quod «is illins quantitas ebfoluta fi COGI: ro- 
qiivitur lined quahe corps defcribit, de loco dato cus, 

cil ate fecus data re Clam egredie uf. 

Vis centripeta tendens ad punctum S ea fit que 
orbita quavis data pq gyrire faciat, /& coenofcarur huius veloci: 
tas in loco p... De loco P fecundum lineam P Eze 
cum dara velocitate, $5 mox inde, cogente 
at illud in Conife&ionem P ) Hanc ig 


JJ 

Gag gelga 

corpus p in 
i 


at Corpus |? 
Vicentripeta,. deflecd- 
"urref. PD a 
Picus Ai H l GE reta f R ràncerin 
P. Tangat itidem re&a aliqua pr orbitan Pimp &fiabs 
| *à | iX MIA = A Do 5:F. ali. 
ad eas tancenres demitti intellieantur perpe 


J= - : 
d È enarula, erit set 
Corol. 1. Theor. A Ili. ) latus rectum C ( E 
& 


Io 0. E 
Lontleci IOfils Ad latus rect- 


uin- 
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im orbite date, in ratione comporta ex duplicata ratione për- 

endiculorum & duplicata ratione velocitatum, atq; adco datur. 
Sit iftud L. Datur 





praterea Conife&t- por RT T B d 

onis umbilicus S. iln sci Mash IN jns 
Angul RPS com- ^ij. v N 
plementum ad du- o adag 5 dis Y 
os rectos fiat. angu- y UN js | M eat 
lus RPH, & dabi- unis CNN UCM NEN. 


ır pofitione “linca 
P H. in qua umbilicus alter H locatur. ^Demiffo ad P H perpen- 
diculo 5. K,& erecto femiaxe conjugato BC,eft S P4. — 2 KP I I+ 
PH 4.( per Prop. 13. Lib. ILElem. )—75H4.— 4 C H4.— 4 BHq. 
—4BC4. SP PHqud, - LxSP--PH—SP4. T 28PH 
-PH4.—LxSP-X PH. Addantur utrobiq; 2-4 PHTLx 


SP-FPH-—SP4.—PHg& fec Lx SP--PH—a SPH-t 2 K- 
PH, (cuSP--PHad PH ur35P da K P ad L. Unde datur 
P H tam longitudine quam pofitione. Nimirum {i ea fit corpo- 
ris in P velocitas, ut latus rectum L minus fuerit quam 2 $P T 2 
K P, jacebit P H ad eandem partem tangentis P R cum linea P 5, 
adeoq; figura erit Ellipfis, & ex datis umbilicis S, H, & axe prin- 
cipali S P--PH, dabitur: Sin tanta fit corporis velocitas ut la- 
tus re&tum L æquale fuerit 2SP+2 KP, longitudo P H infinita 
erit, & propterea figura erit Parabola axem habens 5'H parallel- 
um linex P K, & inde dabitur. Quod fi corpus majori adhuc 
cum velocitate de loco fuo P. exeat, capienda erit longitudo PH 
ad alteram partem tanzentis, adeoq; tangente inter umbilicos 
pergente, figura erit Hy perbola axem habens principalem zqua- 
lem differentie lincarum S P & PH, & inde dabitur. O. E. I. 
Cool 1 Hinc in omni Conifectione ex dato vertice principa- 
li D, latere recto L, & umbilico S, datur umbilicus alter H ca- 
piendo D H ad D$ ut eft latus re&um ad differentiim inter la- 
la 


tus 
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tus rectum & 4D $. Nam proportio SP 4 PHadPHuta Sp 
ad L, in cafu hujus Corollarii, fit DSd- DH ad DH ut 4 DS 
ad L, & divifim DS ad DH ut 4 DS— Lad L. 

Corol. 3. Unde fi datur corporis velocitas in vertice principa- 
li D, invenietur Orbita expedite, capiendo fcilicet latus re&um 
cjus, ad duplam diftantiam D'S, in duplicata ratione. velocitatis 
hujus datz ad.velociratem corporis in circulo. ad difiantiam DS 
gyrantis: ( Per Corol. 3. Theor. VIII. )J'dein DH ad DS ut latus 
rectum ad differentiam inter latus rectum & 4 DS. 

Coral. 3. Hinc etiam fi corpus moveatur in Sectione quacun- 
q» Conica, & ex orbe fuo impulíu quocunq; exturbeturs cog- 
noci potet orbis in quo. poftea curfum fuum peráget. | Nam 
componendo proprium. corporis inorum cum motu illo quem im- 
pulíus folus generarer, habebitur motus quocum corpus de dato 
impulfus loco, fecundum rectam poficione datam, exibit 

Corol. 4. Et fi corpus illud vi aliqua extrinfecus impreffa con- 
tinuo perturbetur, innotefcet curfus quam proxime, colligendo 
mutationes quas vis illa in pun&is quibuf un inducir, & exf- 
Hs analogia, mutationes continuas in locisintermediis æftiman- 

D. 


SECT.: 


| 
| 
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SEC T. IV. 


—— Sw 


De Inmvemtione Orbium LEllipticorsut, Parabolicorum C Hyperbolico- 
rum ex umbilico dato. 


^ | 
Lemma XV. 


Si ab Ellipfeor 8l Hyperbol c Chjnfeois nnbilicis duobus S, Had pun£i- 
am quodvis tertium V inflesiantur recie due SV,H F, quarum n- 
na HV qualis fit axi iranfverfo fignra, altera SV. a perpendicu- 
lo TR in je deini[fo bifecetur in T: perpendiculum illnd TR fec- 
tionem Comicam alicubi tangit : e 
contra, fi tangit, eril VH equalis © yh 
axi fignra. 

Secer. enim / LT- f: &ionem. coni- 
camin R, & Juneatur S K. Ob æ- 
quales ređas TS, 1 ‘F, æquales e- 
runt anguli TRS, TRF. Bilecat 
ergo RI angulum FRS& propte- 
rea figuram tangit: & contra. Q.E.D. 





Prop. X VIII. Prob. X. 


Dais umbilico ġo axibus tranjeerfs deferibere Trajectories Ellipti- 
cas c» Hyperbolicas, que trar fibunt per pun&la data, Ó rechas po- 
nione datas continget. 

Sit S communis umbilicus: figurarams A C loniitudo axis tranf- 
verfi Traj:ctoriz cujulvis; P pun&um per quod Trajectoria debet 
tranfire; & TR recta quam debet tangere. Centro P intervallo 
AB-S P fi orbita (ic Ellipfis, vel 4 B +SP, fi ea fit Hyperbola, 
delcribatur circulis HG. « Ad tangentem TR demictatur per- 

pen- 











te 
pendiculum ST, & producatur ea ad V, ut (it TV equalis ST; 
centroq; V & intervallo A € de(cribatur circulus FH. Hac me- 
thodo five dentur duo pun&ta 
P, p, (ive duz tangentes T R, 





tr, five punctum P & tan- | 4 ————— sme 
gens TR, defcribendi funt P 

circuli duo. Sit H corum x. ' pe A . P 
interíectio communis, & unm- i eee l i Cup Ü 
bilicis $, H, axe illo dato ris i ire -—M dn 
defcribatur Trajectoria. Di- y bs ^s T 1 ZR i 
co factum... Nam Trajco- unt um 
ria defcripta Ceo quod PH pare " 
4-SPinEllipi,&PH-—$P £407 

in Hyperbola. quatur axi ) Li 


tranfibit per punctum Py & 

( per Lemma fuperius ) tanget redam TR. Et eodem: argu- 
mento vel tranfibit cadem per puncta duo P, p; vel tanget tefi 
duas T R, tr. OQ. E. F. 


Prop. XIX. Prob. XI. 


Circa datin nmbilicnm TrajeSloriam Parabolicam deferibere 
fibit per pacta data, C9» rectas pofitzone datas continget, 
Sit S umbilicus, P punctum .& T R tangens tr : 

bendæ. Centro P, intervallo PS  deífcribe 

circulum FG. Ab. umbilico ad taneentem 
demitte perpendicularem S T, & produc es 
am ad F, ut fir T xqualis ST. Eodem 
modo deícrbendus eft alter circulus £ tfi da- 
tur alterum punctum: p3“ vel inveniendum: 
alterum punctum e, fi datur. altera: tangens 
tr; dein ducenda recta. IF qux tangat di 
os circulos EG, fg fi dantur duo punĝa P. 


qne trag 


aJe&oriz defcri- 
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| 
| 
| 
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p; vel tranfeat per duo puncia v, fi dantur duz tangentes- TR, 
tr, vel tangat; circulum FG & tranfeat. per pun&um V, fi da- 
tur pun&um P & tangens TK. | Ad FI demitte perpendicula- 
rem SI, eamq; bifeca in K;&axeSK, vertice principali K de- 
fcübatur Parabola. Dico fadum, [Nám Parabola ob «quales 
SK & IK, SP &FP traníbit per pun&um P; & (per Lemma- 
tis XIV. Corol. 3. ) ob quales $ T&TV & angulum. recium 
STR, tanget rectam T R. O. E. F. 


Prop. XX. Prob. XH. 


Circa elatum umbilicum Trajethorian quamvis [pecie datar. defcribe- 
re, qiue per data puucla tranfibit g rear. tanget’ pofitione da- 
tasr. i 
Cas 1. Dato umbilico $, defcribenda. Ge Trajc&oria, ABC 

per puncta duo B, C.  Quoviam Trajé&toria datur: fpecie, da- 

bitur ratio axis tranfverfi ad 


diftantiamumbilicorum. Inea . 4 

ratione cape K B ad Be, HLA AEE EA : 

adC$. Centris B, C, intervals i T7 onu ied 

lis BK, CL, delcibe circulos |. | li | \ 
duos, & ad re&am K.La-kbr 128: 11 amean (EE TR. à 


tangat codem iK &L, d-- 
mitte perpendiculum à G, 4demq; [eca in A & a, 1ta ut fit SA 
ad 4G& SaadaG, ut eft 5 Bad BK, & axe 4a, verticibus Æ, 
d de(cribatur Traje&oria.. Dico (acum. Sit enim H umbilicus al- 
ter figure delcriptz, & cum fit $4 ad 4G ut Sa ad aG, eritdi- 
vilim Sa — SA ieu SH ad 2G— AG feuda in cadem ratione, 
adeoq; in ratione quam haber axis tranfverfus figurx defcriben- 
dx ad diftanriam umbilicorum ejus; & propterea figura defcrip- 
ta eft ejufdem fpeciei cum deícribe nda. Cumgq; fint K B ad BS 
& LC adc * in eadcm ratione, Ei anlibit hzc I iura per puncia b, 
C, ut ex Conicts mianicftum eft, | | 
Cas. 





i 
p 








[ 64 ] 
Car. 2. Dato umbilico S,defcribenda fit Trayectoria quz reg 
as daas T R, tr alicubi contineat, Ab umbilico in tangentes de- 
mitte perpendicula 5 F. Sr& produc eadem ad F, v, utílint IV, 
tv xquales T S, ts. - Bileca o 
in O,& erige perpendiculum in- (v 
finitum OH, rectamq; F Sinfi- aee 2a 
nite produ&am feca in K &k — E "ét NE 
ita, ut fit FK ad K S & had cic: Qr xc eer ni 
LS ut eft Traje&oriz delcriben- n mE 
dæ axis tranfverfus ad umbilico- $ qox, 7 
rum diítantiam. Super diame- y Ps. 
tro K k defcribatur circulus fe- N 
cans rectan OH in H; & umbi- 
licis S, H, axe traníverfo-ipfam V H zquante, deícribatur Tra- 
jedora: ^ Dicofactum. Nam bifeca K kin X, & junge. HX, 
HS, HV; Ho. . Quoniam cft VK ad K Sut V k ad £5; & 
compofite ut V K+ V k ad K S +45; divifimq: ut V 4 — V K ad 
LS— KSideftuta V X ada K X & 23K X ad 25 X, adcoq; 
ut V XadHX&H XadSX, fimilia erunt triangula. V XH, 
H XS, & propterea VH erit ad SH ut V Xad X H, adcoq; 
ut VK ad KS. Habet igitur Trajeĝoriæ dc Ícriptz axis. traníver- 
[us VH eam rationem ad iplius umbilicorum difiartiam S H,quam 
habet Trajectoriz delcribende axis tranfverfus ad i plius umbilico- 
rum diftantiam, & propterea ejuldem cft Ípecici. Inliper cum 
VH, vH zquentur axi. tranfverío, & V 5, eS arcis TR, tr 
perpendiculariter bifecentur, liquet, ex Le mmate X V, reĝas illas 
Trajedtoriam. defcriptam tangere. Q. E. F, | 
Car. 5. Dato umbilico 5 defcribenda fit Tra je&oria qua ref- 
am 7 R tanget in pun&o dáto Ri- In re&am TR demitte per- 
pendicularem ST, & produc eandem ad V.ut fit T V qualis $T. 
Junge VR, & rcctam V5 in&nite productam (cca in K & k; ita 
üt lit ZK ad SK & Ead Sh uc Ellipfeos defcribenda axis trone 
verius ad difiantiam umbilicorum ; ci rculoqg; fuper diamero KÅ 





des 


Lx: 





c -—— 


| 
| 
| 
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defcripto, fecetur producta reĝa UR in H, & umbilicis $, H, 
axe tranfverlo ream H V zquante, defcribatur Trajectoria, Di- 
co facum.  Namq; FH efle 
adSH ut FK ad SK, atq: a- 
deo ut axis traniverius Tra- 
jedorie defcribendx ad dift- 
antiam umbilicorum ejus, pa- 
tet ex demonftratis in Cafu fe- 
cundo, & propterea Trajec- 
toriam deicriptam ejuldem 
effe fpeciei cum defcribenda: rectam vero TR qua angulus / R$ 
bifecatur, tangere frajedoriam in pun&o R, patet ex Conicis 
Car. 4. Circa umbilicum S. defcribenda jam- fit Trajectoria 





AP B, qux tangat rectam TR, tranfeatq; per punctum quodvis 


P extra tangentem datum, quzq; fimilis fit figurx a p b, axe 





P^ 

rt 

tranfverfo ab S umbilicis.r,b deleriptx.. In cangentem TR de- 

mitte perpendiculum 5 L& produc idem ad V, ut (ic T V xqualis 

ST. Aneulisautem V $P, SVP fac angulos bsg, sbg æqua- 

les; centroq; 4 & intervallo quod fit ad a b ut 5 Pad VS defcribe 
K Cr. 
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circulum fecantem figuram a pb in p. Junge ^p & age SH qu m 
[it ad sh ut eft SP ad sp, quxq; angulum FSH angulo psbg 
angulum VSH angulo ps4 zquales conftituat. Deniq; umbi- 
licis S, H, axe diftantiam V H quante, defcribatur feCtio. conica, 





"d Pi i P 
Fi AT - 
Fa LA F 
j QU O 
p 


qo 


Dico factum. Nam fi agatur s qüz fitad 5 p ut eft shad s 
qua'qs conftituat angulum e s p angulo bs 4.& angulum v.sban- 
gulo psg quales, triangula s vb, sp 4 erunt fimilia, &  propte- 
rea vb erit ad p4 ut eft sb ad 54, id eft ( ob fimilia triangula 
VSPj bsq )uteft VS ad SP fcu ab ad p4.. /Equántur ergo 
vb& ab. Porro ob fimilia, triangula FSH, vsb, eft FH ad 
SH ut e b ad s b, id eft, axis Conicz fectionis Jam defcripta ad il- 
iu*'umbilicorum intervallum, vt axis ad umbilicorum inter- 
vallum sb; & propterea fieura Jam defcripta fimilis eft Agure a- 
pb. - Trant autem hxc figura. per punctum P, eo quod. tran- 
gulum P SH fimile fit triangulo p.555: & quia V H xquatur ip- 
[ius axi & FS bilecatur perpendiculariter a recta TR, tangit ča- 
dem ream TR, O. E. F, - 


Leu. 
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. Lemma AVI. 


A datis tribes punctis ad quartum. non datum iufleet ere tres retlas 
quarum differemie vel dantur vel sulle funt. 

Car. r. Sunto puncta illa data A, B,C & puncium quartum 
Z, quod invenire oportet: Ob datara differentiam linearum AZ, 
BZ, locabitur pun&um Z in Hyperbola cujus umbilici lunt A& 
B, & axis tranfverfus differentia illa data. Sit axis ille M N. Ca- 
pe P Mad M A ut et MN ad AB, & erecto P K perpendiculari 
ad 4B, demiílog; ZR erpendiculari ad P R, erit ex matura 
hujus Hyperbola: Z R ad AZ ut ch MN ad AB. Simili difcur- 
fu pun&um Z locabitur in alia Hy perbola, cujus umibilici funt 4 
C & axis traníverfus differentia inter 4 Z & CZ, duciq; poteft 
O S ipfi 4C perpendicularis, ad quam fi ab Hyperbolx hujus 
puncto quovis Z demittatur normalis Z 5, hac fuerit ad 4 Z ut 
cft differentia inter 4Z & CZ ad AC. Dantur ergo rationes 
iplarum ZR & ZS ad AZ, & idcirco datur carundem ZR & 
ZS ratio ad invicem; adeoq; 
re&tis R P,5 Q concurrentibus in 


T, locabitur punctum Z in. rec- y NE 

t TZ politione data. Eadem RY " : 
Methodo per Hyperbolam ter- Jf UM f 
tiam, cujus umbilici funt 5 & C Jàs his E 
& axis tranfverfus diferentia j^ Ne AN 
redarum B Z, CZ, inveniri po- p WSCTM SS 
teft alia recta in qua pun&um Z y: tunes "AA bon 
locatur.  Habitis autem duobus p£- N T 


locis rechlineis, habetur punét- 

um quxíitum Z in earuminterfectionc. 0. E. T. 
Cas. 2. Si dux ex tribus lineis, puta AZ & BZ xouantur, 

punctum Z locabitur in perpendiculo bilecante difiar niis au b. s 

locus alius rectlineus invenietur ut fupra. O. E, I. 


K 2 Cas. 
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Cas. 3. Siomnes tres xquantur, locabitur punctum Z in cen- 
tro circuli per puncta A, B, C. tranfcuntis. Q. E. I. 
Solvitur etiam hoc Lemma problematicum per Librum Taĝi- 
onum: Apollonia Vieta veftituturn. 


Prop. XXL. Prob. XIII. 


Trajesforiauz circa. datum nmbilicum defcribere, que tranfibit por 
puutta data Q9« re&las poftlione datas continget. 

Detur umbilicus S, pun&um P,, & tangens T R, & invenien- 
dus fit umbilicus alter H. Ad tangentem demitte perpendiculum 
ST, & produc idem ad T, ut fit TY qualis ST, & erit TH 
qualis axi tranfverfo. Junge SP, HP,& erit SP differentia in- 
ter HP & axem tranfverfum: . Hoc modo fi dentur plures tan- 
gentes T R, vel plura puncta P, devenietur femper ad lineas toti- 
dcm T H, vcl PH, a di&tis pun&is T vel P ad umbilicum H ducta, 
qua: vel zquantur axibus, vel datis longitudinibus SP differunt 
ab iifdem, atq; adeo quz vel quan- i 
tur fibi invicem, vel datas habent dife- — Y*;.. " 
rentias; & inde, per Lemma fuperius, — s ^K — 
datur umbilicus ille alter H. — Habitis ELIO 
autem umbilicis una cum axis longi- ] 
dine ( qux veleft T H, vel f Trag ü- 
ria Ellipis et, PH--SP; fin Hy- ^ S H 
perbol PH —SP .) habetar Trajeĝoria. Q. E. L 





Gii ie 


Scbolium. 
. 

Calus ubi-dantur tiia puna fic (olvitur expeditius, -Dentur 
punda B, C, D. — Jun&as BC, € D produc ad EF, ut lic EB 
ad EC ur SE adSC,& FC ad FD ut 5C ads D. Ad E F ductam 
& productam demitte normal. LA Ü, B I, iq; GS infinite produc- 
ta cape GA ad 48 & Ga ad aS ut eft H Bad BS; & erit A 


vet- 
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vertex, & Aa axis cranfverfus Traje&orie: quz, perindeut G A 
minor, qualis vel major fuerit quam AS, erit Ellipfis, Parabola vel 
Hyperbola ; puncto 





ain primo calu ca- | 
As 

dente ad eandem — 4|..———————— LINT 

partem linez GK al E E I EE E E m 
cum punĝo 4; in | eee a Fi e 
| fecundocafuabeun- “EO TAN | / A 
| ininfinitum; in tertio — c; —.— — 3 —— ———— 3 

j > | 2 A J E à 
cadente ad contrari- | 


am partem linex GK. F| 
Nam íi demittantur 
ad GF perpendicula CI, DK, erit IC ad H But ECad EB, 
hoc eft utSC ad S B; & vicillim IC ad SC ut H B ad S B, feu 
Gad SA. Et fimili argumento probabitur effe K D ad SD in 
cadem ratione.  Jacent ergo punéta B, C, D in Conifedione 
circa: umbilicum S ita defcripta, ut re&a omnes ab umbilico S ad 
fingula Sectionis punc duc, fint ad perpendicula a pundis if- 
dem ad rectam G K demitfa in data illa ratione. | 
Methodo haud multum dillimili hujus problematis folutionem 
tradit Clariffimus Geometra De la Hire, Conicocum láeram LÀ» 
VIIL Prop XXV. 





SECT 








——— 
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SEC T. V, 
Inventio Orbium ubi umbilicus renter datur. 
Lemma XVII. 
Si a date comice fe&tionis puutio quovis P, ad Trapezi alicujus 
ABC D, in Conica illa fe&lione in[criptz, latera quatnor in finite 


produita AB, CD, AC, DB, totidem re&ieP Q , PR, PS, PT 


in datis angulis ducantur, fin- 


gile ad fingula: reflangu- Em 

lune ecln&larunt ad oppofita duo | aii p 

latera. P Q x P R, erit ad S nmn nca n 

ret Langulum eitiarun ad q- | ai l MA. [s 

lia duo latiri oppofita PSx | ~D 

PT in data ratione. " | +0 | 

Cas. 1. Ponamus imprimis | i | 
lineas ad oppofita latera du&- [A hcsnical ode dl c d 
as parallelas cfle alterutri rc- E 


liquorum laterum, puta PO 

& PR lateri d C. & PSac PT lateri A B. Sintq; infuper latera 
duoexoppofitis, puta AC & B D, parallela. | Et recla quz bilg- 
cat parallela illa latera erit una ex diametris Conicx [c&ionis, & 


"bifecabit etiam R OQ. Sit O pun&um in quo R Qbifecatur, & erit 


PO ordinatim applicata ad diametrum illam. Produc PO ad K 
ut fit O K æqualis PO, & erit O K ordinatim applicata ad con- 
trarias partes diametri Cunr isitur puncta A, B, P&K fint 
ad Conicam fectionem,& P R fecet AB in dato angulo, erit ( per 
Prop. 17 & 18 Lib. HE Apollonii 5 retiangulum P OK ad rcdtan- 
culum O B in data ratione. 1 Sed OK &PR zquales ANUS 
pote xqualium OK; OP, & OQ ,OR differentiz, & inde enám 


a. re&- 





——Á———[—— 








[ 7: |] 
ređangula POK &POxPK zqualia funt; atq; adeo rectan- 
eulum P O x P R cft ad rectangulum 4 Q B, hoc eft ad redangu- 
lum P $ x P T in data ratione, O. E. D. | 

Cas. 2. Ponamus jam Trapezii latera oppofita AC & B D non 
effe parallela. AgcBd parallelam AC & occurrentem tum rect 
ST in t, tum Conice fectioni in d. Junge Cd fecantem P Q inr, 
& ipfi P Q parallelam age DM 
fecantem C d in M & AB in N. 


C | 
Jam ob fimilia triangula BTt; 9 T ms 
DBN, et BríeuPOQad Ttut. ^| ^ d | | 
DNad NB. Sic & Rr eft ad | Ks EE N 
AQ feuPSutDMad ANE. | s | 
go ducendo antecedentes inam- -| DEW 
tecedentes : & conlequentes in | : MATS d 
confequentes, ut rc&angulum : j| 
POinRrelt ad rectangulun aL — 2]: mi iB 


T: in PS, ita rectangulum N- 
D M cft ad refiangulum 4NB, & ( per Cas. 1.) ita rediangu- 
lum QPr eft ad rectangulum SP, ac divifim ita reQangulum 
OPR eft ad rectangulum PSxPPT. Q. E. D. : 

Cas. 3. Ponamus deniq; line- i 
as quatuor PO , PR, PS, PT 3 SES 
non effe parallelas lateribus AC, Mj PISOS ANS 


AB, fed ad ea. utcunq; inclina- COM N m 
tas Earum vicc age P 4, Pr pa- P a MESS ud 
x - a s i em "ud je Pe e 

rallelas ipfi AC; & Ps, Pt-pa- sb p ~D 

rallelas ipl 4B; & propter da- j| i 
. tog |! 

tos angulos triangulorum P 2 4, L4 | 

PRr, PSs, PTr,dabunturra- AL Qui e B 


tiones PO ad P4, PR ad Pr, 

PSad P; & PT ad Pt, atq; adeo rationes compoíite PO in 
PR ad P4inPr, & PSin PTad Ps in Pr. Sed, per fepcrius E. 
demonftrata, ratio P g-an Èr ad P sinP t dataeft: Erco & a Le. 
POin PR ad PS in PT, Q. F. D. : 5 | [eee ps 
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Lema XVIII. 
lidem pofitis, fi rectangulum. du&larun ad oppofita duo. latera Tra- 
pezi PO xP R fit ad re&tangulum du&tarum ad reliqua duo latera 
PSxPT n data ratione pun&bum P, aquo lee — ducuntur, 
tanget Conicanm J célmomem circa T rapezun deferiptan. 
Per puncta 4, B, C, D & aliquod infinitorum punctorum P, 
puta p, concipe Conicam fecionem defcribi: dico punctum P 
hanc femper tangere. 51ne- 
gas, junge 4 P fecantem hanc 
Conicam — fecionem — alibi 
quam in P fi fieri poteft, pu- 
ta in b. Ergo ft ab his pun&- 
is p& b ducantur in datisan- 
gulis ad làtera Trapezii rectz 
Pqpr,pspt& bh, br, bf, 
bd; eritut b kx br adbdx bf 
ita ( per Lemma XVII) p4 
xpradpsxpt & ita ( per | 
hypoth. )POxPR adPSxPT. Eft& propter fimihtudinem 
I r'apeziorum bkAf; POAS, ut bkad bí ia P Oad PS. Qua- 
re applicando terminos prioris propofitionis ad terminos correlf- 
pondentes hujus erit br ad bd ut PR ad P T, Ergo Trapezia æ- 
quiangula D rb d, L PT fimilia fant, & eorum diagonales Db, 
DP propterea coing dunt. . Incidit itaq: ininter(c&ionem re&- 
à um A P, D P adcog; coincid it cum puncto P. Quare punctum 
P, ubicunqs fumatur, incidit in afftenatam Conicam fcétionem. 
QE: D. m 
aired defi rede tes POL, PR, PSa pundo communi P 
iem po:itione datas re&as A B,C DA C, fingulæ ad fin- 





guülasin datis angulis ducanturi itq; re&angulum fub duabus duct- - 


is P Q xP Kad quadratum tertii, P Samed, in data rationc: punctum 
Scho- 








——— —— m 








hand S | 

P, a quibus rect ducuntur, locabirur in fectione Conica quæ 
er aue AB, CD in 4 & C & contra. Nam cocat linea 
B D cum linea 4C manente pofitione trium AB,C D, Á C5 de- 
in coeat ctiam linea PT cum linea PS: & rectangulum P Sx PT 
cvadet PS quad. re&zq; AB, € D qux curvam in pundis A & b, 
C & D fecabant, jam Curvam in punctis illis coeuntibus non am- 
plius fecare poffunt fed tantum tangent. 


Scholz. 


Nomen Conicx fe&ionis in hoc: Lemmate late fumitur, ita 
ut (e&io tam rectilinea per verticem Coni tranfiens, quam circu- 
laris bafi parallela includatur. * Nam {i punctum p incidit in 
rectam, qua quavis ex punctis quatuor 4, b, C, D junguntur, 
Conica fe£lio vertetur in geminas rectas, quarum una eft. recta 
illa in quam pundum p incidit, & altera recta qua alia duo ex 
punĝis quatuor junguntur. Si trapezii anguli duo oppofiti di- 
mul fümpti zquentur duobus rectis, & Imex quatuor P QL, PR, 
PS,"PT ducantur ad latera cjus vel perpendiculariter vel in angu- 
lis quibufvis qualibus, fitq; re&angulum fub. duabus ductis PS 
xPR quale rectangulo fub duabus aliis PSx PT, Sectio conica 
evadet Circulus. Idem fiet fi line quatuor ducanturin angulis 
quibufvis & rectangulum fub duabus du£tis P Q x P R lit ad. rect- 
angulum (ub aliis duabus PSx PT ur rectangulum fub. finubus 
angulorum $, T, in quibus dux ultimæ PS, PT ducuntur, ad rect- 
angulum fub finubusangulorum O , Kin quibus dux primx PO, 
P R ducuntur. | Cateris in calibis Locus puncti P ericaliqua tri- 
um figurzrum que vulgo nominantur Secdiones Conice. Vice 
autem Trapezi d B C D fubftitui poteft quadrilaterum cujus late- 
ra duo oppofita fe mutuo in ftar diagonalium decufíant. Sed & 
e punctis quatuor 4, B, C, D poflunt unum. vel duo abire in in- 
finitum, eoq; pado laterafigure que ad puncia illa convergunt, 


eva- 
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evadere: parallela + quo in cafu fe&io conica tranfibit: per exte. 
ra punda, &in plagas parallelarum abibit in infimtum. 


Lemma XIX. 


Invenire puntum Pa quo fi refe quatnor P Qj, P Ry P $, PT ad 
alias totidem pofitione datar rear AB, CD, AC, BD fmgule 
ad fingulas im datis angulis dicantur, re&tangulum. fub duabus 
du&is,P Q x PR, fit ad re&langulum fubaliis duabus, PS x P Tyin 
data ralione. 

Linex AB, CD, ad qua: re&x dux PO. , PR, unum recan- 
gulorum continentes ducuntur, conveniant cum aliis duabus po- 
fitione datis lineis in pundis 
A, B,CD. Ab eorum a- Esir F 
liquo A age reca. quam- | gasai p X | 
libet 4 Hin quavelis punc- gaT ol a 
tum P reperiri. Secet ca pi Speer t pA | 
lineas oppofitas B D, CD, | NISI eng c Vm 
nimirum B.Din H & CD oer urra 
mi .& ob datos omnesan- 2 D XM 
gulos figurz, dabuntur rati- i 
ones P Q ad P 4 & P 4ad j 
P5, adeoq; ratio. P Q ad A 
FS. Auferendo hanc a. da- 
ti ratione PO x PR ad PSxPT, dabitur ratio P R ad P T, & 
addendo datas rationes Prad PR, & PTad P H, dabitur ratio 
P I3dPH atq; adeo pun&um P. Q. E. I. 

Corol. r: Hincetiam ad. Loci punGorum infinitorum P punc- 
nmi quodvis D tangens duci poteft... Nam chorda PD ubi punc-. 
ta Pac D conveniunt, hoc eff; ubi 4H ducitur per punctum D, 


tangens evadit. Quo in cafu, ultima ratio evanelcentium £P 


| 
lm 
m 


& PH invenietur ut fupra. Ipit igitar A Dodac parallelam 
ve fe&tam in E, 
E 


CF, 


i occurrentemB D'in F, & in ea ultima ratio! 
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& DE tangens erit, propterea quod CF & evanefcens TH pa- 
rallelæ funt, &in E& P fimiliter [c&x. 

Corol. 4. Hinc etiam Locus pun&orum omnium P definit po- 
teft. Per quodvis pun&orum A, B, C, D, puta A,. duc Loc 
tangentem AE, & per aliud quodvis pundum B duc tangenti 
parallelam B F occurrentem Lo- 
coin F. Invenietur autem punc- 


'tum F per Lemma fuperius. 


Bileca BF in G, & afa 4G di- ceLUUE 
ameter erit ad quam BG &FG "m 
ordinatim applicantur. Hxc | N En A 
AG occurrat Loco in H, & erit | disce cd 
AH latus traníverfum, ad quod 2] CN, BIN 
latus rectum eft ut B G 4. ad AG- uw UM 
H. Si AG nullibi occurrit Loco; | 7 : PA 
linea AH exiftente infinita, Lo- Mg Lic ries ey 
cus erit Parabola & latus rectum NE 
cjus? C 4: sin ea alicubi occurrit, 

AG 
Locus Hyperbola erit ubi puncia 4 & H fita (unt ad cafdem 
partes ipfius G: & Ellipfis, ubi G intermedium eft, nifi fortean- 
gulus AGB reétus fit & infuper BG quad. «quale re&angulo 
AGH, quo incafu circulus habebitur. 

Atq; ita Problematis veterum de quatuor lineis ab Euclide in- 
cepti & ab Apollonio continuati non calculus, fed compofitio 
ML qualem Veteres quxrebant, in hoc Corollario ex- 
hibetur. 


Lemma XX. 


4 T t * . 

S: parallelogramnium quodis ASPO angulis duabus oppofitis A 
go. P tangit fechionem qlamvis Conicam im pintis A c» P. c 
lateribus nius augnloru illorum: infinite produtiis AO . AS 
occurrit eidem [eetions Contee in E ¢ġ- C; a punctis antent occur- 


La fin 


r 
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fuum B C ad quintum. quodvis [eEliomis Conice Pinten p 
agantur rele due B D.C D occurrentes alteris duobus infinite pro. 
du&lis parallelosyampi lateribus P S, PO mTOR: erunt fem- 
per abfciffæ laterum partes PR e PT ad Hivicen in data ratione, 
Et contra; fi partes illa abfez[[e Junt ad invicem in data ratione, 
piunéinm D tanget Se&lionem Conicant per puncta. quatuor 4, B, P, 
C tranfenntein. 
Cas. 1. Jungantur BP, CP & a puncto D agantur reĝe dux 

D G, DE, quarum prior 

DG ipfi AB parallela fit c EN 

& occurrat PB, PO ,C4 Sh-CEM.CUTE t 





| in H, I, G ; altera DE pa- | TS e Mir 

| rallela fit ipfi 4C & occur- ps m À 

| rat PC,PS, A Bin FKE: feed 

Es alpoh o — & ent( per Lemma VIE ud adul 4 is : " Ap 
| pusset A5 rectangulum DE x D F ad | -| aidi 
| uelut a t E. rectangulum DG x DH in | | 


| d. J 2o pu ratione data. Sed eft PO. ^ C ITUR 2 ERE "EB 
| CIAR S & ad DEfículQ ,ut P Bad 
Du H B, adcoq; ut p Fad D H: £ vicifTim PO adPT ut DE ad 
|" i DH. .Eí(t& PRad D Fut.R Cad D C, adeoq; ut IG vel Ps 
ad DG, & vicillim PR ad ps ut DFad DG; & odn nds 
rationibus fit rectangulum POxPR ad re&tangulum P $x PT. ut 
rectangulum .D E x DF ad rcctanguliis D G x D H, atq; adco 
in data ratione. Sed dantur P OQ &PS& propterea ratio PR 
ad PT datur. Q. E. D. 

Cas. 2. Quod GPR & PT ponantur in dat 
cem, tunc fimili ratiocinio regrediendo, fequetur effe rectanpu- 
lum D Ex DF ad rectangulum DG x D H in ratione data, ade- 
og punctum D (per Lemma XVIIL) contingere Conicam fec- 
tonem tranieuntem. per puncta A, B. p. C, ÕE. D. 

Corol. x. Hinc fi agatur B C fecans p Qin r,&inPTc 
Pt in ratione ad Pr quam habet PTadP R, erit Bi 


a ratione ad inyi- 


apiatur 
Tangens 


Coni- 





[| 
' 
i 
|! 
i 





[or Y | E 
Conicx fe&ionis ad pun&um B. Nam concipe punctum D co 
irc cum puncto B ita ut, chorda B D cvaneicente, BI Tangens 
cvadet ; & C D ac BT coincident cum CB & bt | 

Corol, 3. Et vice verfa fi Bt fit Tangens, & ad quodvis Coni- 
cx fectionis pun&um D conveniant B D, CD; ent PR ad PT 
utPradP:;. Etcontra, fiit PR ad PT ut Pr ad Pt, conve- 
nient B D, C D ad Conica fe&tionis pun&tumaliquod D. 

Corol. 3. Conica fc&lio non fecat Conicam (e&tionem in punc- 
tis pluribus quam quatuor. Nam, (i fieri poteft, tranfeant dux 
Conicx feđtiones per quinq; pun&a 4, B, C, D, P, ealq; fecet 
reda BD in punctis D, d, & ipfam P O lecet recta l d in r. 
"rgo PR eft ad PT ut Prad PT, hoceft, PR &Pr fibi invi- 


cem æquantur; contra Hypothefin. 
Lemma XXI. 


Si rete due mobiles £o» infinite BM, CM perdata puntia B, C, 
cen polos. ducis, 
concur [n fuo M de- 
ferio nuo -tertiam \ P) 
potione — datam | 
rečiam MN; 9 ! FUB Oe 
alie due inue aot T 
reie BD, CD : 
cune prioribus di- Es rn 
abus ad pancia ; 
illa data B, € da- : 
tos angulos MBD,. C. my 
MCD. eficiemes : 
dicantur 3 /— dico 
quod be dne B D, ic 
CD econcurfu fuo i 
D defcribent fec- 


ya 


de^ 4 


tonem 











Neh 
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ionem Conicant.— Et vice verfa, fi rete BD, C D conenefu fto 
D deferibant Se&iionem Contcam per puntia B, C, A tranfenntem 
go» harum concurfns tune incidit in ejus punčinm aliquod A, a 
altere due B.M, CM coincidus cum linea BC, puntum M cog. 
tinget ream pofitione datam. ; 

Nam in reĝa MN detur pun&um N, & ubi pun&tum mobile 
M incidit 1n immotum N, incidat punctum. mobile D in immo- 
tum P. Junge CN, 
BN, CP, BP, &a 


1 , 
puncto P age rectas | »! 
PT, PR occurren- | E 


tes ipfis BD, CD i ERARA, 
in T & R, & faci- |n 3 E i UP Ts] 


entes angulum B P T p EN PN MUR 
qualem angulo B- TIERA Vo LENS XX 
NM & anrulum A og ue CX 
CPR cea an- dcum cec iiim 2A NN, i 
gulo C NM. Cum e r UTE | oom -e 
ergo ( ex Hypo- 1 RUN TU mec «on 
thefi ) quales fint how LL 


anguli MB D, NBP, et 
ut & anguli MCD, 
NCP: aufer con- 
munes NB D & EEP & reftabunt vquales NEM & P BT, NC- 
M & PCR: adeoq; triangula NBM, PET fimilia funt. ut & 
: , Tr p D'Y M ur a 
triangula N C M, EOE Quare PT eft ad NM ut PB ad NB, 
opo d : I 2 : E bc PT & PR datam habent 
A M, proindeq; datam rationem inter fe atq; adeo, 
per Lemma XX, pun&um P (7 perpetuus rectarim bif BT 
& C R concuríus J contingit (c&ionem Conicam Q. E. D 
Et contra, fi punctum D co Cuni 
untem per pun&a B, C, A, & ubi rcs B 


£j I 


reċta BC, pun&um illud D incidit in 


ntingit lectionem Conicam tranfe- 
5 M, CMcoincidunt cum 
aliquod lectionis punctum 

c E] 
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A; ubi vero pan&um D incidit fucceffive in alia duo quavis [ec- 
tionis punda p, P, punctum mobile M. incidit fucceflive in punc- 
ta immobilia z, N: pereadem w, N agatur recta n N, & hace- 
rit Locus perpetuus punéti illius mobilis M. Nam, fi fieri poteft, 
verfetur pun&tum M in linea aliqua curva.  Tanget ergo punc- 
tum D fc&ionem Conicam per punda quinq; C, p, P, B, Atran- 
[cuntem, ubi pun&um M perpetuo tangit lineam curvam. Sed 
& ex jam demonftratis tanget etiam pun&um D (c&ionem. Co- 
nicam per eadem quinq; punda C, p, P, B, A tranífeuntem, ubi 
punctum M perpetuo tangit lineam rectam. Ergo duz fe&ioncs 
Conicx tranfibunt per eadem quinq; puncta, contra Corol. 3. 
Lem. XX. Igitur punctum M veríari in linea curva abfurdum 


eft. Q. E. D. 
Prop. XXII. Prob. XIV. 


Traje&oriam per data quims puntta de[cribere. 

Dentur puncta quinq; A,B,C,D, P. Ab corum aliquo Aad 
alia duo quævis B,C, qux poli nominentur, age reĝas 4 B, AC 
hií3; parallelas TPS, 
PRO per punctum i 
quartum P. Dein- ES | 
de a polis duobus g Fa 20 
B, C age per punc- uo Na 
tum quintum D 1n- xD. y» 
finitas duas BDT, | TUNE 
CRD,noviffime duc- | i 
d TPS; PRO. | | 
( priorem priori & | | 
pofteriorem pofteri- ———- NA M 
ori ) occurentes in = B 
T& R. Deniq; de 
reĝis PT, P R, aĝa reda tr. ipfi TR parallela, abfcinde quas- 


[ta 


V1S 


i 
M 


i 
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vis Pt, Pripis PT, PR proportionales, & fi per carum termi- 


nost, r & polos B, C a&z Br, Cr concurrant. in d, locabitu, 
punctum illud d in 


Trajedtoria quælita. i 
Nam pun&umilud — * | Cs | 
d( per Lem. XX ) S emma o Pro; 1^ 
veríatur in Conica | Yee M 
Secüone.per puncta | MX 
quatuor A, B, P, C | bo Ea 
tranfeunte ; & line- | ricis eaii 
is Rr, Tt evanefcen- | TE 
tibus, coit punctum | |. 
d cum punĝo D. i ———— 1 
Traníit ergo -fectio 


Conica per puncta quing; 4, B, C, D, P. Q.E.D. 


Idem aliter. 
E punĝis datisjun- 
ge tria quavis A, B, C, | i 
& circum duo corum 
b, C ceu polos, ro- 
tando angulos magni- 
tudine datos f BC, 
4C B applicentur cru- 
ra BA, C 4 primo ad 
puncum*D, deinde -— s 
ad punctum P, & no- x rum 
tentur puncta M, N in A 
quibus altera crura 
B L, CL cafu utrog; 
ie decuflànt. Agatur 
reca infinita M N, & d 
rotentur anguli illi mobiles circum polos fuos B, C, ea 





lege ut 
crurum 















[—1 


| Lee p has aia 
crurum B 4d; € 4; vcl BD; € Dinter que qamohu d. dir c7 uy A45] 
je&oriam quziitam P A D d B dclincabic.- ^ Nam pinum d'péc +“ xi i A 
Lem. XX! continget iconem € -onicam per puncta B, € trant- P FE. t - Anu 
euntem & ubi punctum s accedit ad- puncta L, M, N, puntum p Y LM N. | 
d ( per conftru&tionem) accedet ad putiéta 4; D, P. Detcribe dea s n ER 
itaq; fectio Conica tranliens per punétà qing; A B,.C; D, P. he" | 
Q. E. F. 


Corol. 1. Hinc rect expedite duci poflunt qux trajectoriam 
in punctis quibuívis datis b, C tangent,- -In'caíu utrovis accedat 
pun&um 4 ad punctum € & recta C d-evader tangens quafita. 

Corol. 3. Unde etiam Tràje&oriarum centra, diametri & la- 
tera reĝa inveniri poffunt;ut in Corollario fecundo Lemmatis XIX 


Schal. 


Conftru&io in cafu priore evadet paulo fimplicior jungendo 
BP, & ineafi opus eft producta, capiendo B p ad BP ut elt 
P Rad PT, & per pagendo rectam infinitam p p ipfi $ P T pa- 
rallelam, inq; ea capiendo femper p D zqualem P r, & agendo 
rectas B D, Cr concurrentes ind. Nam cum fint Pr ad Pt, PK 
ad PT, pBad P B, pp ad Pt ineadcm ratione, erunt p D & 
P r femper æquales. Hac methodo puncta Trajectorix inveni- 
untur expeditiffime, nili mavis Curvam, ut in calu fecundo, de- 
fcribere Mechanice. 


Prop. XXIII. Prob. XV. 


: e 
p . : gout i s £i M uui " z 
I raječloriam dejeribere que per data qralwor puncta tranfibit, c 
rečiam continget pofitione datant. 


" 3 Lins OH - p 
Cas 1- Dentur tangens HB, pancum contactus B, & alia 
tria pünda C; D; P; — unge Bi & "aecndo PS parállelam 
e ur oo t 


M BH 








82 ] à 
B H, & P Q parallelam BC, comple parallelogrammum BSPQ. 
Age B.D (ecantem 5 P in 

T, & CD fecantem PO € 

in R. Deniq; agendo quam- S NE 

vistr ipf TK pallam, || d 

de PQ , PSabícnde Pr, | BasihsciRp . 


xo p" Sr r -— Vo oUm 
Pt iplis PR, PT propor- k i x3 
tionales refpe&ive; & acta- bL d buon 
rum C r, Bt concuríus d d M" 


( per Corol. 2. Lem. XX ) 
incidet femper in. Zrajec- 
toram deícribendam. 





Idem aliter. 


Revolvatur tum angulus magnitudine datus C B H circa polum 
B,tum radius i 


" H 
quilibet rec- di 
tilineus & u- ent a N 

: s D gr i * 
tring; pro- £ 
dudus DC p 


circa polum 
C. Notentur Kor 
punda M,N | bo mese cecidi. 
in quibus an- More v h 


guli crus BC s E p E aeS E 


Mn 


E 


fecat radium bua d a 
illum ubicrus i P a 
alterum B1 nee 

, concurrit cum (sg 

eodem radio 


m pundis D & P. Deinde ad aGam infinitam M N con- 
currant. perpetuo. radius ille D PydCD& anguli. crus C B, & 


&ru- 
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cruris. alterius BH concurfus cum radio delineabit Traje&oriam 
quzfitam. 


Nam fi in conftru&Bonibus Problematis: fuperioris accedat 
pun&um 4 ad pun&um B, linez C A & C B coincident, & linea 
A B in ultimo fuo fitu fiet tangens BH, atq; adea: confirü&ii- 
ones ibi polit evadent exdem cum conftru&ionibus hic deícrip- 
tis. Delineabitieitur cruris BH concuríus cum radio fectionem 


Conicam per puncta C, D, P tranfeuntem, & redam BH tan- 
gentem in pun&o B. O.E.F. 


Car. 2. Dentur pun&a quatuor B, C, D, P extra. tangentem 
HI fita. Jungebina B D, CP concurrentia in G, tangentiq; oc- 
currentia in H & I. Se- 
cetur tangens in 4, ita ut 


fit H A ad AI, uteft reĝ- P c ETE] 

angulum fub media pro- 

portionali inter B H & H- Tg 

D & media proportionali NGP 

inter CG & GP, ad red-  , ET D 

angulum fub media pro- ~N 

portionali inter PI & IC M. n] 

& media proportionaliin- PENE E S, 

ter DG & GB, & erit 4 | 

pun&um contactus Nam 

fi rect: P I parallela HX 

trajectoriam lecet in pun&tis quibufvis X & Y: erit ( ex Conicis ) 

H A quad. ad 4 I quad. ut rectangulum XHT ad recaneculum 

BH D ( feurectangulum C GP ad rectangulum DG B ) & redt- 

angulum BH D ad rectangulum P Í C conjunctim. Invento autem 

contactus puncto 4, delcribetur Traje&orià ut in cafü primo 

Q. E. F. Capi autem poteft punc&um 4 vel intet puncta h & I 

vėl extra; & perinde Traje&toria. dupliciter defcribi. Boyce 
M 3 Prop. 
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Prop. XXIV. Prob. XVI. 


Trajefloriam deferibere quae tranfibit per. data tria punéla o» vetas 
duas pofitioue datas continget. 

Dentur tangentes HI, .K E & punda B,C, D. AgeBD 
tangentibus occurrentem in pun&is H, K, & CDD tangentibus 
occurrentem in pun&tisZ, E... Afs ita feca in R & Sut fic HR 
ad K R ut eft media propor- 
tionalis inter B H & H D ad 
mediam proportionalem in- 
ter BK & KD; & IS: ad 
L.S ut. eft media ;proportio- j 
nalis inter CI & ID ad me- / 
diam proportionalem inter b Ar Oen HA 
CL&LD.  AgeRS fecan- Aint DE. 
tem tangentes m 4d & P, & 0x17 145 Jp to ju 
erunt 4& P puncta contac- ut H irre 
tus.. Nam fi per punctorum 
H, I, K, L quodvis I agatur 
reca Í Y tangenti K L paral- Y. 
lela & occurrens curvx in X 
& T, & in ca [umatur I Z media proportionalisinter IX & LY: 
erit, ex Conicis, redangulum X 1 Y (feuI Z aadA ad LP quad. 


ma 


Ps ù F ^ m 1 a J gc. m 
utr rectangulum C I D ad rectangulum € L T); ideft (/ per Cone 
el gp a - ^ inem A ^ d 
liructionemi ) ut SI quad. ad SL quad. atq; adeo IZ ad LP ut 
3 ^ ] Ln: m, È Fr : 
SIadSL. Jacent ergo puncta S; P. Z imunarctia. | Porro tàn- 
gentibus concurrentibus in G;.. erit. C ex Conicis recthneulur 
AIT ( feu EZ uad. Jad LA quad; ut. G P anad/ad GA qid, , 
adeoq; I Z ad I4 ut GP. ad. GA- facem erro-pun&ia P, Z & 

* P z ams h '] sz . 2 " 

A m unà recta, aacoq: puncta Jy P A iunt munr reia Et 
cadem ATEU nenta probabitur quod puncta R3 p & F, Íunt in 


PF 


una reca, : jacent igitur puncta contactus 4 & P ii retia S Ra 


ryp 
Hite 








] 
l 
| 
|! 
i 





-= 
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Hifce autem inventis, 'Traje&oria defcribetur ut 
Problematis fuperioris. O.E. F 


in cafu primo 


Lemma XXII. 


Figuras im alias ejufdem generis fignras mutare. 

Tranfmutanda fit figura quzvis HG I. Ducantur p 

tu rec dux parallele 40, BL tertiam quamvis pofitionc da- 
tam A B fecantes in Æ 


pro lubi- 





& B, & a figurx punc- n 

to quovis G, ad rec- Qo HERE 
tam 4 B ducatur G D, WES jH 
iph-0 A parallela. De- lie x [9 "3f 
indea pundo aliquo | BW CY l P 


0 in linea O A dato ad | 
pun&um D ducatur | 
recta O D,ipíi B L oc- | | bus 
currens in d; & a punc- A Br 
to occurfus erigatur 
reca gd, datum quemvis angulum cum reĝa BL continens, 
atq; eam habens rationcm ad 0 d quam habet G D alO D; & 
erit g punctum in figura nova bg i pun&to G refpondens. Eadem 
ratione punga fingula figurz prima: dabunt puné&ia totidem fi- 
guræ novz.  Concipe igitur punctum G motu continuo percur- 
rere puncia omnia figurz prime, & punctum g motu itidem con» 
tino percurrct puncta omnia digurz novæ & candem. defcribet. 
Diftinéionis gratia nominemus DG ordinatam. primam, dg or- 
dinatam novam; B D abíciflam primam, Bd abíciffam novam; 
O. polum, O D radium ablcindentem, O4 radium ordinatum 
primum & Oa( quo parallelogrammum O AD a completur ) ra- 
dium ordinatum novum. 

Dico jam quod fi punctum C tangit: rectam lineam potione 
ditam, puné&um g tanget etiam lineam rectam pofitione datam. 





* 
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Si punctum C tangit Conicam fedtionem, pun&um g tanget etj- 
xm conicam fe&ionem. — Conicis fe&ionibus hic circulum anny- 
mero. Porro li punĝum G tangit lineam tertii ordinis Analytici, 
pun&um g tanget li- 
neam tertii itidem or- i 
dinis; & fic de curvis DALLO M rab, 
lineis (uperiorum ordi- E. | 
nun: Linex dux e- / xeRÉ CU 
runt ejufdem femper | A ud 
ordinis Analytici quas | S Sed n.n 
punda G, g tangunt. j SE d Y | 
Etenim ut eft ad ad | / id | | 
OA ita funt Od ad JA By: Mun o (IE 





OD, dg ad DG, & 
ABad AD; adcoq; AD æqualis sui. P e DG aque 


e 
lis dn. oes Jam fi punctum D tangit reGam lineam, atq; 


adco in zquatione quavis, qua relatio inter abíciffam A D & or- 
dinatam DG habetur, indeterminate ille 4D & DG'ad un- 
cam tantum dimenfionem aícendunt, fcribendo in hac aquatione 


) 4 - ^i Od xdi 3 
O 4x AB ro 4D, & ond pro DG, producetur aquatio 


t ——— P 
ad 
nova, inqua abíciflà nova 4d & ordinata noua dg ad unicamtan- 
tum dimenfionem aícendent, atq; adco quz defignat lineam rec- 
tam. Sin 4D & DG( vcl earum alterutra Ja Ícendebant ad 
duas dimenfiones in quatione prima, afcendent itidem ad & d g | 
ad duas in zquatione fecunda. Et fic de tribus vel] pluribus di- 
menfionibus. Indeterminate ad, d gin æquatione fecunda & 
AD, DG in prima aícendent. femper ad eundem dimenfionum 
numcrum, &,propterea Iinez, quas puncta G, g tangunt, lunt c- 
jufdem ordinis Analytici. į ^ 
Dico przterca quod fi recta aliqua tangat lineam curvam in 
figura 
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figura prima; hiec recta tranflata tanget lineam cürvam m figura i 
novè: & contra, Nam fi Curvæ puncta quavis duo accedunt 
ad invicem & coeunt in figura prima, puncta eadem tranílata co- 
ibunt in fjggura nova, atq; adeo rečtæ, quibus hzc puncta Jon- 
guntur fimul, evadent curvarum tangentes yı figura utraqy Com- 
poni poffent harum aflertionum Demonftrationes more mage 
Geometrico. Sed brevitati confulo. a 

Igitur fi figura re&tilinea 1n aliam tranfmutanda eft, fufficit 
re&tarum interle&iones transferre, & per eafdem in figura nova 
lineas rectas ducere. Sm curvilineam tranímurare oportet, 
transferenda funt pun&a, tangentes & aliz recte quarum ope 
Curva linea definitur. — Infervit autem hoc Lemma folutioni dif- 
fciliorum Problematum, tranímutando figuras propofitas im 
fimpliciores, Nam reétz quavis convergentes tranlinutantur in 
parallelas, 3 dhibendo pro radio ordinato primo AO lineam quam- 
vis re&lam, quz per concurfum convergentium tranfit: id adeo 

uia concuríus ille hoc pa&o abit in infinitum, linex autem pa- 
rallelæ funt quz ad pun&um infinite diftans tendunt. Poftquam 
autem Problema folvitur in figura nova, fi per inverfas operati- 
ones tranfmutetur hxc figura in figuram primam, habebitur So- 
lutio quafita. 

Utile eft etiam hoc Lemma in folutione Solidorum problema- 
tum. Nam quoties duz fectiones conica: obvenerint, quarum in- 
teríc&tione Problema folvi poteft, tranfmutare licet unum earum 
in circulum. ` Recla item & fe&tio Conica in conftru&tione plano- 
rum problematum vertuntur in rectam & circulum. 


Prop. XXV. Prob. XVII. 


Traje&loriam defcribere que per data dno puncta tranfibit © rectas 
tres continget pofitione datas. 

Per concurfum tangentium quarumvis duarum cum fe invicenr, 

& concurfum tangent tertiz cum reda illa, qua per punda duo 

data 








data tranlit, age rectam infinttam; caq; adhibita pro radio ordings 
to primo, tranlmutetur ingura, per Lemma luperius, in f 
novam. [n hac figura tangentes ille dux evadent 


parallela: & 


tangens tertia fiet parallela rect 


" . wood L2 

per puncta duo tranfeunti. Sun- " 1 le 
to bi, ki tangentes dux paral- —1———— 5$ ———— — IR 
lele, iR tangens tertia, & b/ | 
recta huic parallela tranfiens per 2741 


puncta illa a, b, per quz Conica 
iečho In hac figura nova tranfire 
debet, & parallelogrammum $ ;- 
LI complens. Secentur re&zx P 
hi, ik, klin e, d & e, ita ut 59 PRSE 
lit þe ad latus quadratum re&- f| "aur. 
anguli abb, ic ad id, & Ee. ad 

kd ut cít fumma rectarum. b; & k lad [fummam trium linearum 
quarum prima eft reda ik, & alterz dux funt latera quadrata 
rectangulorum abb & alb: Et erunt €, d, e puncia contactus, 
Ererim, ex Conicis, lunt bc quadratum ad. rectangulum abb,& 
ic quadratum ad zd quadratum, & k. ë quadratum ad Ed qua- 
dratum, & e/ quadratum ad alb rectangulum in eadem ratione, 
& propterea Pc ad latus quadratum ipfius ab b, zc ad ; d, bead 
kd & elad latus quadratum ipfius alb (unt in dimid 


fà 
FS 


hata illa ra- 
tione, & compoflite, in data ratione omnium antecedentium-bi & 
kI ad omnes confequentes, quz. funt latus quadratum rectangu- 
It abb & recia zb & latus quadratum recianeuli a/b. - Haben- 
tur igitur ex data illa ratione. pun&a contactus €, d, e, in. figura 
nova. Per inverlas operationes Lemmatis novillim; tráns bem 
tur Irc punéla in figuram primam & ibi, per cafum primum Pro- 
Xlematis XIV, defcribetur 'Frajectoria. Q. E. F. Caterum per- 
inde ur punga «, P jacent vel inter puncta b, /, vel extra, de- 


mja 1 mS x A F T | ; Cha"; YA ] F. " m E : i i 
bent punéla aye e^ Inter puncta b, È k l capi, velextra. = Si 


it inter punĝa b, 1, & alterum gx 
Prop. 





* 
puncoruma, Palterutrumcad 


1 : n3 A 
tray. Problema 1mpoflibile cft. 





suram ` 





——— 


Mm aa- 





— —— 


Prop. XXVI. Prob. XVIII. 


Trajetloriam defcribere qua tranfibit per pun&lum datum. Ó recias 
quatnor pofitione datas continget. 

Ab inter(ectione communi duarum quarumlibet tangentium 
ad interíectionem communem reliquarum duarum agatur reca 
infinita, & eadem pro radio ordinato primo adhibita, tranímu- 
tetur figura ( per Lem. XXII ) in figuram novam, & Tangentes 
binz,qux ad radium ordinatum concurrebant, jam evadent paral- 
lelæ. Sunto illz b; & kh i R& bI continentes parallelogrammum 
biki. Sitq; p punctum in hac nova figura, puncto in figura 
prima dato refpondens. Per figure centrum O agatur p4, & 
-xiftente 04 «quali O p, erit 4 punctum alterum per quod fec- 
tio Conica in hac figura nova tranfire debet. Per Lemmatis XXII 
operationem :nveríam transferatur hoc punctum in figuram pri- 
mam, & ibi habebuntur puncta duo per qux Traje&toria. delcri- 
benda eft. Per eadem vero defcribi poteft Trajedoria ila per 
Pro. XVI. Q. EF 


Lemma XXIII. 

Si rete due pofitioue date A- DE 
C,BD ad data puntia A, í 
B terminentur, datamq; ba- AT 
beam rationem ad invicent, T4 ri XE 
C» reta C D, qua punta E E e as 
indeterminata C, D jungun- T he X 
tm, fecetur im ratione data xt 2 | 
im K: dico quod pnnéluim K 
lecabitir im reta pofitione 
data. 
Concurrant enim re&z AC, B D in E, & in BEcapiatur BG 

ad «4E ut eft B D ad AC, fitq; F D aqualis EG, & crit EC ad 

N GD, 





Pg 
C 
a= 
ET. 
=] 
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G D,hoceft ad E Fut 4C ad B D adeog; in ratione data, & prop. 
terea dabitur fpecie ttiangulum EF. ` Secetur C F in L in rati. 
oncC K ad C D, & dabitur 
etiam fpecie triangulum E F- | AC 
L, proindeq; punctum L lo- a] à 
cabitur in recta E L pofitione MG | 
data. Junge L K, &ob da- 95 tool ag 
tam FD & datam rationem vOv sat N 
LK ad FD, dabitur LK. MUT Vimus x 
Huic zqualis capiatur E H, & zia AT: M 
ent ELK H parallelogram- £ EUN IPEER 
mum. Locatur igitur punc- — ^ ; 
tum Á in pa raltelogrammi 
latere pofitione dato H K. Q. E. D. 


Lemma. XXIV. 


Si recle tres ldugaut quamecumqs comifeci moment, quar due paralle- 
Le frat ae dent HF Í ofii ři Wes dico quod feé Hoy if / CIN ü laute EL bi rg 
d'itabses parallela, 1 
fit iedig pro Hira 
Tionalis inter ba- qc 4 ER 2 





n FI fegnienta, ^ 4 por : WT E 
puséiis contatin- NI ij T : 
3 r C» fampentz d probe 
lerbtze "il erjecia. Md CUm R————l LOT AM 
ry iyo s Pei E X zi i E E 
unto AF, GB per NU i / 

parallele duæ Co- Puy Ms li 
TET "p E COT mutet 
nifecionem A D B = MS l 





tangentes in A& S Ma AE Ag 
BSE F reĝa tet- 

tia Conmíccuioncim tangens in 7 » GC occürrens prioribus tangentibus 
ib FR G 5 (itq; € D femidiamceter ligit tanpentibüs paralleli: 
Dico quod AF, € D, BG (unt continue proportionales. Nam 








— 


| i E or . 
Nam íi diametri cónjugata: 4B, D M tangenti FG occurrant 
in E & Hfeq; mutuo fecent in C, & compleatur parallclogrammum 
IKCLs; erit ex natura lectionum Conicarum, Et EC ad € 4 ta 
CA ad LC, & ita divi(im EC— C A ad C A—CL feu Ed. ad 
AL, & compofite E 4 ad E AT A L ícu EL ut EC ad EC "t C- 
A feu EB; adeoq; ( ob fimilitudinem triangulorum E AF, E L- 
I, ECH, EBG ) 4FadLIut € H ad BG. Eft itidem ex 
natura fe&ionum Conicarum L I feu € K ad C D ut C D ad C H, 
| atq; adeo ex æquo perturbate AF ad CD ut CD ad BG. 
Q. E. D. 

Corol, 1. Hinc fi tangentes due FG, P Q tangentibus paralle- ——- 
lis AFB G occurrant in F & G,P.&.Q feg mutuo fecent in 0; | 
erit ( &k«xquó- pertuibate.) AF ad BO ut APad BG, & divi- " 
fim ut F P ad -GQ , atq; adeo ut FO ad OG. x 

Corol. 3. Unde etiam re&z dux PG, FQ per pundia P & | 
CG, F & Q du&z, concurrent ad. rectam Æ € B per centrum fi~ | 
gurx & puncta conta&uum A, B tranfeuntem. 


——————————"—— 


Lemma XXV. 


£a 07 Fu ab 


5a k 1 J i AT a i a 
Si parallelogrammi latera quatuor. infinite producta tangant fe&lionem à 
quamecumqs Con- i 


cam, © abfcin- e Ln 


| d "pr 
dantur ad tangen- A 
" Fa zu Fi 2 : 
Fen quaitorsquau- 2 zii | 
E ^» y Fr l 
Faprs [ wrantitr att- E | | 
- hi m ^ ^ || | 
temr dbjeijje ter- xis j 
V à 
E 


minate ad angi- f n AET 

los obpolitos pa- n_a 

J d did za pe I d e Bs zs 

rallelogrammi: di- <H 

r] ao ; T. Pur f "RN J i " 

co quod abjeijja Nains lateris fu ad laties illud, ut pars lateris con * 

HT ICT DHpnelua COHL ACER gg latus Pertzupt, ad abioi az lt- 
: teris DHS CONlergsWI. jam * 
! inzant parallelos rammi MIKL latera quatuor ML, IK, 


Na KL. 











P. 





- .- 
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KL, MI fc&ionem Conicam in 4, B,C, D, & fecet tangen; 
quinta F Q hzc latera inF, Q , H & E: dico quod fit ME aq 
MlIutBKad K O, 
&KHad KLu F B M D WM AES 
AM ad MF. Nam Jos anf A 
per — Corollarium fi v 
Lemmatis fuperio- 
ris, cft ME ad EI | P 
ut AM feu BK ad e NW uiia 
BO.& componen- DEC "Res mm E 
do ME ad MI ut 
BKadKO. Q. E. po 
D.* Item KH ad HL ut BK feu AM ad. AX, & dividendo 
KHad KL ut AM ad MF. Q E. D^ X 

Corol. 1. Hinc fi parallelograminum IK L'M datur, dabitur 
rectangulum KOx ME, ut & huic «quale re&angulum KHx 


MF.  £quantur enim re&tangula illa ob fimilitudinem triangu- 


lorum KOH, MFE. 

Coro. 2. Et filexta ducatur tangens e q tangentibus KI, MI 
occurrens ine & 4, rectangulum K Ox ME cquabirur rectaneu- 
lo Kqx Me, eritq; K Qad Me ut Kg ad ME,& divi(im ut Q4 
ad E e. 

Cerol. 3. Unde etiam fi E 4, e Q jungantur & bi [ecentur, & 


recta per puncta bife&ionum agatur, tranlibir hac per centrum 


Seĉtionis Conicz. Nam cum fit Q 4 ad Ee ut KỌ ad M ê, 
tranfibir eadem recta per medium omnium E $60 , MK; (per 
Lemma XXIII. ).& medium rectz MK eft centrum Se&ionis. 


Prop. XXVII. Prob. XIX. 


Trajecloriam de[cribere quee rectas quinq; pofnione datas cominget. 
Dentur politione tangentes ABG, BCF, GCD, FDE 

an . - s s y* 

EA. Figure quadrilaterz fub quatuor quibufvis contentx 4 B. 
FE 


* 








i Ó————Hs— 


c--47 ER coro 


: 
i 


bus con- 
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FE diagonales 4 F, B E bifeca, & ( per Cor. 3- Lem. MB 
| unga bifedionum a&a tranfibit per centrum. 102. 
isa a i ; DF, fub alijs quibufvis 
toriæ. Rurfus figuræ quadrilateræ B G DF, !ub alijs q 
quatuor 


tangenti- T 





tentæ, dia- 
gonales 

( ut ita di- |o e^ 
cam ) B- Pe aeir 

D,G Fbi- 
eca, & 
reca per 
puncta bi- 
legionum. 
acta tranfi- i 

bit per cen A p 
trum fec&ti- LÁ 

oni, Dabitur ergo fono 
centrum in concur!u. bifecantium. Sit illud O. Tangenti cui- 
vis BC parallelam age K L, ad eam diftantiam ut centrum Ü In 
medio inter pa rallelas locetur, & acta K L tanget traycctoriam 
defcribendam. — Secet hxc tangentes alias quavis duas C.D,F.D- 
E i L& K. Per tangencum non parallclarum CL, FK cum 
parallelis CF, K L concurfus C & K, F&L age € K, FL con- 
currentes in R, & reĝa OR duda & producta fecabit tangentes 
parallelas CF, K L in pun&is contactuum. Patet hoc per. Co- 
rol 3. Lem. XXIV. Eadem methodo invenire licet alia con- 
taĝuum punűa, & tum demum per Calum 1. Prob. XIV. 
Trajc&oriam defcribere. Q. E. F. 


Scbe-- 














[94 ] 
Sehol. 


Problemata, ubi dantur Trajcectoriarum vel centra vel Alymp- 
tofi, includuntur in precedentibus, Nam datis punctis & tangen: 
tibus una cum centro, dantur alia totidem puncta aliq; tangentes. 
a centro ex altera cjus parte zqualiter diltantes. Afymptot Os 
autem pro tangente habenda eft, & epus terminus infinite diftans 
( fi ita loqui fas fit ) pro puncto contactus, Concipe tangeritis 
cujufvis punctum conta&us abire in infinitum, & tangens velie. 
tur in Alymptoton, atq; conftructiones Problematis XV & C adus 
primi Problematis XIV vertentur in conftructiones Problematum 
ubi Afymptoti dantur. 

Poftquam Trajectoria defcripta eft, invenire licet axes & umbili- 
cos ejus hac methodo. In conftru&tione & Figura Lemmatis XXT, 
fac ut angulorum mobi- 
lum P BN, PCNcru- P ip 
ra BP, CP quorum TRE E E 
concurlu Trajcctoria de- | 
Ícribebatur fint fbi in- | 
vicem parallela, eumq; | 
fervantia - (irum: revol- Ig i 
vantur circa polos fios Hj ; 
B, C in figura illa. In- —— — |——— Hy 
terea vero defcribant Cos ii 
altera angulorum illo- M : 
rum crura C N,B N, con- e e t or peor 
curíu fuo K vel 4 cir- iuba ra M 
culum IEKGC.: Sit wis Hi. RRT. 
circuli hujus centrum 0. 

Ab hoc centro ad Regulam M N, ad quam altera illa crura C N, 
B N interea concurrebant dum Traje&to:ia defcribebatur, demit- 


tc normalem OH circulo occurrentem In K A L, Et ubi cru 


/ 





ra 
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rà illa altera CK, BK concurrunt ad pun&um iftud K quod 
Regule pr opius eh, crura prima C F; RF parallela erunt axi 
majori; & contrarium eveniet fi crura eadem. concurrunt ad 
punctum remotius L. Unde fi detur Trajectoriz centrum, da- 
buntur axes.  Hifce autem datis, umbilici lunt m promptu. 


Axium vero quadrata funtad invicem ut K Had LH; & inde 
facile cft Trajectoriam fpecie datam per data, quatuor puncta de- 
fcribere. Nam fi duo ex pundis datis conftituantur poli C, B, 
tertium dabit angulos mobiles PCK, P EK. . Tumob daim 
fpecie Traje&oria m, dabitur ratioO H ad OK, centroq;O & in- 
tervallo O H deferibendo circulum, & per punctum quartum a- 
gendo rectam quz circulum illum tangat, dabitur regula M Ncu- 
jus ope "KFraje&toria. delcribetur. |. Unde etiam. vicillim Trapezi- 
unm {pe cie datum C: fricafus quidam inpollibiles.excipiantur: ) in 
data quavis [ect nica inlcribi potett. 


it E ali quorum ope TrajeGorie Ípecie datae? 
datis punctis & tange cribi poffunt; DEus generis. eft 
quod, íi re&a linea per pun tum quodvis pofitione datum du- 
catur, qux datam Conilectionem in punctis duobus interlecet, . & 
interíe&tionum intervallum bifecetur, punQum bifectionis tanget 
aliam Conife&ionem ejufdem fpeciei cum priore; atq; axes biir- 
bentem prioris axibus parallelos. , Sed propero ad magis üti- 
Ita. 


Lemma X XVI. 


5 s EE H ag T "TIS ri T (iE li r — Ri er i 
I riangnli jpacre ML agat HINC aal !r E angulos ag lFeclay talzdeg 
polit ione atas, quac HOH junt ÖNINES parallela; fingulos, rel fing ulas 
ponere. 
ETET TETE Tn [: z., 4s De "nora T EI PU JI Ju + 
Dantui desice FEE. inita id AC, BC, & opor- 
C 1g IETF ita locare. ut aneulve enre FI r + 
ter trianguiun L Ia locare, ut angulus ejus D. lineam 4 B, 


a r- 
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anculus E lineam 4C,& angulus F lineam BC tangat. Super D E, 
DF & EF defcribe tria circulorum fegmenta DRE, D:GF, 
F M F,quæ capiant angu - 
los angulis B 4C, ABC, €^. 
AC B æquales refpetive. M ret 
Defcribantur autem hac V4 MA 
Ícgmenta ad eas partes | i ` 
lincarum DE, DF, EF 


ut litere DRED eodem f M i "er | 
ordine cum literis Bf C- Ay a o eee xd | 
B, litere DGFD e- /^ BS de gusti | 
dem cum literis 4A B C A, TRE | 


& literx E MF E eodem 
cum literis ÆC B A in orbem redeant: deinde compleantur hac 
fegmenta in circulos, — Secent circuli duo priores {e mutuo in G, 
fintq; centra eorum 
P&O. JuntisGP, 
FQ , cape Ga ad 
A B uteftG P ad F- 
Q , & centro G, in- 
tervallo G a defcribe 
circulum, qui fecet 
circulum primum D- 
GEins. jimgatur 
tum a D iecanscircu- 
lum fecundum DFG 
inb, tum «E lecans 
circulum tertium G- 
Ecm c Et com- 
pleatur figura abc- 
DEF fimilis & xqua- 
lis gura 4 BCdeyf. Dico fadum. 
Agatur enim Fe ipfi =D occurrens in ;»,.— Jungantur 46, 
i bG, 
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| bG, P D, Q D & producatur Põad R: Ex confiru&tione cft 
angulus E a D zqualis angulo C 4 B, & angulus Ee F zqualis an- 
gulo AC B, adeoqg; triangulum ane triangulo ABC xquangu- 
lum. Ergo angulus az c fcu Fu D angulo 4 B C,adeoq; angulo hz 
FPD aqualis eft, & propterea pun&um »# incidit in punctum ji us 
b. Porro angulus GP Q qui dimidius eft anguli ad centrum G- ob wenn = 
P D, «qualis eft angulo ad circumferentiam G a D; & angulus G-= Br 
Q R, qui dimidius cft complementi anguli ad centrum G Q D, jt UD amini 
xqualis cft angulo ad circumferentiam G b D, adeog; corum com- ^ "RS 
plementa P Q G, ab'G xquantur, tg ideo triangula GPQ;, H 
G ab fimilia, & G a eftad abut G P ad P Q ; id cf ex conftruc- 
tiene ) ut Gaad AB. JEquantur itaq; ab & A B, & propterea 
triangula abc, ABC, qux modo fimilia efle probavimus, funt 
etiam zqualia. Unde cum tangant infuper trianguli DE F angu- 
li D, E, F trianguli abe latera ab, ac, be relpeđtive, cornpleri 
poteft figura 4 BC def figure a bc DEF fimilis & xqualis, atq; 
cam complendo folvetur Problema. Q. E F. 

Corol. Hinc recta duci poteft cujus partes longitudine data reus 
tribus pofitione datis interjacebunt. Concipe Triangulum D EF, 
puncto D ad latus E F accedente, & lateribus DE, DF in di- 
rectum pofitis, mutari in lineam re&zm,cujus pars data DESec- 
tis pofitione datis 4 B, AC, & pars data D F rectis pofitione da- 
tis 4B, BC interponi debet; -& applicando confiructionem præ- 
cedentem ad hunc cafum folvetur Problema. 


Prop. *XVIII. Prob. XX. 


Trajefloriam fpecie $ magnitudine datant defcribere, cnjus partes 
dat re&lis tribus po[tione datis interjacebunt, 


Defcribenda fit Trajectoria quz fit (imilis & equalis linez cur- 
vx DEF, quaq; a re&istribus 4 B, AC, BC politione datis, in 
| o par- 








"I 








[ 98 ] | | 
partes datis hujus partibus DE & E F fimiles & quales fecabitur. | 
Age reĝas DEE F,D F, & trianguli hujus DE F pone angu- 


a Yi j 1 
kl ri * i, 
/ | 
. p, i 
1 y L 
n d. 
- bh n T 
x i: RA: bg JEANES rà Nd 
FEY BG E ^ 4 
Fi - 1 
"x m TE E - 
EI 


em los D, E, F ad re&as illas pofitione datas C per Lem. XXVI ) 


|a. 4 erri. Dein circa triangulum defcribe "Frajectoriam curvx DEF fimi- 


de. efi zi v lem. & xqualem. Q. E. F. 
de r 


i 


^ Lemma XXVII. 


Trapezium fpecie datum deferibere cujus anguli ad vetas quatuor po- 
fone datas ( que neg ommes parallele funt, Weqi ad commute 
puauétum comcergumt ) finguli ad fingulas confiftent. 

Dentur pofitione re&z quatuor ABC, AD, BD, CE , qua- 
rum prima Íecet lecundam m A, tertiam in B, e quartam in C: 
& delcribendum fit Trapezium fg b; quod fit Trapezio FG HI 
fimile, & cujus angulus fjangulo dato F xqualis tangat rcétam £- 
BC, czteriq; anguli g, b, f ca reris angulis datis G, H, I xaquales 
tangant ceteras lineas A D, BD CE refpc&ive. Jungatur FH, 


& fuper FG, FH, FI deícribantur totidem circulorum. feementa 


: SG, FT H, EF 1; uorum primum F SG capiat angulum qua- 
em angulo B 4D, fecundum FTH capiat angulum zqualem an- 
gulo C BE: ac tertium F7 I capiat angulum zqualem angulo A C- 


RI 
la 
E. 
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E. Deftribi autem debent fegmenta ad cas partes linearum FG, 
| FH, FI, ut literartm F S GF. idem fit ordo circularis qui litera- 
rum B.A4 DB, utq; litere FTHF eodem ordine cum literis C B- 
E C, & literæ EV IF eodem cum literis 4C E.A in orbem rede- 
ant. Compleantur fegmenta in circulos, fitq; P centrum circuli 
primi FSG, & Q centrum fecundi F T H.— Jungatur & utrinq; 


hp eZ 
ea, | 
r - i | c 
^ i j |! |! 
EE 


l 
i 

= 
má 


producatur P Q,& in ea capiatur OR. in ea ratione ad P 
habet BC ad 4B. — Capiatura 


Q quam 

utem O K ad eas partes. puncti O 
ut literarum P, Q , R idem fit ordo circularis atq; literarum FTA 
B, C: centroq; R & intervallo K F defcribatur circulus quartus ^i 
N c Íecans circulum tertium FFI inc. Jungatur F c (ecans cit 
culum primum in 4 & fecundum in b. Agantur à G, LH. c]. & 
figurx ab c FG HI fimilis confütuatur figura ABC f eb pe e : 
Trapezium fe bi illud ipium quad confttuere oportuir, q 
Secent enim circuli duo. prim FS C, FTH (e mutuo nE 

x et: 3 L3 atuo 1n K. 

Jungantur PK, QK, RK, aK, DK, cK & producatur 0 P 
^ — 


ad 
I. 
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L. Anguliad circumferentias FaK, FAK, FcK funt femiffes 
angulorum FPK, FOK, FRK ad centra; adeoq; angulorum 
illarum dimidiis LPK, LOK, LRK xquales. — Eft ergo figura 
PORK figurz 4b cK xquiangula & fimilis, & propterea a5 eft 
ad be utP O ad OR, id eft ut 4Bad BC. Angulis infuper F- 
aG, FbH, FeI zquanturf Ag, f Bb, fC ; per conftcu&ionem. 


c À p \E 





i ^ A 

raa i [: ^ |] 

| x l 

H ^h f 

" / | 

y 

^j 
A F. |I 
X 1 fox P "dl | 
MÀ e | 

Uu se IHE S 


Ergo figurz abe F GH I fgura fimilis ÆA BC fg bi com pleri poteft. 
Quo facto Trapezium fg bi conftituetur fimile Trapezio FG HI 
& angulis fuis f, g, b, ; tanget rectas 4 B, AD, B D, CF. Q.F.F. 
— Corol. Hinc reta duci potcft cujus partes, rectis quatuor pofi- 
tione datis datoordine interjectz, datam habebunt proportionem 
ad invicem. Augcantur anguli F G H,G HT ulq;eo, ut re&x FG, 
CH, HIin directum jaceant, & in hoc cafu confizuendo Proble- 
ma, ducetur recta fg b; cujus partes fe, g b, bi, re&is quatuor po- 
fitione datis 4B & 4D, 4D&BD, BD&CE interiecta: " 
runt ad invicem ut linez F G, G H, H I, cundemq; fervabunt o;di- 
nem inter le. dem vero fic fit expeditius. 

Pro- 
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Producantur 4 B ad K,& BD ad Lut fit BK ad AB ut e 
ad GH; & D L ad B D ut G I ad F6; & jungatur KL I KE H 
tc&x CEii Producaturz L ad M, ut fit L Mad :L Rin 
ad H T, & agat tum M Q ipfi L B parallela rë&teq; AP ° 
rens m £5 tum g [ecans A b, b Din f, b. Dico factum. 

Secet c- 
nim M g rec- 
tam AB in | | 
Q,& 4D a6 20i LEN | 
rectam KE $ 





E II fy | 
in 5, & aga- 2 S pi 2 TA pu 
tur AP quæ S ER Eh | 
fit ipli BD AE e go 
parallela & E ——1 NS AR ci | 
occurrat L AET a A E P«2. QU E 
runt Mg ad p ec | A -| 
Lb (Miad A Cot H | au 
Ligdbi 7 1 ET 
AKadBK) Mer gi e d EL 
& 4PadB- ` į | 


L in eadem 
ratione. Secetur DL in R ut fit DE ad R E in eadem illa ra 
tione, & ob proportionales g Sad £M, ASad AP, & DS ad 
DL, erit ex xquo ut g5$ ad Lhitad4SadlBL&DSsadRL;X 
mixtim, BI. —RLadLb-—BbLut 4S5—D5S adg $— AS. Id 
cht B R ad Bb ut AD ad Ag, adcoq; ut BDad pO.. Et vicif- 
fim BR ad BD ut Bbad:g Q feufbadfyg. Sed ex conftrué&t- 
one eft B R ad B.D ut FH ad FG. Ergo fb cad fe ut FH 
adFG. Cum igitur fit etiam 7g ad ib ut Mi ad Li, id eft, ut 
IG ad IH, patet lineas FI, fzing& b, G&H fimiliter (etas 
efle. Q. E.F. 
In conftru&ione Corollarii hujus poftquam ducitur L K fecans 
EC 
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CE in j, producere licet ; E ad F, ut fit E Kad ¿E ut F Had HT, 
& agere Pf parallelam ipfi BD... Eodem recidit fi centro i, in- 
tervallo F.H defcribatur circulus fecans B Din X, producatur z X 
ad T, ut fit iY zqualis IF, & agatur Yf ipfi B D parallela. 


Prop. XXIX. Prob. XIX. 


Trajeélorian fpecie datam defcribere, qua a rectis quatuor utr da- 
tis in partes fecabitur, ordine, fpecie co» proportione datas. 
Delcribenda fit Trajec&oria fzbz, qux fimilis fit linex curva 
nen I, & cujus partes fg, gb, b iillius partibus FG, GH, HI 
fimiles& 


propor- | 
tionales, p| ii 
rectis A- | L Qu S / : 
B& 4D Y pA 

BD, B- Au I EOM 

D&EC | 
pofitione datis, prima primis, fecun- ^ | 


da fecundis, tertia tertiis interjace- 
ant. Acis reĝis FG, GH, HI, dix 
FI, defcribatur "oErapezium fgbi, «^... 
quod.fit Trapezio: F GH OE Em 1 T a cs 
& cujusangulif, g; b, żtangant rec: 
tas illas pofitione datas 4B, 4 D, 
B-D; CE finguli (ingulas dicio or- Mr 220 
dine. Dein ( per Lem, XXVII P 

circa hoc Trapezium deícribatur Tra Jeĝora curvg lixx FG HT 
confimmilis, ' à O4 


Sel g- 
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Scholium. 


Conftrui etiam poteft hoc Problema ut fequitur. paea F F4 
GH, HI, FI produc GF ad V, jungeq; FH, I a M 13 
F GH, VFH fac angulos CA, DAL aquales. "ee 
AK, AL cum reda BD in K&L, & inde agantur KM, L : 
quarum K M conftituat angulum AK M aqualem angulo GHI, 
fitq; ad AK ut eft HI ad GH; & LN conítituat angulum AL- 
N zqualem angulo F HI, fitq; ad AL ut HI ad FH. Ducantur 
autem AK, KM, AL, LN ad eas partes linearum A D; AK, 
AL, üt litr C AK MC, ALK, DALND codem ordine cum 
fieris F GHIF in orbcní redeant, & acta MN occurrat redi 


Jà 1 .— 
th 





UU. a 


á Jf wv o—— 

C Ein i ' Fac angulum; E P zqualem angulo IG F, fitq; PE ad 
E; ut FG ad GI; & per P agatur Q Pf; qux cum reda AE D 
contineat angulum P O E qualem anguloF IG, rectzq; A B ac- 
currat inf, & jungatur fj. Apantur autem PE & P Q ad cas 
partes linearum C E, PE, ut literarum PE;P & PE QP idem fit 
ordo circularis qui literarum F G HIF, & {i fuper linta f; eodem 
quoq; literarum ordine. conftituatur Trapezium f gb; "Frapezio 
FGHI fimile, & circumícribatur Trajectoria fpecie data, olye- 
tur Problema. 

Ha&enus de orbibus invenieridis. | Supereft ut motus corpóz 
rufh in orbibus inventis determinemus. SEC- 








| 
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SECT. VL 
De inventione motuum in Orbibus datis. 
Prop. XXX. Prob. XXII. 


Corporis in data "Trajetloria Parabolica moventis, invenire locum ad 
tempus a[[renatum. 


Sit S umbilicus & A vertex principalis Parabole, fitq; 4 ASx 
M arca Parabolica A PS, quz radio $ P, vel poft exceífum corpo- 
ris de vertice defcripta fuit, velante 
appulíum ejus ad verticem defcri- P 
benda eft. Innoteícit area illa ex | 
tempore ipfi proportional. Bile- Bu 
ca A Sin G, erigeq; perpendiculum ub 4c 4-4 
G H zquale 3 M, & circulus centro ue 
H, intervallo HS defcriptus fecabit | 
Parabolam in loco qus fito P. - Nam 
demiffa ad axem perpendiculari P 0, 
dUHGg GS C H= [o |, 
04.3-HG—P04.)— G044- HOCq- Aj u$ — ~- 
~2HGxPO+POg. Etdeleto-u- 0 
tring; HG 4. fiet GSg =G0 4 —2 HGxPO4 PO. feu a H- 
GxPO (=G 0 4.4- PO4.— G S4. == AO q. —4GBAO0 J- P 04.) 
EURO. TRE Oq. Pro AOq. fcribe AOx NU applicatis 
Extipe omnibusad 3P nudam 1AS, fiet c: H xAS(-— 
T AQ xPOJ-:A5 xPO-— SOR 3 Apo —A440 J S0 








—xPO = 


} 6 
arce APO—SPOJ)-arzAPS. Sed GH erat 3 M, & inde 
| !ÉG 











uu NR Um 





* 
[ res ] I o4 
iHGxAS eft 4ASxM..— Ergo area AP S ad^: eft 4 AS x 
M Ee n GH eft ad AS, ut tempus quo corpus delcrip- 
fit arcum A P ad tempus quo corpus defcripfit arcum inter verti- 
cem A & perpendiculum ad axem ab umbilico 8 erectum, 

Coral. a. Et circulo ASP per corpus movens perpetue tranfe- 
unte, velocitas pun& G eft ad velocitatem quam corpus habuit 
in vertice A, ut 3ad 8; adeoq; in ca ctiam ratione eft | linea GH 
ad lineam rectam quam corpus tempore motus fui ab A ad P, ca 
cum velocitate quam habuit 1n vertice A, delcribere pollet: | 

Corol. 3. Hinc etiam viceyerfa inveniri poteft tempus quo cor- 
pus defcripfit arcum. quemvis alligatum A P. Junge AP & ad 
medium cjus punctum erige perpendiculum rectz G H occurrens 
in H. 


Lemma XXVIII. 


Nulla extat figura Ocialis cujus area, rectis pra Inbitn abfeiffa, poffit per 
.equatiomes minero Lerimmorm ac dimenfiomun finitas generaliter 
inveniri. : 
Intra Ovalem detur pun&um quodvis, circa quod ceu polum 

revolvatur perpetuo linea reda, & interea in recta illa exeat punc- 

tum mobile de polo, pergatqs femper ea cum velocitate, qua fit 
ut re&x illius intra. Ovalem longitudo. Hoc motu puntum 
illud defcribet Spiralem gyris infinitis — Jam {i area Oualis per 
finitam €quattonem inveniri poteft, invenictur etiam per eandem 
aquationem diftantia puncti a polo, qua: huic are proportiona- 

li: cft, adeoq; omnia,Spiralis puncta. per equationem finitam ii- 

veniri poffunt: & propterea reCiz. cujuívis pofitione datæ inter- 

feĝio cum fpirali inveniri etiam poteft per æquationem finitam. 


. Atqui recla omnis infinite producta fpiralem fecat in puncis nu- 


mero infinitis, & aquatio,qua interfe&tio aliquà duarum linearum 
invenitur, exhibet earum interfectiones omnes radicibus totidem, 
PE P ade- 
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adeoq; aícendit;ad tot dimenfiones quot funt inte ríe&iones, Quo- 
niam circuli duo fe mutuo lecant in punctis duobus, interfeclio Una 
non invenitur nifi per zquationem duarum dimenfionum, qua in- 
teríectio altera etiam inveniatur. Quoniam duarum fe£tionum 
Conicarum quatuor efle poffunt interfe&iones, noh poteft aliqua 
carum generaliter inveniri nili per aquationem qua tuor Bana 
onum, qua omnes {imul inveniantur. N am fi interfe&iones ille 
fcoríim quarantur, quoniam cadem eft omnium lex Econ ditio, 
idem erit calculus in. cafu unoquog; & propterea cadem fe mper 
concílfio, qfte igitur debet omnes interíectiones fimul compleĝi 
& indifferenter exhibere. Unde etiam interfetiones Se&ionum 
Conicarum & curvarum terti porefratis, eo quod fex efle pof- 
funt, fimul prodeunt per equationcs lex dimenfionum, & inrer- 
fe&iones duarum curvarum terti potcfiacis, quia novem efle 
potlunt, fjmul prodeunt per aquationes dimenfionum. novem. 
Id nili necetlario fieret, reducere liceret Problemata omnia Soli- 
da ad Plana, & plufquam folida ad folida. Eadem de caufa 
interíc&iones binz rc&larum & feionem Conicarum prodeunt 
lemper per aquationes duarum dimenfionum; terna rcdarum & 
curvarum terti poteftatis per zquationes trii m,- quaterne rec- 
tarum & cürvarum quartæ poteftatis per aquationes. dimenfio- 
num quatuor, & fic in infinium. Ergo interlcGiones numero infini- 
tr reclarum, propterca quod omnium eadem eft lex & idem 
calculus, requirunt xquationes numero dimenlionom & radicc 
iofinitas, quibus omnes poffunt fimul exhiberi. Sia pokin redi- 
am illam ccantem demittatur perpendiculum. £ perp: ndiculum ii 
na cum fccante revolvatur circa polum, interíc£itone fpiralis trant 
ibunt infe mutuo, quzq; prima erat feu proxima, polt unam revo- 
lutiorem fecunda erit, poft duas tertia, & fic dein ps: nec interea 
mutabitur a quatio nifi pro mutata magnitudine quantitatum per 
qs politio fecantis determinatur. Unde cum quantitates illa poft 
fingulas revoølutiones redeunt ad magnitudines primas, aquatio re- 
dibit ad formam primam;adcoq; una eademq; exhibebit interíefti- 

oncs 
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ones omnes, & propterea radices habebit numero infinitas, uibus 
omnes exhiberi poffunt. Nequit ergointerfeQio re&e & ipiralis 
per equationem finitam generaliter inveniri, & idcirco nülla ex- 
tat Ovalis cujusarca, re&tis imperatis abíciffa, poffit per talem æ- 
quationem generaliter exhiberi. , 

Eodem argumento, fi intervallum poli & puncti, quofpiralis 
defcribitur, capiatur Ovalis perimetro abícifle proportionale, pro- 
bari poteft quod longitudo perimetri nequit per finitam zquati- 
onem generaliter exhiberi. 


Corollarimun. 


Hinc area Ellipfeos, qux radio ab umbilico ad eorpus 
mobile duŝo deízribitur, non prodit ex dato tempore, per æ- 
quationem finitam, & propterea per deícriptionem Curuarum 
Geometrice rationalium determinari nequit. Curvas Geometri- 
ce rationales appello quarum pun&ta omnia per longitudines z- 
quationibus definitas, id eft, per longitudinum rationes compli- 
catas, determinari poffunt; cxteraíq; ( ut Spirales, Cuadratrices, 
Trochoides ) Geometrice irrationales. Nam lonegitudines que 
funt vel non. funt ut numerus ad numerum ( quemadmodum in 
decimo Elementorum ) funt Arithmetice rationales vel irratio- 
pales. Aream igitur Ellipfcostempori proportionalem abícindo 
per Curvam Gcometrice irrationalem ut [equitur. 


.Prop. XXXI. Prob. XXII. 


Corporis in data Trajetioria Elliptica moventis invenire locum ad tem- 
- pus affrgnatum. 


Ellipfcos A P B fit 4 vertex principalis, $ umbilicus, O centrum, 
fitq; P corporis locus inveniendus Produc O 4 ad G ut fic OG 
P o ad 











ro8 ] 
ad O 4 ut O 4 ad 0$. Fees m G H, centroq; 0 & 
intervallo 0 G defggibe circulum E FG, & faper regula G H, ceu 
fundo, progrediatur rota G EF revolvendo circa axem fuum, & 
interea pundto fuo 4 defcribendo Trochoidem 4 L I. Quo fatto, 
cape G K in ratione ad rot perimetrum G E FG, ut eft tempus 
quo corpus progrediendo ab 4 defcripíit arcum AP, ad tempus 





revolutionis unius in Ellipfi. Erigatur perpendiculum K L oc- 
currens Trochoidi in L, & aĝa LP ipli KG parallela occurret 
Ellipfi in corporis loco quæfito P. | 
Nam centro O, intervallo O 4 defcribatur femicirculus 4 QB,& 

arcui AO occurrat LP produ&a in Q , Junganturg SQ. , OQ. 
Arcut E FG occurrat O Q in F, & in eandem O Ò demittatur per- 
pendiculum SR. Area APFS eft ut area A OS, id eft ut diffe- 
rentia inter fectorem O Q-A & triangulum 0 Q5, five ut differen- 
tia re&tangulorum 3 O O x 4Q & : OQ xSR yhoc eft, ob datam ; 
OQ , ut differentia inter arcum A QO & re&am SK, adeoq; 
(ob zqualitatem. rationum. S R ad finum arcus 4 Q , OSad 
O4, OAad OG, 40 ad GF, & divifim AQ —SK ad GF— 
fin. arc. 4Q ) ut GK differentia inter arcum GT & finum ar- 
cus AQ. Q. E. D. 

„gi Scha- 
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Sebolium. 


Caterum ob "difficultatem aaia E dies eem 
sfirudtiones vero proximas in praxi Mechanica adhibere. E. 
conftructiones aor i aci dcm S umbili- 

feos cumufvis AF B fit AB axis major, o centrum, 5 um 
danced baden or, & AK dimidium lateris redi. - Sece- 
cus, O D Mimpi ASut BO ad BS; & quæratur longitudo 
tur AS in 6, hiv. K te AO quad. ad rectangulum 48 x0 D. 
Bi ya j n | vie C & intervallo.C G defcribatur femi- 
circulus GFO.. Denig; capiatur angulus G CF in ea ratione ad 
angulosqua- 
tuor rectos, 
quam habet 
tempus da- 
tum, quo cor 
pus dio- 
{it arcum 
quzfitum 4- 
P,ad tempus 
periodicum 
feu revolati- 
onis unius in | y ; e i aden 
Ellipi: Ad 40 demittatur normalis FE, & producatur f; illi 
verlus F ad u(q; N, ut fit EN ad longitudinem L,utangult hus 
finus E Fad radium € F xentroq; N & intervallo 4 N elcriptus 
circulus fecabit Ellipfin in corporis loco quafito P quam proxime. 
Nam completo. dimidio temporis periodici, corpus P femper 
reperietur in Apfide fumma B, & completo altero. temporis di- 
midio, redibit ad Apfidem imam, ut oportet. lbi vero prox- 
ime abeft ab Apfidibus, ratio prima naícentium [edorum Å- 
SP, GCF, & ratio ultima evanelcentium B SP & OCF, cadem 
eft rationi Ellipfeos totius ad circulum totum, Nam punctis 


3 





+È 
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P, F& N incidentibus in loca p, f'& » axi 4B quam proxi - | 
, mis; ob equales Ær, p», recta n4, qux ad arcum Ap perpendi- l 
| ^n yp ue ^ cularis elf adeoq; concurrit cam axe in puncto K5 bilecat arcum 

espli ^" Ap. Proinde cft! Ap ad Gz ut AK ad G K, & ApadGgur | 
| 5 veni A h 2 AK ad GK. Eft & Gr ad Grut EN ad EF ku Lad CF id 

s^ pil pent - T - 
PO dou et ENOr Jo Dt f. ada ASxODxCF, 
2ASXxO D : 

& ex zquo A p ad Gf'ut 3 AK ad GK--- GKx A04. ad 4ASx 
O D xC Fid eft, ut A K XÁAO4.ad 48xO DxCF, hoc cft, ob 
«qualia 4K x 40 & 0D 4. ut AOxOD ad ASxCF, Proin- 
de Apx t 48S eftad GfxiGC ut J0xOD x AS ad AS x C- 
FxGC, feu AOxO Dad CG q- id eft, fe&or naícens A S pad 
Íc&torem nafcentem G Cf'ut AO x0 D ad CG4. & propterea ut 
area Ellipícos totius ad aream circuli totius. Q. E. D. Argu- . 
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Se&oribus e- 
vanelcentibus BSP, OCF: ideoq; locus puncti P prope Apfides 
fatis accura- | 
te inventus 
efi. In qua- 
"draturis er- 
ror quafi 
quingentefi- 
mæ partis ar- 
cx Ellipfeos 
totius vel 
paulo major 
obvenire fo- 
let: qui tamen propemodum evanefcet per ulteriorem Conftruc- 
tionem fequentem. ag : 

Per puncta G, 0, duc arcum circularem GTO juftz magnitu- 
dinis; dein produc E F hinc inde ad 7. & N ut fit ENad FT ut 
wL ad CF; centroq; N & intervallo AN delcribe circulum qui | 
fecet Ellipfinin P,.ut fupra. ^ ArcusautemiG TO determinabitur 


——— —— — — 2 
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quærendo ejus pun&um aliquod T ; quod conftru&ionem m ille 
calu accuratam reddet. S. 

Si Ellipfcos latus tranfverfum multo majus fit quam latus recs 
tum, & motus corporis prope verticem Ellipleos defideretur, 
(qui. cafus in Theoria. Cometarum incidit, ) cducere licet e 
pun&o G redam G I axi AB perpendicularem, & 1n ca ratione 
ad G K quam habetarea AV P S ad rectangulum AK x 435; de- 
in centro I & intervallo 4 I circulum defcribere. Hic enim fe- 
cabit Ellipfim in corporis loco quzfito P quamproxime. Et 
cadem conftructione ( mutatis mutandis ) conficitur Problema in 
Hyperbola. Hæ autem conftructiones demonftrantur ut lupra, 
& fi Figura ( vertice ulteriore B in infinitum abeunte) verta- 
tur in Parabolam, migrant in accuratam illam confiructionem 
Problematis. XXII. 

Si quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia- 
tur tumangulus quidam B, qui fitad angulum graduum 57,9578 
quem arcus radio aqualis fubtendit, ut eft umbilicorum diftan- 
tia $H ad Ellipfeos diamctrum 4 B5 tum etiam longitudo quæ- 
dam L, quz fit ad radium in eadem ratione inverfe. | Cuibusfe- 
mel inventis, Problema deinceps confit. per fequentem. Analyíin. 
Per conftruciro- 
hem [uperiorem 
(vel utcunq; con- 
jefturam facien- 
do) cognofcatur 
corporis locus P 

uam proxime. 
Demiílaq: ad ax- 
em Ellipfeos or- 
dinatim applicata 
P R, ex propor- 
tione diametrorum Ellipfeos, dabitur circuli- circumferi 
erdinatim applicata. R O, que finus cft anguli 4 C 





pti 40 B 
Q' exiften- 


te 
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te AC radio. Sufficit BAL. illum rudi calculo in numeg;; 
proximis invenire, -ogno[catur etiam angulus tempori por- 
portionalis, id ef, qui (it ad quatuor rectos ut eft tempus quo 
EL. deícripfit arcum A P, ad tempus revolutionis unius in E]. 
ipli. Sit angulus ifte N, "Tum capiatur & angulus D ad an: 
gulum B, ut eft finus ifte anguli 4C Q ad Radium, & angulus f 
ad angulum N — AÇ Q +D, ut eft longitudo L ad longitudinem 
eandem L cofinu anguli 4C Q 3-5 D diminutam, ubi angulus 
ifle re&o minor cft, auctam ubi major. Poftea capiatur tum au- 
gulus F ad anguluim B, ut eft (inus anguli 4C Q 4- E ad radium, 
tum angulus G ad angulum N — ACQ — E +F ut eft longitudo 
L ad Longitudinem eandem coíinu anguli ACO HE +, F dimè 
nutam ubi angulusifte re&to minoreft, auctam ubi major. Ter- 
tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut cft (inus anguli Æ- 
COHEFG ad radium; &angulus Iad angulum N— 4C O — 
E — Gt H, ut efi longitudo L ad candem longitudinem cofini 
anguli 4CO 4- E- G 4. H diminutam, ubi angulus ifte recto 
minor cft,auctam : 


ubi major. Et » 
Íic pergere. licet g T r e 
in infinitum. De- i TUA eia 


niq; capiatur an- 
gulus 4C4 a- / 


3 / Á j SUN | 
qualis angulo 4- r / | d NN 
/ | 


COtE-GATI j| | | 
&c. & ex colinu j / i 


- jJ > f ORG S 35 LM. PSU bo eec ied 
ejus Cr & ordi- 4———$ RT I— — 


nata pr, quie eft | 
ab finum qr ut Ellipíos axis minor ad axem majorem, habe- 
bitur corporis locus corre£tu; p. *iquando angulus N — 4€ Q + 
D negativus eft, debet lignum -+ ipfius E ubiq; mutari in —,& fig- 
rum int, Idem intelligendum fide fighi ipforum 6 & 1 , ubi 
ERE Nc AP ET EFF &N-ACQ-E — 6--H nega- 


Tivi 
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II 
tive prodeunt. Convergit autem feries infinita 4C Q +E +G 
T I quam celerrime; adeo ut vix unquam opus fucrit u fra pro- 
redi quam ad terminum fecundum E. Et fundatur calculus in 

ed Theoremate, quod area AFS fit ut differentia inter arcum 
AQ & re&am ab umbilico 8 in Radium C Q.. perpendiculariter 

| : à 
dea dul calculo conficitur Problema in Hyperbola. Sit 
ejus centrum C , Vertex A , Umbilicus $ & Afymtotos C K . Cog- 
nofcatur quantitas arez 4 P $ tempori proportionalis. Sitea 4, & 
fiat conjectura de pofitione re&z $ P , qux aream illam abícindar 
quamproxime. Jungatur C P , & 








ab 4& P ad Afymptoton agantur ; nd 
AI, PK Aíymptoto alteri paral- kr 
lelz,& per Tabulam Logaiithmo- ve EL 

rum dabitur Area 4 I K P, eig; Ha à 

zqualis area C P 4, quz fubducta CL / 

de triangulo C P S relinquet are- X^ VET 

amA P S. Applicandoarearum d £4 74 SiE 
& A P S femidifferentiam + AP $— 14 vel: 4—34 PS adlineam 


SN, quz ab umbilico 3 in tangentem P T perpendicularis eft, ori- 
etur longitudo PO. Capiatur autem P Q inter A&P, fi area APS 
major fit area A,fecus ad puncti P contrarias partes: & pundum 
Q erit locus corporis accuratius. Et computatione -repetita in- 
venietur idem accuratius in perpetuum. 

Atq; his calculis Problema generaliter confit Analytice. Ve- 
rum ufibus Aftronomicis accommodatior eft calculus particularis 
qui fequitur. Exiftentibus 4 0, OB, OD femiaxibus Ellipícos, 
( Fide fig. pag- 109. 110.) &ZL ipfius latere recto, quere tum 
angulum T, cujus Tangens fit ad Radium ut eft (emiaxium diffe- 
rentia 40 —0 D ad corum fummam 40 +0 D; tum angulum 
Z, cujus tangens fit ad Radium ut rectangulum fub umbilicorum 
diftantia $H & femiaxium differentia 40 — 0 D ad. triplum rec- 
tangulum fub O Q femiaxe minore & 40 — :L differentia inter fe- 

mii- 
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miaxem majorem & quartam partem lateris redi. . His angulis fe. 
mel inventis, locus corporis fic deinceps determinabitur. Sume 
angulum T proportionalem tempori quo arcus B P cfcriptuseft, 
feu. motui medio ( ut loquuntur ) &qualem;' & angulum P 
( primam medii motus zquationem ) ad angulum Y ( zquatia- 
nem maximam. primam. ) ut eft fintfs anguli T duplicati ad radi- 
um ;atq; angulum X ( a:quationem fecundam ) ad anguliim Z 
( &quationem maximam fecundam )) ut eft finus verfus anguli T 
duplicati ad radium duplicatum, vel ( quod eodem recidit ) ut 
eft quadratum finus anguli Tad quadratum Radii — Aupulorum 
T, V, X vcl mme T 3- X4 V, ii angulus T re&o minor eft, vel 
differentie T+ X — F^, fi is reĝo major eft redlifq; duobus minor, 
aequalem cape angulum B HP ( motum medium «quatum ; ) & 
fi HP occurrat Ellipf in P, a&a SP abfcindet aream BSP tém- 
por! proportionalem quamproximé. . Hac Praxis fatis expedita 
videtur, propterea quod angulorüm perexieuorum F & X (^in 
minutis lccundis, fi placet s pofitorum J figuras duas trelve 
primas invenire fufficit, Invento autem anetla morus medii æ- 
quat B H P, angulus veri motus HS P & diftintia SP in promptu 
funt per methodum notnifimam Dris. Seth; I ardi Epilcopi Selis- 
buriezfis mibi plurimum colendi, 

Hactenus de motu corporum in lineis curvis. Fieri autem po- 
teft ut mobile recta defcendat vel recta alcendat, & quz ad ifie 
ufmodi motusípedant, pergo jam exponere. 


SECT. 
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SEEN ala. VIL 


- ai 


De Corporum — Afcen[n C  Defcenfu | Re&lilineo. 


Prop. XXXII. Prob. XXIV. 


Pofito quod wis centripeta fit reciproce Pn ilios diflan- 
tie locorum a centro, [patia definire que corpus refa cadendo datis 


tempori bus d efc ribit. 


Car. y. Sicorpus non cadit perpendiculariter defcribet 1d fec- 
tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cum 
centro. Id ex Propofitionibus XI, XII, XIII & earum Corolla- 


riis conftat. Sit Íe&io illa Conica 4R PB 
& umbilicus inferior 5. Et primo fi Figu- 
ra illa Ellipfis eft, fuper hujus axe majore 
AB defcribatur femicirculus 4 D B, & per 
corpus decidens tranfeat recta. ID PC. per- 
pendicularis ad axem; ačtilq; D'S, P'S eric 
area ASD arc AS P atq; adeo eriani tem- 
pori proportional. Mánente axe 44 B mi. 
nuatur perpetuo latitudo Ellipfcos, & fem- 
permanebit aréa 45 D tempori, proportio- 
nalis. Mintatur latitudo illa in infinitum, 
& orbe AP B jam coincidente cum axe 4 B 
& umbilico S cuin axis termino B,delcendet 
corpus.in.eca 4C, & area ABD  evadet 
tempori proportionalis. Dabitur itaq; fpa- 
tium fC, quod corpus de loco Æ perpendi- 


Ti; 








culariter cadendo tempore dato defcribit, fi modo tempori pro- 
portionalts capiatur area 4 B D,& a pun&to.D ad re&am A B de- 


mittatur perpendicularis DC. Q. E.T. 
Q 3 


Car. 

















| r1ó 

Car. a. Sin figura fuperior RP e TER eft, deícribatur 
ad eandem diametrum principalem £B Hyperbola rectangula 
BD: & quoniam arez CSP, C Bf P, SPf'B funt ad arcas C. 
S D,C BE D, SD EB, (ingulz ad fingulas, in data ratione altitu- 
dinum € P, C D; & area SPfB 
proportionalis eft tempori quo 
corpus P movebitur per arcum 
P B, erit etiam area $D E Bei- 
dem tempori proportionalis.Mi- 
nuatur latus rectum Hyperbolz 
RPBinin manente la- 
tere tranfverlo, & coibit arcus 
P B cum reda € B, & umbilicus 
S cum vertice B &re&a 5 Dcum 
recta B D.Proinde areaB D E B 
proportionalis erit tempori quo 
corpus C recto defceníu deícri- 
bit lineam CB. Q. E. I. 

Car. 3. Et fimili argumento 
fi figura RPB Parabola eft, & 
codem vertice- principali- B de- 
Ícribatur alia Parabola B E D, quæ femper maneat data, interea 
dum Parabola prior in cujus perimetro corpus P movetur, dimi- 
nuto & in nihilum reda&o cjus Latere re&to, conveniat cum li- 
nea C B; fiet (cgmentum Parabolicum B D EB proportionale tem- 
pori quo corpus illud P vel C defcendet ad centrum B. .O. E, I 





Prop. XXXIII Theor. IX. 


Pofitis jam inventis, dico guod corporis cadentis velocitas in loco quo- 
vis C eft ad velocitatem corporis cemro B intervallo BC circulum 
Geljeribertis,. in dunidiata ratione quam C A, diflantia corporis a 
Cirenli vel Hyperbole vertice ulteriore A, babet ad figura fentidi- 
ametrum principalem 1 AB. Nam- 








49] - v3 Mis: 

Namq; ob proportionales CD;:6 P, linea AB communis elt 
utriufq; figure K PB, D EB diameter. Bifecetur cadem in 0, 
& agatur reda P T quz tangat figuram R P b in P,atq; etiam fe- 
cet communem illam diametrum AB ( fi opus eft. productam ) 
in T; fitq; ST ad hanc re&dam & B Q ad | 
hanc diametrum perpendicularis, atq; figu- 
ræ RPB latus reum ponatur L. Conítat ; 
per Cor. 9. Theor. VIII. quod corporis in > | 
linea R P B circa centrum S moventis velo- = | ^ 
citas in loco quovis P fit ad velocitatem cor- Et 

ris intervallo S P circa idem centrum cir- B 
culum defícribentis:in dimidiata ratione rec-— | 9j; «| 
tanguli ; L xS P ad ST quadratum. Eft — ^ NO Mp 
autem ex Conicis ACB ad CP4.ut a3.40ad — C777 7 /N 





, 3CP4.x A0 TET kivipi oun 
L,adcoq; STB æquale L. Ergo ve- y Pbi so) 
locitates ille funt ad invicem m dimidiata irr As i- ] 

. CPx AOxSP pro 19 95 


ex Conicis eft CO ad BO ut BO àd TO, & ^ v os 
compofite vel divifim ut C Bad BT. Un- ^ i555 Paw 
de dividendo vel componendo fit B.'O — ucl ni 

T COad BO ut C T ad BT, id cft A Cad AO ut CPad B'O ; 


c | E] n 
ndeg CP £X XT quale ABER ERST . — Minuatur 


jam in infinitum figurz RP B latitudoC P, fic ut pun&um P cocat 
cum pun&o C, punétumq; S cum pundo B, & linea S P cum linea 
BC Jineaq ; ST cum linea BO; & corporisjam re&a defcenden- 
tis in linea CE velocitas fiet ad velocitatem corporiscentro B in- 
teruallo BC circulum deícribentis, in dimidiata ratione ipfius 
BQ 4.x ACxSP | N00 

AA OXPU ad S Y 4. hos eft (negle&is zqualitatis rationibus 
SP ad BC & BQ 4.ad ST 4. ) in dimidiata rátione AC ad AO. 
D. E. D. Cerol. 
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Coral. Pundis- B. &'S éoeuntibus;; fit:E Gad 8T. ut. AC 44 
A0. 583*Y 49 | 


| oo eoBrop. XXXIV. Théor«cX: 


S figura BE D Parabola eft; dica qid. corperin cadentis velocitàs 
in loco quovis C «equalis-eft. delocitatà qua córpua: centro B'dimi- 
dio intervalli fui B cironlis;osp IHV sod 
uniformiter dejcribere. potefa. iom t amino 55 d'i 7 p 
Nam corporis Parabolam:R+o! e bad aeu or 

PE circa irum S delcriben- MI ol zen 

tis velocitas im loco.quovis:S iiis Io 35 

( per Corol. 7. Theor. WIH yb "| AMAT Lf 

equalis eft velocitati corporis di-y is LU 

midio intervalli SPcirculum cir. E X 

ca Idem S uniformiter defcriben- 

tis Minuatur Parabols.Jatituz.. hin 

do CP in infinitum eo, utarcus | 4 

Parabolicus C P cum recta CB, ot 

centrum S cum vertice Big ine, g ul 058 T 

teruallum S P cum interyalloiG P, . D de terih fs 

coincidat, & conftabit; Propolia oly | ! 


tiog QG- B: 43.0, 
V Tegbrepp RNV. Arheór. X£o 


kl 


Jofdei pofitis, dico quod area figure DES, radio mde finito S D de- 
Jferipta, «equalis ft arce quam. corpus, radio dunidium lateris reci 
figure DES eeqitante, erroa. centrum S Winforniter grando, ep- 
den tempore deferibere potefl; | I. 

„Nam concipe corpus C quam minima temporis particula lineo- 
lam Ce cadendo deféribere;: & interea corpus aliud K, uniformi- 

, cter in circulo dip oci. centrum*$ eyrando, arcum K Adele 
, cre 
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. Engantur per dicula C D, cd occurrentia faura D E. 5 

ac L [nn SD, SK, Sk & ree D d axi AS occurrens 
in T, & ad cam demittatur perpendicul di e idnoiob i«moti 

Caf. 1. Jam íi figura D ES Circulus eft vel Hyperbola; bifece 

tur ejus tranlverfa diameter AS nO, & erit 
SO dimidium Lateris redi. Et quoniam eft (ictihag 
TCad T D ut Ccad D d, & T Dad T8: CI D ni il> à rma 


| X 
ad ST, eritex equo T C ad TS ut €Dx C cad bt ppe v 
STx Dd. Sed per. Corol. Prop. 33. eft TC 1 ' 
ad ST ut AC ad AO, puta fi incoiu punio giin) i 
orum D, d capiantur linearum rationes ulti- I) Poi] 
mz. Ergo AC eft ad AO, id eft ad $ IH; ut. y E 
CDxCc ad STxDd. Porro:corporis de: C ———77 77). 


Íícendentis velocitas in. C eft ad. velocitatem =] C 
corporis circulum intervallo SC circa centrum >? 
S delcribentis in dimidiata ratione AC ad A- | v 
O vel SK ( per Theos IX. ) Et hzc.veloci-- m ( 
tas ad velocitatem corporis delcribentis circu- ANSA 
lum O K & in dimidiata satione SUE ad 8 C per s o ET: m 
Cor. 6. Theor. IV. & ex gquo velocitas pri- - M 
ma ad ultimam, hoc cft lincolaCe-ad arcum K kin: dimidiata 
ratione A C ad SC, id eft in ratione A C. ad CD. - Quare eft 
C Dx Ce xquale AC s Kl, & proprerez & C adiS K. ut AC 
xKkadSTx Dd; deg; SI xK kxquale ST xD d; & 15K 
xK k xquale : ST x DAF id eft arca K SE xqualisarex S.D d. 
Singulis igitur temporis particulis generantur! arearum duarum 
particule KSK y $ Dd; quz, fi magnitudo: carum minuatur & 
numerus augeatar in infinitum, rationem obtinent xqualitatis, & 
propterea ( per Corollarium: Lemmatis 1V )arez tote (imul geni- 
tz- lunt femper zquales. Q. E. D. " 
Cas. 2. Quod fi figura D ES Parabola fit, invenietur ut fupra 
CD xC: efic ad STx Dd ut TC ad ST, hoc cítut 2 ad 1, a- 
deoq; + CD x €c vqualem efle : 53s Dod. Sedcorporis caden- 


tE 
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tis velocitas in C equalis. eft ve- 
locitatiqua circulus intervallo 1S C 
uniformiter. defcribi poffit. ( per 
Theor. X.)Et hzc velocitas ad ve- 
locitatem qua circulus radio 5 K p^ 
deícribi poffit, hoc eft, lineola C c Been 
ad arcum K & eft in dimidiata ra- SEO 
tione SK ad+ Sc, id eft, in ratione we 
SK ad 5 CD, per Corol.6. The- -r fi 


orem. IV. Quare eft; SK x Kh boa NR 
zquale à alic c,adeoq; quale |... & 

: 5T x Dd, hoc eft, area K Ska- | 

qualis Arex 5 D d, ut fupra. Quod ` 
erat demonftranduni. ' 





Prop. XXXVI. Prob. XXV. 

Corporis de loco dato-A cadentis determinare tempora 

defcenfus. 5 

Super diametro 4 5 (. diftantia corporis a.cen- 
tro fub initio) defcribe femicirculum 4 D 5, ut & 
liuic qualem femicirculum O K H circa centrum 
S Die corporisloco quovis C erige ordinatim ap- 
plicaram € D. Junge SD, & arex ASD equa- 
lem confüitue $ectionem 0 SK. Patet per Theor. 


XI, quod corpus cadendo deícribet fpatium. AC . 


codem tempore quo corpus aliud uniformiter cir- 
ca centrum $. gyrando, defcribere. poteft. arcum 
O K. Ouod erat faciendum. 


Prop. XXXFIL Prob, XXFT 





Corporis de loco dato: furfum: wel deorfum projcéi definire. tempora 
Ex- 


alcemlaus wel defcenfus. 
J F; , d 








2: ] 
Exeat corpus de loco dato G fecundum lineam 4 S'G cum ve- 
locitate quacunq;. .In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni- 
e 


formem in circulo velocitatem,qua corpus ad intervallum datum 
SG circa centrum $ revolvi poflet, cape € 

ad $45. . Si ratio illa eft numeri binarii ad 
unitatem, pun&um 4 cadct ad infinitam dil- 
tantiam, quo in calu Parabola uertice 5, axe 
S C, latere quovis re&o deícribenda eft. Pa- 
tet hoc per Theorema X. Sin ratioilla minor 
vel major eft quam 2 ad 1, priore calu Circu- 
lus, pofteriore Hyperbola rectangula fuper di- 
ametro S 4 deícrbi debet. Patet per Theore- 
ma LX. Tum centro 5, intervallo xquante di- 





midium lateris redi delcribatur circulus HKK, oso 
& ad corporis afcendentis vel defcendentislo- | E01 7 
ca duo quavis G, C, erigantur perpendicula Hik 


GI, CD occurrentia Conicz Sectioni vel cir- 

culo in 1 ac D.Dein junctis 5I, 5 D, fiant Ícg- 

mentis SEIS, SEDS Sedores HS K, HSR | 

xquales, & per Theorema XI. corpus G de- A: 

Ícribet fpatium G C eodem tempore quo cor- 4 
pus K defcribere poteft arcum K A Q, E. F. 


Frop. XXXVIII. Theor. XII. 


Pofito quod «is centripeta proportionalis fit altitudini fen diftamisé loco- 
run: a centro, dico quod. cadentium tempora, velocitates Qo» [patia 
defcripta. fumrwarcubus. arcuum; finibus 


verfis € finibus re&lis re[pe&live. pro- s | Mp s 
: portionales. pipu manu Pg 
i Cadat corpus de lozo quovis A fecun | x 
` ao o & 
y dum rectam AS; & centro virium 5, in- " 
` tervallo 48, deícribatur circuli quadrans | 
: Ar apt i Teea | 
AE, fitq; CD finus rectus arcus cujul* 5 ——— E 
R 








[1123 :] 
vis AD, & corpus A, temporc AD, cadendo defcribet fpatium 
AC, inq; loco C acquifierit velocitatem CD. Demonftratur eo. 
dem modo ex Propofitione X. quo Propofitio X X XII. ex Pro. 
politione XI. demonftrata fuit. Q, E. D. 

Corol. 1. Hinc xqualia funt tempora quibus corpus unum de 
loco 4 cadendo provenit ad centrum $, & corpus aliud revolyen. 
do defcribit arcum quadrantalem 4 D E. 

Coro. 2. Proinde zqualia funt tempora omnia quibus corpora 
de locis quibufvis ad ufq; centrom cadunt. Nam revolventium 
tempora omnia periodica ( per Corol. 3. Prop. IV. ) aquan- 
tur. 

Prop. XXXIX. Prob. XXVII. 


Pofita cujufcunqs generis vi centripeta, C» conceffis figurarum curzili- 
nearum quadratiris, requiritur corporis rela ajeendentis vel de- 
feendentis tum velocitas in locis fingulis, tum tempus quo corpus ad 
locum quemvis perveniet: Et contra, 

De loco quovis 4 in recla 4 D EC cadat corpuss£, deq; loco 
ejus E erigatur femper perpendicularis E G, vi centripeta: in loco 
illo ad centrum € tendenti proportiona- uas. 
lis: Sitq; B FG linea curva quam punc- ` | ^ 
tum G perpetuo tangit. Coincidat autem E 
E.G iplo motusinitio cum Pam «s - FE 43 
r1 4 B, & crit corporis velocitas in loco el | | 
quovis Eutarex curvilinez 4B G'E a- DL L| — [y | 
tus quadratum. Q. E. I- In E G ca- E m 
piatur E M lateri quadratoarex 4 b GE | s 
reciproce proportionalis, & fit 4 E.M li- e m- 
nea curva quam punctum L perpetuo tan 
git, & erit tempus quo corpus cadendo | \ 
defcribit lincam 4l E ut area curvilinca d- Bw | \ 
LME. Onoderat Invenienduan, Ix. M | W M 

Etenim in. reĝa A E capiatur linea Ç «fi 
quam minima D E data longitudinis, fitq; D L Flocuslinee EM G 


E ubi 

















ni à 

ubi corpus verfabatur in D; & íi ea fit vis centripeta, ut area Æ- 
BG E latus quadratum fit ut defcendentis velocitas, erit Ms T 
fa in duplicata ratione velocitatis, id eft, fi pro velocitatibus un 7 
& E (cribantur F & V + I, erit area 4BFD ut V^ .& arca A B- 
GE ut V? --aVI--I, & divifim area DFGEut 3FHERI, 
DFGE ue? I x P-HI* 
DE DE ” 
centium rationes fumantur, longitudo D F ut quantitas - 


IxV 
DE 
tempus quo corpus cadendo defcribit lincolam D E, ut lincola 
illa directe & velocitas F inverfe, eftq; vis ut velocitatis incre- 
mentum I directe & tempus inverfe, adeoq; Ñ primz maícentium 
rationes fumantur, ut ut hoc eft, ut longitudo DF. Ergo vis 
ipfi D F proportionalis facit corpus ea cum velocitate defcendere 
qux fit ut arexz 4 BG E latus quadratum Q, E. D. 

Porro cum tempus,quo quzlibet longitudinis datz lineola D E 
defcribatur, fit ut velocitas, adeoq; ut aree 4BFD latus qua- 
dratum inverfe ; fitq; D L, atq; adeo area nafcens D LME, ut 
idem latus quadratum inverfe: erit tempus ut area DL ME, & 
(umma omnium temporum ut fumma omnium arearum, hoc eft 
( per Corol. Lem. IV. ) tempus totum quo linea 4 E defcribitur 
ut area tota AME. Q., E. D. 

Corol. x. Si P fit locus de quo corpus tadere debet, ut, ur- 
gente aliqua uniformi ui centripeta nota C qualis vulgo [upponi- 
tur gravitas ) velocitatem acquirat in loco D qualem velocitati 
quam corpus aliud vi quacunq; cadens acquifivit eodem loco D 
& in perpendicilaii D F capitur DR; qux fit ad DF ut vis illa 
uniformis ad vim al teram in loco D, & compleafur re&aneulum 
PDKO , cig aqualis ablcir. latur area A BFD: ert 4 locus 
de quo corpus &:t-rum cecidit. & Namq; completo recangulo 


R2 EDR 





id eft, íi prime quantitatum nat 
IxF 
DE 

Eft autem 


adeoq; 


F 





adeoq; etiam ut quantitatis hujus dimidium 
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E DR $, cum fit area ABF D ad aream D FGE ut VV ad ay 
xI, adeoq; ut: V ad I, id eft,ut femilfis velocitatis.torius ad in- 
crementum velocitatis corporis vi inzquabili cadentis; & fimili- 
ter arca POR D ad arcam D RSE ut femiflis velocitatis totius 
ad. incrementum velocitatis corporis 
uniformi vi cadentis ; fintq; incremen- Anr 
ta illa ( ob zqualitatem temporum na- 1 | ^ | 
Ícentium ) ut vires generatrices, id eft | |. | 2 
ut ordinatim applicate D F, D R, ade- ^ | 
oq; ut arex nalcentes D FG E,DRSE ; | 
crunt.(. ex æquo ) areæ tote ABFD, MEBEEAU 1 





de loco quocunq; D data cum veloci- —. | 
tate vel furfum vel deorfum proJicia- — | 
tur, & detur lex vis centripetæ, inve- | x 
nictur. velocitas cjus in alio quovisloco ‘C  ! x 
e, erigpendo ordinatam * e. & capiendo 

velocitatem illam ad velocitatem in loco D ut eft latus quadra- 
tum reca nguli POR D arca curvilinea D F £e vcl aucti, fi locus 
e eft loco D inferior, vcl diminuti, fi is fi upertor eft,ad latus qua- 
dratum rc&anguli folius P OR D, id eftut v P QRD-4 vel — 
DFeead v P OR D. 

Corol. x Tempus,quoq; innotefcet erigendo ordinatam ep re- 
ciproce proportionalem lateri quadrato ex. P ORD-Fyvel— DF. 
g6 & capiendo tempus quo corpus defcripfitlineam D e ad tem- 
Pus quo corpus alterum vi uniformi cecidit a P & cadendo per. 
venit ad D, ut area curvilinea DLm ead re&aheulum a PD x 
p L. Namq; stempus quo corpus vi uniformi defcendens de- 
icripit lineam P D eft ad tempus quo corpus idem dcferipfit li- 


P O R D ad invicem ut. femiffes: tota- E| mii Heu 
rum velocitatum, & propterea (^ ob æ- | | \ 
qualitatem velocitatum ) zquantur. c cm 3 B^ 
” E e |! 
Coro. 3. Unde fi corpus quodlibet | | i 
| 


ncam P E in dimidiata ratione, P D ad P E, id efi C lincola DE 


jam- 











12 

jamjam nafcente ) in ratione P D ad PD-- DE feu 2 PD ad 
4PD-DE, & divifim, ad tempus quo corpus idem deícripfit 
lincolam D E ut 2.F D ad DE, adcoq; utre&angulum 2 P Ex 
DL ad aream D LME; eftq; tempus quo corpus utrumq; de- 
(cripfit lineolam D E ad tempus quo corpus alterum inzquabili 
motu defcripfit lineam Deutarea DL ME ad aream D Lii e; 
& ex xquo tempus primum ad tempus ultimum ut rectangulum 
4PDxDL ad aream D L me; 


SEC FAV 


De Inventione Orbium in quibus corpora viribus quibnfcwng; cen- 
tripetis agitata revoleutur. 





Prop. XL. Theor. XIII. 


Si corprs, cogeute vi quacimqs centripeta, moveatur. WtCHHqs, C» cor- 
pus aliud rela afcendat vel defceudat, fata; corum velocitates in 
aliquo equali altituedinum cafu equales, veloczttates. corium zu 
onmibus altit udiibus erunt «equales. 

Defcendat corpus aliquod ab 4 per D, E, ad centrum C, & 
moveatur corpusaliud aV in linea curva F LEk. p Centro Can- 
tervallis quibufvis defcribantur circuli concentrici D I, E K retta 
AC in D.& E, curvaqs VI K im I & K occurrentes... Junga- 
tur IC occurrens iph- K Ein N; & in EK demittatur perpendi- 
culum N T; ditg; circumferentiartm | circulorum mtervallum;D E 
vcl IN quam minimum, & habeant corpora in D & Lv alaca 
tes zquales, Quoniam diftantiz C D; CI æquantur, erunt vi: 
res centripetz in D. & I quales, Exponantur hx vires. per a 
quales lineolas D E; I N; & fi vis una IN per. Legum. Corol, 2. 
rcloivatur in duae N T & IT; vis N T, ndari eundum: neam 

E NT 











bond T, 
NT corporis curfui ITK perpendicularem, nil mutabit velocita. 
tem corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo Corpus a cur. 


fu rectilineo,facietq; ipfum de Orbis tangente perpetuo defle&ere. 
- à xia.2Ti T , s "a r Feim , 
inq; via curvilinea IT K & progredi. In hoc effectu producendg 
vis illa tota confumetur: vis autem altera I T, fecundum corpo 

ris curfum agendo, -tota accelerabit illud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabit fibi ipfi proportionalem. Pro- 
inde corporum in D & I accelerationes qualibus temporibus fac- 


+ 





te ( fi fumantur linearum nafcentium DE, IN, IK, 1 T, NT 
rationes primæ ) fint utlinez DE, IT: temporibus autem in- 
aqualibus ut linez ille. & tempora conjunctim. Tempora ob æ- 
qualitatem velocitatum funt ut vize defcripte D E & EK, adeoq; 
accelerationes, in. curfu corporum per lineas D E & IK, (ünt ut 
DE& IT, DE&IK conjundim, id eft ut D E quad. & IT x 
IK rectangulum. Sed rectangulum IT x I K zquale eft EN. qur- 
drato, hoc cft, zquale DE quadrato; & propterea accelerationes in 
` tranlitu corporum a D & Fad E & K quales generantur. Æ- 
quales igitur funt corporum velocitates in E & K & codem ar- 

gu- 
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mento femper reperientur aquales in fubfequentibus zqualibus 
Jiüantis. QE D. Sed & eodem argumento corpora "ie 
velocia & æqualiter a centro diftantia, inafcenfu ad «quales dil- 
tantias qualiter retardabuntur. Q E. pi iyak TA 

Corol. 1. Hinc fi corpus vel funipendulum ofcilletur, wel im- 
pedimento quovis politiffimo & perfette lubrico cogatur in li- 
fica curva moveri, & corpus aliud reĝa alcendat vel defcendat, 
fintq; velocitates eorum in cadem quacunq; "EE aquales: e- 
runt velocitates corum in aliis quibufcunqs zqualibus. altitudini- 
bus æquales. Namq; impedimento valis abfolute ERE 
przftatur quod vi traníverfa N T. Corpus co non retardatur, 
non acceleratur, fed tantum cogitur de curíu ređtilineo dilte- 
dere. 

Corol. 2. Hinc etiam fi quantitas P fit maxima a centro di- 
ftantia, ad quam corpus vel ofcillans vel in Trajectoria quacunq; 
revolvens, deq; quovis traje&orie punĉo, ca quam ibi habet 
velocitate furfum proje&tum afcendere poflit; fitq; quantitas 4 
diftantia corporis a centro in alio quovis Orbis pun&o, & vis 


ë = = * LI Li š 1 mH — T : = 
centripeta femper fit ut ipfius Æ dignitas qualibet 4^ cujus, 
Index #— 1. eft numerus quilibet n unitate diminutus; velocitas 





corporis in omni. altitudine A erit ut ya P^ — a A”, atq; adco 
J j = P A : : cu s 
datur. Namq; velocitas aícendentis ac deícendentis C per. Prop. 


XXXIX. ) eft in hac ipfa rationc. 


Prop. XLI. Prob. XXVM. 


Pofita c npefcuimqs generis vi centripeta Q9» conce 2n faperarnat cimmili- 
nearnm quadraturis, requiruntur tume Trajectories in quibus corpo- 
ra novebuntur, tnm tempora motuum in Irajestoriis intentis. — 
Tendat vis quxlibet ad centrum C & invenienda fit Trajectoria 

FITKA etur circulus / XY centro C intervallo quovis CF 

defcriptus, centroq; eodem deícribantur alit quivis circuli ED, 


KE 














H r28:] 
K É tráje&oriam fecantes in I & K redamq; CV in D & E, 4. 
ge rum re&am C N I X fecantem circulos K E,VY in N & X,tum 
rectam € K T occurrentem circulo / X Y in T. Sint autem puncta 
I & K fibi invicem viciniffima, & pergat corpus. ab F per J, T & 
Kadok ;fitq; 4 altitudo illa de.qua corpus aliud cadere. debe; 
ut in loco: D velocitàtem: acquirat qualem. velocitati corporis 
prioris in T; & ftantibusqux in Propolitione XXXIX, quoniam 
hneola 4, dato tempore quam minimo defcripta, eft ut velocitas 
atq; adeo ut latus quadratum arex ABF D, & triangulum LC K 


APCB 


L 
á ET WU den E aae ce ! a d 
7 aet z 1 | pi - 1377 iate s a 
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tempori proportionale "datur , adcoq; KN eft reciproce ut 
altitudo IC, id eft, fi detur quantitas aliqua. O , & altitu- 


; Q : 
dolC nominetur ZA, ut quam nominemus Z. Ponamusc- 


am efle magnitud inem ipfius. O- ut fit Y. 4B F D in aliquo cafu ad 
Z ut e(t I IC ad K N, & erit femper V ABFD ad Z utIKad.- 
RN, & ABFDad ZZ ut IK qiad. ad KN quad. & divilim 
ABFD ual ut IN qitad. ad K N quad. adeoqi 


N, & propterea 4x N æ- 
quale 


Y ABFD—ZZ ad ZutIN ad K 
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E EL BE Unde cum T Xx XC (it ad 4xKN 
E a r y o RM. Dc 
in duplicata ratione TC ad KC, erit re&ang. Y X x XC æquale 


OxINx EX gmd. 





Igitur fi in. perpendiculo D F capiantur 


Q. ., 9x CN quad. 
(emper Db, D cipis p—7— —] 4 X —.—BERCZS 

peres Psr CABFD—ZZ addy ABFD-ZZ 
aequales refpe&tive, & deícribantur curve linez ab, cd quas 
punéta b, c perpetuo tangunt; deq; punto V ad lineam 4 Ceriga- 
tur perpendiculum P a d abfcindens areas curvil incas / Dba, F D- 
dc, & erigantur ctiam ordinatx Ez, Ex: quoniam rectangu- 
lum Db xIN feu D bs E xquale eft dimidio rectanguli 4x K N, 
feu triangulo IC K; & rectangulum D exENfeu Dex E equa- 
le eft dimidio re&anguli YX in CX, feu triangulo XCT; hoc 
cft, quoniam arearum V D ba, VIC zquales femper funt na- 
Ícentes particule Dbz E, ICK, & areaaum VD cd, VCX z- 
quales femper funt nafcentes particule D Exe, X CT, erit arca 
genita V D / 4 qualis arex genitz V IC, adeoq; tempori propor- 
tionalis, & arca genita VD de xqualis Sector genito. FC X. 
Dato igitur tempore quovis ex quo corpus diícetfit de loco F, da- 
bitur area ipfi proporuonalis VD ba, & inde dabitur corporis 
altitudo C D vel CI; & area V Ded, ciq; xqualis Sedtor VC 
una cum ejusangulo V CI. Datis autem angulo V CI & alt- 
tudine C I datur locus I, in quo corpus completo illo tempore re- 
perietur. Q, E. I. 

Corol. 1. Hinc maxime minimzq; corporum altitudines, id 
eft Apfides Traje&toriarum expedite inveniri poffunt. Incidunt e- 
nim Apfides in punĝa illa in quibus recta IC per centrum duda 
incidit perpendiculariter in. Trajectoriam VIK: id quod fit ubi 
recte IK & NK xquantur, adeog; ubi area 4BP D  zqualis 
eft Z Z. 

Cerel. 2. Sed & angulus K I N, in quo Tra je&oria alibi fecat 
lineam illam I Cex data corporis altitudine I C expedite invenitur ; 


e 


Ad; ABFD- ZZ 


exe 
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nimirum capiendo finum ejus ad radium ut K Nad IK, id eftt 
Z ad latus quadratum arex AB FD. YE ELT 

Corol. 3. Si centro C & vertice principali V. defcribatur fe&ig 
quælibet Conica VRS, & a quovis ejus puncto R agatur Tan- 
gens R T occurrens axi. infinite produ&o CV in puncto T; dein 
juncta CR ducatur recta € P, qux qualis fit ablcill CT, angu- 
lumq; V.C P | | 
Schori VER Ty 
proportiona- ! p^ v 
lem conftitu- / 
at; tendat |o 
autem ad Bie qa dg dme 
centrum ‘C eub e 
viscentripeta: |. «2 
cubo diftan- 
tie locorum p 
a centro re- k j 


ciproce pro- s y 
portionalis, x 


& exeat cor- 
pus de loco V jufta cum | velocitate fecundum lineam re&x CV 
perpendicularem : progredietur corpus illud |. in Trajcéctoria 
quam punctum P. perpetuo tangit; adcoq; íi conica. fe&io C- 
VR $Hyperbola fit, delcendet idem ad centrum : Sinca Ellip- 
fis fit, aicendec illud perpetuo & abibit in infinitum, Et contra, fi 
corpus quacunq; cum velocitate exeat deloco V, & perinde ut in- 
Crperit vel oblique deícendere ad centrum, vel ab co oblique al- 
cendere, figura CFR S vel Hyperbola fit vel Elli plis, inveniri poteft 
YrajcGoria augendo vel minuendo angulum FC P in data aliqua 
ratione, Sed et vi centripeta in centrifugamver(a, a(cendet corpus 
oblique in Trajectoria FF Q quz invenitur capiendo angulum / C P 
Scétori Elliptico CFEC proportionalem;& longitudinem C Flon- 
gitudini C T qualem : ut lupra. Confequuntur hzc omnia ex 
Pro- 


- 








[1] 
Propofitione pracedente, per Curvz cujufdam quadraturam, cu- 


jus inventionem ut fatis facilem brevitatis gratia milam facio. 


Prop. XLII. Prob. XXIX. 


Data lege vis centripete, requiritur motus corporis de loco dato data 
cune velocitate fecundum datam retain egre[fz. : 

Stantibus qua: in tribus Propofitionibus praecedentibus: exeat 
corpus de loco I fecundum lincolam TT, ea cum velocitate quem 
corpus aliud, vi aliqua uniformi centripeta, de loco P cadendo ac- 
quirere poffet in P: fitq; he vis uniformis ad vim qua corpus 
primum urgetur in Lut DR ad DF. Pergat autem corpus ver- 
fus & ; centroq; € & intervallo C4 defcribatur circulus ke occur- 
rens re&z P D in e,& erigantur curvarum A L Mm, BFG gabou 
dex w ordinatim applicatæ en eg, 8v, ew. Ex dato rcttan- 
gulo PDRKO, dataq; lege vis centripetz qua corpus prumuim agi- 
tatur, dantur curvx linee BFGg, ALMm, per conftructio- 
nem Problematis XXVIL. & ejus Coro. 1. Deinde ex dato an- 
gulo CIT datur proportio naícentium I K. K N, & inde, per con- 
ftructionem Prob, XXVIII, datur quantitas Q , una cum curvi: 
lineis sbav, dex: adeoq; completo tempore quovis Db ve, 
datur tum corporis altitudo C e vel Ch, tum area Dewe, eq: 
equalis Setor X C y,angulu(q; X € y & locus & in quo corpus tunc 
verfabitur. Q, E. I. 

Supponimus autem in hisPropofitionibus vim centripetam in 
recefiu quidem a centro variari fecundum legem quamcunq; quam 
quis imaginari pote, in xqualibus autem a centro diftantiis effe 
undiq; eandem. — Atq; ha&enus corporum in Orbibus immobili- 
bus confideravimus. — Supereft ut de motu corum in Orbibus qui 
circa centrum virium revolyuntur adJiciamus pauca. 


92 SECT. 
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SE CTD 
De Motu Corporum in Orbibus mobilibus, deg; motu Apfidum. 
Prop. XLIII. Prob. XXX. 


Efficienaum eff ut corpus in Traje&loria quacumqs circa. centrum viri- 
nm revolvente perinde moveri poffit, atq, corpus alind in eadem 
Trajeloria quiefcente. i 
In Orbe V P K pofitione dato revolvatur corpus P pergendo a 

V verlus K. A centro C agatur femper Cp, quz fit ipfi CP æ- 

qualis, angulumq; F € p angulo C P proportionalem confiitu- 

at ;& area quam linca C p defcribit erit ad aream. FCP quam li- 

nea CP defcribit, ut ve- A 

locitas lineæ defcriben- 

tis C pad velocitatem li- 

nez delcribentis C P; hoc 

eft, ut angulus V € p ad 
angulum VC P,adeoq; in 
data ratione, & propte- 
rea tempori proportio- 
nali: Cum arca tem- 
pori proportionalis fit 
qüam linea C p in plano 
immobili defcribit, ma- 
nifcftum eft quod cor- 
pus cogente Juftx quan- — 

titatis vi centripeta, revolvi poffit una cum punĉo p in curva il- 

la linea quam punctum idem p ratione jam expofita defcribit in 

plano immobili. Fiat angulus V C angulo P Cp, & linca Cv li- 

nex 
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nex CV, atq; figura vCp figure V CP equalis, & corpus n p 
femper exiftens movebitur in perimetro figuræ revolventis v "h 
codemq; tempore defcribet arcum ejus &p quo corpus aliud 
arcum ipfi fimilem & zqualem V P in figura quieícente V P K de- 
fcribere poteft. Quzratur igitur, per Corollarium Propofitionis 
VI, vis centripeta qua corpus revolvi poflit in curva illa linea 
quam punctum p delcribit in plano immobili, & íolvetur Proble- 
ma. Q. E.F. 


Prop. XLIV. Theor. XIV. 


Differentia virium, quibus corpus in Orbe quiefcente, O corpus 
alind in eodem Orbe revolvente equaliter moveri poffint, eft. in 
triplicata ratione commimnnis altitudinis inverje. 

Partibus orbis quiefcentis V P, PK {unto fimiles:& æquales 
orbis revolventis partes « p, pk, A pun&o À in re&am pc de- 
mitte perpendiculum &r,idemq; produc ad sut fit ;mrad kr. ut 
angulus V C p ad angulum V CP. Quoniam corporum altitu- 
dines PC & pC, K C & kC femper zquantur, manifeftum | eft 
quod fi corporum in locis P & p exiftentium: diftinguantur. mo- 
tus finguli ( per Legum Corol. 2.) in binos, ( quorum hi verfus 
centrum, five fecundum lineas PC, PC; alteri. prioribus trank 
veríl fecundum lineas ipfis PC,pC perpendiculares determinantur ) 
motus verfus centruin erunt xquales,& motus tranfverfus corporis 
perit ad motum traniveríum corporis P, ut motus angularis linex 
pC ad motum angularem linex PC, id eft ut angulus V Cp ad 
angulum V CP. Igitur codem tempore quo corpus P motu fio 
utroq; pervenit ad punctum K, corpus p zquali in centrum mo- 
tu qualiter movebitur a P. veríus C, adeoq; completo illo tem- 
pore reperietur. alicubi in linea z Ar, quz. per pun&um kin li- 
neam pC perpendicularis eft; & motu traníverío acquirer- I 
tantiam a linea pC, qux fit ad diftantiam quan M 


EM mr. Hs UI: m corpus alterum 
acquirit a linea PC, ut eft hujus motus. tranfveríus ad SUN LESS 


tranf- 
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traníverfum alterius... Quare cum 4r equalis fit diftantis quam 
Corpus alterum acquirit a linca p C, fits mr ad kr ut angulus 
rc p ad angulum V C P, hoc eft, ut motus traníveríus Corporis p 
ad. notam traníveríum corporis P, manifeftum eft quod COrpus 
p completo illo tempore reperietur in loco w. © Hxc ita fe habe. 
bunt ubi corpora .P & p xqualiter fecundum lineas p C & P € mo- 
véritur, adeoq; xqualibus viribus fecundum lineas illas urgentur, 
Capiatur autem angulus p C; ad angulum pC k ut eft angulus F 
Cp ad angulum VC P, fitq; s C qualis £C, & corpus p comple- 
to illo tempore revera reperietur in £5 adeoq; vi majore urgetur, 
fi modo angulus wCp 
angulo 4€ p-major . eft, 
id eft fi-orbis pk mo- 
vetur in confequentia, & 
minore; fi^ orbis: regredi- 
tu£ 5 eftqs- virium  diffc- 
rentia üt. locorum intcer- 
vallum mn, per quod 
corpus illud. p ipíjus-ac- 
tionc; dato illo: tempo- 
ris fpatio transferti de- m ri ^— 
bet. : Centro C interval- 
lo-C it vel C E defcebi in- 
tellieetur circulus fecans 
lineas mr, nz productas in s & t, & crit re&angulum sra x art 





L r 1, m 4 1 
zquale rectangulo m kx ms, adeog; ma zquale "xmi Cum 
| mn 


autein triangula pCR, “pCa dentur magnitudine, (unt kr & vwrr; 
earumq; differentia mrk & [umma m s reciproce ut: altitudo p, 
adeoq; re&angulum mA x si eft reciproce ut quadratum altitudi 
nis pC. Eft Srt directe ut 1t, 1d eft ur altitudo pc. Hx 


^ T . I uu ~ X E : Te i 3 f i 
{unt primæ rationes hnearum nalcentium; & hinc ger dikey 
Hi 


eft 
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eft lineola. nafcens mra, ciq; proportionalis viciumsdifferentià. re« 
ciproce ut cubus altitudinis pc. C. E. D. 

Corol. 1. Hinc differentia virium in locis P & pvel K & k eft 
ad vim qua corpus motu circulari revolvi poflet ab. r ad k, codem 
tempore quo corpus P in orbe immobili defcribit arcum PK, ut 
m hx m s ad rk quadratum; hoc eft fi capiantur. data quantita- 
tes F, G in ca ratione ad invicem quam habet angulus FC P. ad 
angulum Cp, ut Gq.—F4. ad F4. Et propterea, fi centro C 
intervallo quovis C Ë vel € p delenibatur Scétor circularis xqualis 
arcx toti V P C, quam corpus. P tempore quovis.in orbe immobi- 
li revolvens radio ad centrum ducto defcripfit , differentia virium, 
quibus corpus P in orbe immobili & corpus P in orbe. mobili re- 
volvuntur, erit ad vim centripetam qua corpus aliquod radio 
ad centrum dicto Sc&orem illum; códem tempore quo defcripta 
fit area P C, uniformiter defcribere potuiflet, ut G 4: — F4. ad 
F4. Namg; fector ille & area p CK Tunt ad invicem ut. tempora 
quibus defcribuntur, ` | A 

Carol. 2. Si orbis FP KC Ellipfis fit wmbilicum habens C & Ap- 
fidem fummam F; eig; fimilis & xqualis ponatur Ellipfis vpk, 
ita ut (it lémper pe equalis PC, & angulus VC p fit ad angulum 
VCP in data ratione G ad F: pro Altitudine autem EC vel pt 
icribatůr 4; & pro Ellipfeos Tateré reco ponatur 2. R.: erit vis quà 
corpus in Ellipft mobili revolvi poteft, ut rq RG 4. — KR F4. 

T jq A cub. 

Exponatur enim Vis qua corpus revolvatur in immota 
Ellipli per quantitatem +f V Ro ins Aree F4. | 

: Lido i CF quad. 
tem qua corpus m circulo ad diftañtam C V ea cum velocitate 
revol vi poflet quam corpus m E]lipfi revbbinz Un bieuig M. 
eft ad yip qua corpus in Ellipli.reVolvens urgetur in Aoii 
P, ut dimidium lateris reti Ellipleos” 


& contra. 


Vis ii- 


ad circuli femidiametrum 


| "o 
1 "n 


CV cnb. :* & vis quz. fit ad banc ut. G qem Ey. 


CY, adcoq; valet 


à d 
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ad Fq. »valet- OI RFI : eftq; hac vis ( per hujus Corgf, 
CF enb, > uoa 
r. ) differentia virium quibus corpus P in Ellipi immota FPK, 
& corpus p in Ellipfi mobili vp revolvuntur. Unde cum (per 
hanc Prop. ) differentia illa in alia quavis altitudine A fit ad fe 


inam in altitudi "utl. ads eadem differenti 
ipfam in altitudine C} ut b. ad "Wap" ifTerentia 


iikomnealtitadinod diligis aD e: 
A cub. 2 
qua corpus revolvi potcft in Ellipfi immobili V P K, addatur ex- 
celus Kk64.— K F4. & componetur vis tota Fq. 4R64. R Fs. 
cub. Aq. A cub. 
qua corpus in Ellipfi mobili vpk ildem temporibus revolvi 
poflit. 

Corol. 3. Ad eundem modum colligetur quod, fi orbis immo- 
bilis VP K Ellipfis fit centrum habens in virium. centro C ; eig; 
fimilis, æqualis:& concentrica ponatur Ellipíis mobilis « pk, ft- 
q; R Ellipfeos hujus latus re&tum,& 2 T latus traníverfum, atq; 
angulus FC p femper fit ad angulum FC P ut G ad F; vires qur 
bus corpora in Ellpíi immobili & mobili temporibus æquali- 
Fq.A4 « Fq. 4., RGq.—KE4. 
T eub. ii T cub. TEES tí 


Igitur ad vim Fq, 
A 


bus revolvi poffunt, eruntut 


refpective. 

Corol. 4. Et univerlahter, (1 corporis altitudo maxima CF no- 
minetur T, & radius curvature quam Orbis E. P K habet in F, id 
eft radius circuli qualiter curvi, nominetur R, & vis centripeta 
qua corpus in "Trajye&toria quacung; immobili V P K- revolyi.po- 


Li 1 i F E as à : c mow T 
teft, im loco F ditari V, atq; aliis in locis P indefinite di- 


catur X, altitudine C P nominata ÆA, & capiatur G ad Fin datà 
rationc anguli VCp ad angulum FC P; erit vis centripeta qua 
corpus idem eofdem. motus in eadem Traje&oria v pk circula- 

riter 








[ s» Ji 


ritér mota temporibus iifdem peragere poteft, ut fumma virium 


A cub. ee DEW 

Corol. o. Dato igitur motu corporis 11 Orbe quocunq; — 
bili, augeri vel minui potelt ejus motus angularis circa nnam 
virium in ratione data, & inde inveniri novi orbes immobiles. 1n 
quibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. t 

Corol. 6. Igitur fi ad reGam CF. politione datam erigatur per- 
pendiculüm 7 P longitudinis indeterminatz, jungaturq; P C, & ipli 
qualis agatur € p, conítiruens angulum F € p, qui fit ad angulum 
FCP in data ratione 5 vis qua corpus 
gyrari poteft in Curva, illa p kquam 
punétum p perpetuo tangit, erit rect- 
proce ut cubus altitudinis Cp. Nam 
corpus P, per vim inertiz, nulla alia vi 
urgente, uniformiter progredi poteft 
inrecta FP. Addatur vis in centrum * 
C, cubo altitudinis C P. vel C p reci- 
proce proportionalis, & (per jam de- 
monftrata ) detorquebitur motus ille rectilineus in lineam curvam 
Vpkh. Eft autem hæc Curva F pk, eadem cum Curvailla F P Q ` 
in Corol. 3. Prop. XLIinventa, in quaibi diximuscorpora hujus- 
modi viribus attra&ta oblique aícendere. 








Prop. XLV. Prob. XXXI. 


Orbium qui funt Circulis maxime finitimi requiruntur protus Apfichun. 

Problema folvitur Arithmetice faciendo ut orbis, quem corpus 
in Ellipfi mobili, ut in Propofitionis fuperioris Corol. 2. vel 3. 
revolvens, «defcribit in plano immobili, accedat ad formam orbis 
cujus Apfides requiruntur, & quxrendo A 


sides ze j ? 
pus illud in plano immobili defcribit. i IN a 


Orbes autem eandem ac- 


quirent formam, fi vires centripetæ quibus deicribuntur, inter fe 
T 


col- 
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collatz, in &qualibus altitudinibus reddantur proportionales, 
Sit penctum F Apfis fumma, & fcribantur T proaltitudine may- 
ima CF, 4 pro altitudine quavis alia C P vel Cp, & X pro al- 
titudinum. differentia CV —CP; & vis qua corpus in Ellipfi 
circa umbilicum cjus C ( ut in Corollario 2. ) revolvente moye- 





; fec "ug. , KGg.— RFa.. 
tur, quq; in Corollario 2. erat ut to 1. id eft 
ue 4-ERGo— REE bfiendo T-X pro 4, ait u 

cub. 

SOR ENERS ERN. Reducenda fimiliter eft vis alia 
CHÜ, 


quzvis centripeta ad fractionem cujus denominator fit Æ cnb., & 
numeratores, facta homologorum terminorum collatione, ftatu- 
endi funt analogi. Res Exemplis patebit. 

Exempl. 1. Ponamus vim centripetam uniformem effe, adeog; 


A cub. 





uto ej five Ç fcribendoT — X pro 4 in Numceratorc Jut. 
T cub. — 3 T 4. å 3T X4. = "HIS, P T 
cud edis q. Jon -5. & collatis Numeratorum 


terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis & non datis 
cum non datis,fhiet K G 4. — R F4. - TF4. ad T eub. ut — F4. Xad 
— 314.X 3I X4. — X cub. five ut — F 4. ad — 3T T Pa aie TX 
— X g-a Jam cum Orbis ponatur circulo quam maxime finitimus, 
coeat orbis cum circulo ; & ob facias R,T xquales, atq; X in infi- 
nitum diminutam, rationesultim:z erunt R G4. ad T cub. ut — Fq. 
ad — 3T 4. feu G4. ad T 4. ut F qad 314. & vicillim G quadrat. 
àd Famadrat. ut T quad, ad 3 T quad. id eft, ut 1 ad 35 adcoq; 
G ad F, hoc eft angulus Cp ad angulum V CP, ut radov 3-, 
Ergo cum corpus in Ellipli immobili, ab Apíide fumma ad.Ap- 
fidem imam | defcendendo ^ conficiar angulum VCP ( ut ita di- 
eam ) graduum 180 ;corpus aliud in Ellipfi mobili, atq ; adco in 
orbe immobili de quo agimus, ab Abfide fumma ad Apíidem 


imam deícendendo conficiet angulum V C P graduum-! 80. id 
m SM 


adco 
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„deo ob fimilitudinem orbis hujus, quem corpusagente iubens 
vi centripeta defcribit, & orbis illius queBscorpie m Ellip , [5 
volvente gyros peragens defcribit in plano quieícente. p Íu- 
periorem terminorum collationem fimiles redduntur hi orbes, non 
univerfaliter, fed cunc cum ad formam circularem quam xum 
appropinquant. Corpus igitur mom m pelis m 
orbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem iummam 


r50 graduum,feu 
E 





& Apfidem imam conficiet (emper angulum 


1O3gr. 55 Hf. ad centrum ; perveniens ab Apfide fumma ad Ap- 
fidem imam, ubi femel confecit hunc angulum, & inde ad Apli- 
dem fummam rediens, ubi iterum confecit eundem angulum, & 

fic deinceps in infinitum. 
Exempl. 3. Ponamus vim centripetam effe ut altitudinis 4l dig- 

Hu 

nitas qualibet 4 273 ou a ubiz—3 & fignficant dig- 
nitatum indices quofícunq; integros vel fradtos, rationales vel 

5 : Ho. 
irrationales, affirmativos vel negativos. Numerator ille £ feu 
T — X" in feriem indeterminatam per Methodum noftram Seri- 
s : # = I Hm H. 

erum convergentium redu&ta, evadit T S ucgsSop one 
Kal  &c. Ft collatis hujus terminis cum terminis Numera- 
toris alterius RGq. — RF4.--T F4. - Fq. X, fit KGq.—K Fq. 
T F4.ad T”ut— Fq ad +n T^ — ! ^" —" XT" ^ ?&c Et 
fümendo rationes ultimas ubi orbes ad formam  circularem acce- 

abide d aig x Ws 
dunt, fit RGq. adT'ut—Fq.ad —2T"  ' j(euGqad T? ^ 

pH ur n—1 pu 

ut Fg.adg T^  , &vicilin Gq.adFq.ut T" adaT” —— 
id cft ut 1 ad 2; adeoq; G ad F, id: eft angulus V C p ad angulum 


VCP,ut 1x ad y ». Cuare cum angulus V C P, in defcenfu. cor- 
T 3 


po- 
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poris ab Apfide fumma ad. Apfidem imam in Ellipfi cong elis, 
tit graduum 186, corificietur angulus V.C p, in defcenfa COrpofR 
ab Apfide fumma ad Apfidem imam in Orbe propemodum cir 
culari, quém corpus quodvis vi centripeta dignitati 4» —3 pro. 
portionali defcribit, equalis angulo graduum $$$. & hoc od 
repetito corpus! redibit ab Apíide ima ad apfidem fummam, & 
fic deinceps in infinitum. Ut fi vis centripeta lit ut. diftantia cor- 


4 = 
porisa centroid eft ut Alu. , Crit z æqualis 4 & v 4 «qualis 


a3 adéo3; angulus inter A pfidem fummam & Apfíidem imam g 
qualis *?* gr. feu. pogr, Completa igitur quarta parte revolutis 
onis üñius corpus perveniet ad Aplidem imam, & completa alia 
quarta parte ad Apfidem fummam, & fic deinceps per vices in 
infinitum. Id quod etiam ex Propolitione X. manifeftum eft, 
Nam corpus urgente hac vi centripera. revolvetur in Ellipfi im- 
mobili, cujus centrum eft in centro Virium. Quod {i vis centripeta 


E 


A. [! » e D LI + I A * 
fit reciproce ut diftantia, id eft dire&e ut^, [eu Ap xri a= 2,2- 


deoq; inter Apfidem fummam & imam angulus erit graduum 7/5 
feu r 17 gr. 17 mu. & propterea corpus tali vi revolvetis, perpe- 
tua anguli hujus reperitione, vicibus alternis ab Apfide fumma ad 
imam & ab ima ad fummam perveniet in seternum, Porro f; vis 
centripeta fit reciproce ut Latus quadrato - quadratum undecimz 
dignitatis Alatudihis, id eft eae ut 4*4, adeoq; drede ut 
1 P xa» . äp Š 

— feu ut rit 2 xqualis a, g — V. BT Youth. 
dy feu u s crit # xq 1 yc vg £r. qualis 360 gr. & prop 
terea Corpus de A pfide fumma difcedens Rc fubinde perpetuo de- 
Icendens, perveniet ad Apíidem imam ubi complevit revolutio- 
nem integram,dein' perpetuo afzenfü complendó aliam revolutio- 
nem integram, redibit ad Aptideni (ummam:.& (ic per viccs in ztér- 
nui. rri 


Ex- 








à [.r4x ] | 
Exempl, 3. Mfamentes m & v pro eite indicibus dignitatum | 
Alütudims, &b,c pronumersqu ufvis datis, ponamus vim pd 
bA” Y ud „ideft ut binT-X" t eT—X. 
A cub. A cub. 
fu (per candem Methodum noftram Serierum convergentium Jut p 
WT — ext LRTE DOTT 7 ur*-uxT" T ET T” cud 


A Cub. EUM 
& collatis numeratorum terminis, fiet R.G q.— K F4. -F I F4. ad 
b T" 4-61 ^,ut — Fq.ad — MbT” p T LM 


Kros Aad a X T"? &c."Et fumendo rationes ultimas 
qux prodeunt ubi orbes ad formam circularem accedunt, fit C4. 
ad bTm— 1E cT — ut Fq. ad mb T" —! -ncT?— t, & 
viciffim Gq. ad Fg. ut bT” T la: ph m dap p 77 Epit 5713 
Quz proportio;exponendoaltitudinem maximam C P feu T Acith- 
metice per unitatem, fit Gg. ad Fg. ut b - c ad mb+ 2 c, adeoq; ut 


I xr . Unde eft.G ad F, id eftangulus V.C p ad angulum 


tripetam ele ut 





VCP,ut1ad v eiit Et propterea cumangulus C P inter 
p E 
Apfidem fummam & Apfidem imam in Elliph immobili fit 1 8o gr. 
erit angulus F C p inter eafdem Apfides, in Orbe quem corpus vi 
"n T | 
centripeta quantitati Saik proportionali defcribit, æqua- | 
4 CHD. 


: be 
lis angulo graduum 1580 V : cmarg n fius 
v augu: B Lt PIS Et codem argumento li vis 





c n I p i 
centripeta {it ut^ 4d c 


A cub. 





, angulus inter Apíides invenietur 


F 
U Fer 
— 


a / uà lame ence ; z 
Bov — m" graduum. Nec fecus refolvetur Problema in ca 





[ibus 
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fibus difficilioribus. ` Quantitas cui vis centripeta proportionalis 
eft, refolvi femper debet in feries convergentes denominatorem 
habentes A cub. Dein pars data Numeratoris hujus K G q.— KR F4. 
T TFq.— Fq. X ad partem non datam in eadem ratione ponen- 
dx funt : Et quantitates fuperfluas delendo, fcribendoq; unitatem 
pre T, obrinebitur proportio G ad F : 

Corol. 1. Hinc fi vis centripeta fit ut aliqua altitudinis digni- 
tas, inveniri poteft dignitas illa ex motu Apfíidum; & contras 
Nimirum fi motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem e- 
andem, fit ad motum angularem revolutionis unius, feu graduum 
360, ut numerus aliquis s ad numerum alium v, & altitudo no- 


a g 
* " x s * 5 ' b . —À € z ë 
minetur 44: erit vis ut altitudinis dignitas illa 47; — ^^ cujus In- 
dexet 3. Id quod per Exempla fecunda manifeftum eft. 
AE s 


Unde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis- rati- 
one decrefcere non polle: Corpus tali vi revolvens deq; Apfide 
diícedens, fi cxperit defcendere, nunquam perveniet ad Apli- 
dem imam feualtitudinem minimam,íed deícendet ulq; ad cen- 
trum, defcribens curvam illam lineam de qua egimus in Corol.3. 
Prop. XLI. Sin cxpcrit illud de Aplide diicedens vel minimum 
aícendere, afcendet in infinitum, neq; unquam perveniet ad Ap- 
fidem fummam. — Defcribet enim curvam illam lineam de qua ac- 
tum eft in eodem Corol. & in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic & ubi 
vis in receff a centro decreícit in majori quam triplicata ratione 
altitudinis, corpus de Apfide dilcedens, perinde ut cæperit defcen- 
dere vel afcendere, vel defcendet ad centrum uíq; vel afcendet 
in infinitum. — At fi vis in receffü a centro vel decrefcat in minori 
quam triplicata ratione altitudinis, vel creícat in altitudinis ratione 
quacunqs Corpus nunquam defcendet ad centrum ufq; fedad Ap 
fidem imam aliquando perveniet : & contra, fi corpus de Apfide 
ad Apfidem alternis vicibus defcendens & alcendens unquam ap- 
pellat ad centrum, Vis in. receffu a centro aut augebitur, aut in 

mino- 
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minore quam — altitudinis ratione decrefcet: & quo citi- 


us corpus de Apíide ad Apfidem redierit, eo longius ratio virium 
recedet a ratione illa triplicata. Ut fi corpus revolutionibus 8 vel 
4 vel a vel 15 de Apfide (umma ad Apfidem fummam alterno de- 
(cenfu & afcenfu redierit, hoc eft, fi fuerit s ad iut 8 vel 4 vel 
a vel 1:ad r, adeoq; A —3ualeat 4, —3 vel 4 —3 vel 1 —3 


vels — 3, erit vis ut £ A — 3 vel À ^,—3 vel A4—3 vel 4:—3 
id eft reciproce ut 43— 4 vel 43 — ri vel 43—3 vel d3 —* Si 
corpus fingulis revolutionibus redierit ad Aplidem eandem immo- 


. | LES =S j 
tam,erit mad m ut rad 1,adeoq; A => — 3 equalis 4 feu 37, 


& propterea decrementum virium in ratione duplicata altitudinis, 
ut inprzcedentibus demonftratunt eft. $1 corpus partibus revo- 
lucionis unius vel tribus quartis, vel duabus tertüs, vel una ter- 
tia, vel una quarta, ad Apfidem eandem redierit, erit » ad ut 
à vel? velt vel 3 ad 4, adeoq; aom æqualis As —5 ve 
B —3 ve] 449 — 3 ve] 416 — 3,& propterea Vis aut reciproce ur 
A. vel 43, aut dire&e ut Af vel 4!3..— Denig; fi Corpus per- 
gendo ab Apfide fumma ad Apfidem (ummam confecerit revolu- 
tionem integram, & praterea. gradus tres, adcoqs A plis illa fingu- 
lis corporis revolutionibus confecerit m Confcquentia gradus tres, 

a == zd 1 
erit a ad n ut 363 gr. ad 460 gr. adeoquA m m *' ert aequale 
AT 1317558 propterea Vis centripeta. reciproce ut A 555555 feu 
4A? Decreltit igitur Vis centripeta in rationc paulo ma- 
jore quam duplicata, {cd qua vicibus 603 propius ad duplicatam 
quam ad triplicatam accedit. TU 

Corol. 2. Hinc etiam fi corpus, vi centripeta quz fit recipro- 
ce utquadratum altitudinis, revolvatur in Ellipfi umbilicum ha- 
bente in centro virium, & huic vi centripetz addatur vel aufe- 
ratur vis alia quxvis extranea ; cognoíci poteft ( per Exempla 


ter- 
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tertia ) motus Ap(idum qui ex vi illa extranea orietur: & TC 
NI TOES ^ I 
tra. Lt fi vis qua corpus revolvitur in Ellipfi fit ut Tm wi 


a a : /-— 4 " : 
extranea ablata. ut c4, adeo; vis reliqua. ut M ; erit ( in 


Exemplis tertiis ) Aæqualis r & x equalis 4, adeoq; angulus N 
volutionis inter Apfides æqualis angulo graduum 180 v I 


natur vim illam extráneam effe 357,5: vicibus minorem 
vis altera qua corpus revolvitur in Ellipfi, id eft c effe TEN 
& 180 v E evadet 180 Y piss: feu 186, :««: ; id eft 186gr. 
45. 37]. _ Igitur corpus de Apfide fumma diícedens, motu 
angulari 186gr. 4c. 37^ perveniet ad Apfidem unam, & hoc 
motu duplicato ad Ap(idem fümmam redibit: adcoq; Apíis fum: 
ma [fingulis revolutionibus prozrediendo conficiet Ver. 31m. 14f. 
Hactenus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen- 
trum virium tranfeunt, Supereft ut motus etiam determinemts 
in planis excentricis. Nam Scriptores qui motum gravium trac- 
tant. confiderare folent afcenfus & defcenfus ponderum, tam ob- 
liquos in planis quibufcunq; datis, quam perpendiculares: & pari 
Jure motus corporum viribus quibufcunq; centra petentium, & 
planis excentricisinnitentium hic confiderandus venit, Plana au: 
tem fupponirfius effe politifima & abfolute lubrica ne corpora re- 
tardent. Quinimo in his demonftrationibus, vice planorum qui- 
bus corpora incumbunt quaíq; tangunt incumbendo, ufürpamus 
pure his parallela, in quibus centra corporum moventur & or- 
itas movendo delcribunt. Ft eadem lege motus corporum in 
fuperfictebus curvis peractos fubinde determinamus. 


quam 





SEC. 
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T 


ub ee do 


De Motu Corporum in Super ficiebus datis, dea; Funipeadulorum 
Motu reciproco. 


Próp. XLVI. Prob. XXXII. 


Pofta cuju[cunqs generis «i cemtripeta, datoqytum «iriunt centro tuin 
plano quocumq, in quo corpus revoloitur, e conce]Jes Figurarnm 
cnrvilinearum quadraturis: requiritur motus corporis de loco dato 
data cum velocitate fecnndum Rekam in Plano illo datam egrejfi. 
Sit S centrum virium, $C diftantia minima centri hujus a pla- 

no dato, P corpus de loco P fecundum rectam P Z egrediens, O 

corpus idem in Trajec- 

toria fua revolvens, & 


T 
POR Traje&oria illa p. 
in plano dato delcrip- ij. 


ta, quam invenire o- * | 

portet. Jungantur Co. gd US DNI 

Q S, & fiin OS capia- AA, | 

tur $F proportionalis RON 

vi centripetz qua cor- n. ENIM. E 

pus trahitur verfus cen N | 

trum 5$, & agatur FT 

qux fit parallela C Q . «|I 

& occurrat 5Cin T: ^S 

Vis SF refolvetur( per ; | 

Legum Corol. 2. ) in vires S T, TV; quarum S T trahendo cor- 

pus fecundum lineam plano perpendicularem, nil mutat motum 

ejus in hoc plano. "Vis autem altera TF, agendo fecundum 

pofitionem plani, trahit corpus dire&e verfus pun&um C in pon 
a- 
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datum, adeoq; facit illud in hoc plano perinde moveri ac fi vis 
ST tolleretur, & corpus vi fola T V revolveretur circa centrum 
C in fpatio libero, Data autem vi centripeta I F qua corpus Q 
in fpatio libero circa centrum datum C revolvitur, datur per Prdp. 
XLII. tum Trajedtoria P QR quam corpus defcribit, tum locus 
Q in quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitur, tum de- 
nig; velocitas corporis in loco illoQ ; & contra. Q. E.I. 


Prop. XLVIL  Theor. XV. 


Pofito quod. wis centripeta proportionalis fit diftamtiæ corporis a cen- 
fro; corpora omma in- planis quibwjcnnq; vevolvemia dejcribent 
Ellipfes, © revolitioner teurporibss qualibus peragent 5. queg 
moventar in lineis re&his nliro citroq; difcurrendo, fingulas eundi c 
redenndi periodos iifdem temporibus ab[oloent. 

Nam fiantibus qux in fuperiore Propofitione; vis S7 qua cor- 
pus O in plano quovis P Q R revolvens trahitur verfus centrum 5 
eft ut diftantia 50; 
atq; adco ob proporti- p meei 
onales SF & SO, TF » ' | Of 
& CO, vis TV qua. ,—7 x 
corpus trahitur verfus / c 
punctum C in Orbis m 
plano datum , eft ut X 
diftantia CQ. Vires RSA, 
igitur, quibus corpora | 
in plano POR ver- Aid 1 
lantia trahuntur ver- S | 
ius punétum C, funt pro NY 
ratione — diftantiarum NS 
xquales viribus quibus 
corpora undiquaq;:traliuntur verfus centrum $5 .& propterea 
corpora movebuntur iifdem temporibus in iidem figuris in plano 

quo- 


—————— 
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quovis POR circa punctum C, atq; in fpatiis liberis circa. cen- 
trum $, adcoq; ( per Corol. 2. Prop. X. & Corol. 2. Prop. 
XXXVII. Jremporibus femper qualibus, vel defcribent Ellip- 
fes in plano illo circa centrum lo. vel periodos movendi ultro ci 
trog; in lineis re&is. per centrum C in plano illo ductis, comple- 
bunt. Q. E. D. | 


Scholium. 


His affines funt afcenfus ac deícenfus corporum in fuperficie- 
bus curvis Concipe lineas. curvas in plano defcribi, dein circa 
axes quolvis datos per centrum virium tranfeuntes revolvi, & ea 
revolutione füperficies curvas defcribere ; tum corpora ita moveri 
ut corum centra in his fuüperficiebus perpetuo reperiantur. $i 
corpora illa oblique afcendendo & defcendendo currant ultro ci- 
trog; peragentur corum motus in planis per axem tranfeuntibus, 
atq; adeo in lineis curvis quarum revolutione curve ill fuperfi- 
cies genitz funt. Iftis igitur in cafibus fufficit motum in his lineis 
curvis confiderarc. 


Prop. XLVII. Theor. XVI. 


5r rata globo ext rin[ecus ad angitlos re&os ififat, C more rot arit re- 
volvendo progrediatur in circulo ntaximo y. longitudo itineris curvi- 
linei, quod punétum quodvis im rote perimetro datupr, ex quo glo- 
bum Let igit, confecit, erit ad duplicatiim fimm verfum arcis di- 
midi: qui globum ex eo tempore inter eundem tetigit ut [umma did- 
metrorum globi Cj» rate ad femidiametrum globi. 


Prop. XLIX. Theor. XVII. 


Si rata globo concavo ad rectos angulos intrinfecus infiflat &v revoluen- 
do progrediatur in circulo maximo 5. lougitudo itineris curaiilinet 


va quod 
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mod. basinin quodvis in Rote Perimetro datum, ex quo globum 
T Tafiti exit ad duplicatum fum. verfum arcus dimidii 
qi globum toto boc tempore inter eundum tetigit, ut differentia di- 


ametrorum globi £j» rote ad fenidiametrum globi. 


Sit 4 BL globus, C centrum ejus, BPF rota & infiftens, E 
centrum rotz, B punctum conta&us, & P punctum datum in pe- 
rimetro rotz. — Concipe hanc Rotam pergere m circulo maximo 





2 


ABL ab 4 per B verius L, & int 


C 





ER. eere o —ÓÀ Ld 


| er. eundum ita revolvi ut ar- 
us AB, P B fibi invicem femper zquentur, atq; punĝum illud 
P in Perimetro rotæ datum interea delcribere viam curvilincam 
AP. Sit autem 4 P via tota curvilinca defcripta ex quo Rota glo- 
bum tetigit in. A, & erit vix hujus longitudo A4 P ad duplum fi- 
num verlum arcus 5 P B, uta CEad C B. Nam re&a C E ( fi 


opus 














L 149 ] | 
opus eft produ&ia ) occurrat Rote mik; junganturq; CP, BP, 
EP, FP, &inCFP productam demittatur Normalis y F. Tan- 
gant P H,V H circulum in P & V concurrentes in H, [ecetq; PH 
ipfam V Fin G, & ad V P demittantur Normales G I, H K : Cen- 
tro item C & intervallo quovis defcribatur. circulus s oz ccans 
re&am C P in m, Rotæ perimetrum B pin o & viam curvilineam 
AP in s, centroq; V & intervallo Fo deícribatur circulus íecans 
V P productam in 4. 

Quoniam Rota eundo femper. revolvitur circa pun&um con- 
ta&us B, manifeftum eft quod reĝa BP perpendicularis eft ad 
lineam illam curvam 4 P, quam Rotz punctum P defcribit, atq; 
adeo quod recta V P tanget hanc curvam in pun&o P. Circuli 
m om radius fenfim auctus xquetur tandem diftantix C P, & obfi- 
militudinem figure cvanefcentis P 202; q & figurx P FGV I, ra- 
tio ultima lineolarum evanelcentium P zi, P n, P o, P g id cft ra- 
tio incrementorum momentancorum curvzx A P, recte CP & ar- 
cus circularis B P, ac decrementi re&z V P, eadem erit qux linca- 
rum PV, PF, PG, PI refpetive. Cum autem V Fad CF & 
VH ad CF perpendiculares funt, anguli; HV G, V CF propte- 
rea equales ; & angulus FHP, Cob angulos quadrilateri HV E P 
ad V & F rectos,)complet angulum V E.P ad duos rectos, adeoq; 
angulo C E P æqualis eft, (imilia erunt triangula V HG, CE P5& 
inde fiet ut E P ad C Eia HG ad HV Ru HP, & ira K I ad K P; 
& divifim ut C B ad CE ita PI ad PK, & duplicatis confequen- 
tibus utC Bad 3C E ita PI ad PF. ER pitur decrementum 
linez V P, id eft incrementum linex BF — V Pjad incrementum 
linez curvæ AP in data ratione CE ad 3 CE, '& propterca*( per 
Corol. Lem. IV. ) lonegitudines BF — V P & AP incrementis illis 
genire {unt in eadem ratione. Sed exiftente BE radio, e(t FP 
coíinus anguli FP B (cu : BE FP, adcoq; BF—FP inr verfi 
ejufdem anguli, & propterea in hac Rota cujus radius eft + BV 
erit B V T VE duplus imus verius arcusi B F. Ergo AP ela d 
duplum (inum veriumarcus? BP ut 2 CE ad C B. C. E, D, 
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Lincam autetn AP in Propofitione priore. Cycloidem. extra 
Globum, alteram in pofteriore Cycloidem intra Globum difüinc. 
ronis gratia nominabimus 

Corol. 1. Hinc fi defcribatur Cyclois integra. 43 L & bifece: 
tur ea in $, erit longitudo partis P Sad longitudinem V P ( qux 
duplus eft finus anguli V BP, exiftente EB radio Jut 3CE ad 
C B, atq; adeo in ratione data. | 

Corol. 2. Et longitudo femiperimetri Cycloidis 48 zquabitur 
linez recz, que eft ad Rotz diametrum B7 ut 2 C E ad € B. 

Corol. 3. Ideoq; longitudo illa eft ut rectangulum B E C, fi mo- 
do Globi detur femidiameter. 


Prop. L. Prob. XXXIH. 


Facere nt Corpus peuculuim ofcilletur in Cycloide data. 

Intra Globum Q V 5 centro € de(criptum detur Cyclois Q KS 
bifecta in R & punétis fuis extremis Q & 5 fuperficiei Globi hinc 
inde occurrens. Agatur C R bifecans arcum Q $ in O, & produ- 
catur ea ad A4, ut fit C4 ad CO ut CO ad C R.. Centro C. inter- 
vallo C A defcribatur Globus exterior 4 B D, & intra hunc glo- 
bum Rota, cujus diameter fit 40, defcribantur dux femicycloides 
AQ , 45, qux globum interiorem tangant in Q & $ & globo ex- 
terori occurrant in Æ. 4 pun illo A, filo AP T longitudinem 
AR xquante, pendeatcorpus T, & ita intra (emicycloides A Q, 
A S olcilletur;ur quoties pendulum digreditur a perpendiculo ÆR, 
filum parte fui fuperiore AP applicetur ad femicycloidem illam 
AP S, verfus quam peragitur motus, & circum eam ceu obftacu- 
lum fle&atur, pareq; reliqua P T cui femicycloiss nondum ob- 
Heitur, protenditur in lineam rectam ; & pondus I oícilabitur in 
Cycloide data OR $. Q.F.F. 

Occurrat enim filum P T tum Cycloidi ORS in T, tum cir- 
culo 20S in V, agaturq; C V occurrens circulo 4 B D in B; & 
ad fili partem re&am PT , € pun&is extremis P ac T, engantur 


per- 





[ 251] 
perpendicula P B, TW, occurrentia reĝe C V in B & IW. Patet 
enim ex genefi Cycloidis, quod perpendicula illa P B, TIF abfcin- 
dent de: C V longitudines VB, FW rotarum diametris 0.4, 0R 
zquales, atq; adco quod punctum B incidet in circulum. A8 D. 
Eft igitur T P ad V P (duplum (inum anguli V BP exiftente + BV 
radio ) ut BW ad BV, feu 40 --OR. ad 40, id eft ( cum imt 
CA ad CO, COad CR. & divifim 40 ad 0 K proportionales, ) 
ut €. --CoO 
feu a3 C E ad 
CA. Proin- 
de per Co- 
rol. 1. Prop. 
XLIX. lon- 
gitudo PT 
sequatur Cy- 
cloxlis arcui 


PS, & fi 
lum. totum 
APT qua- 


tur Cycloi- 
dis. arcui di- 
midio AF S, 
hoc eft ( per 
Corollar. 3. 
Prop. XLIX 
longitudini 4R. Et propterea viciffim fi filum manet femper æ- 
quale longitudini 4 R. movebitur punctum T in Cycloide QR 5. 
Q. E. D. 
Carol. Filum 4 R æquatur Cycloidis arcui dimidio 4 P S. 





Prop. LI... Theor. XVIII. 


Si vis centripeta tendens nudigi ad Globi centrum C. fit in locis fingu- 
lis ut diftautia loci cujufqs a centro, © bac fola vi ageme Corpus T 
ofcil- 








Puy]. 
ofeillerir C modo jam de[cvipto) iu perimetro C yeloidis ORS: dico qitod 
ofeillat iom wteunq; inequaliim «qualia erint T empora 
' Nam in Cycloidis  tangentem TW infinite productam cadat 
perpendiculum CX & jungatur C T. iapa by centripeta 
qua corpus T impellitur verfus C eft ut dif nua CIC perbesum | 
Corol. 2 ) refolvitur in partes € X, I X, quarum CX impellen- 
do corpus directe a P. diftendit filum PT & per cujus refiftenti- 
am tota cellat nullum alium edens eficctum ; pars autem altera TX 
urgendo corpus traníverfim feu verfus X, dirccie accelerat motum 
ejus in Cycloide; manifeftum eft quod corpori acceleratio huic — | 
vi acccleratrici proportionalis fit fingulis momentis ut longitudo 
T X, id eft, ob datas CV J/ V liq; proportionales T X, TIE, ut 
longitudo T J^, hoc eft ( per Corol. 1. Prop. XLIX. ) ut longi- 
tudo arcus Cycloidis T R.. Pendulis igirur duabus 4 P T, Apt de 
perpendiculo ÆR inzqualiter deductis & fimul dimiífis, accele- 
rationes corum femper erunt. ut arcus deícribendi TR , t R. Sunt 
autem partes fub initio defcriptze ut accelerationes ; hoc eftut 
tote [ub initio deferibendy, & propterea partes quz manent 
defcribende & accelerationes fubfequentes his partibus pro- 
pertionales funt eriam^ut tota; & fic deinceps. Sunt igitur ac- 
celerationes atq; adeo velocitates genitz & partes his velocitati- 
bus defcriptz parteías defcribendz, lemper ut totz ;& propterea 
partes defcribendz datom fervantes rationem ad invicem ftmul e- 
vanefcent, id eft corpora duo ofcillantia fimul pervetient ad per- 
pendiculum 4 R. Cumqg; vicillim alcenfus perpendiculorum de 
loco infimo R, per cofdemarcus Trochoidales motu retrogrado 
fadi, rétardenrur in locis fingulis a viribus ildem a quibus PATE 
tus accelerabantur, patet velocitates afcenfuum ac defcenfuum 
per eofdem arcus faétorum aquales effe, atq; adeo temporibus x- 
qualibus ficri; & propterea cum Cycloidis partes due RS & R d. 
ad utrumq; perpendiculi latus jacentes fint fimiles & æquales;pen- 
dula duo ofcillationcs fuas tam totas quam. dimidias iifdem tem- 


poribus femper peraeent. O. E. T), 


Prop. 
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Prop. LII. Prob. XXXIV. 


Definire C velocitates Pendulorum in locis fingulis, coe Tenpora 
quibus twin. ofcillationes tote, tim fingnlæe ofcillationmm partes per- 
> agnmtr. 

Centro quovis G,intervallo G H Cycloidisarcum R $ æquante, 
defcribe femicirculum HK MG femidiametro G K bife&um. Et 
fi vis centripeta ‘diltantiis locorum a centro proportionalis ten- 
dat ad centrum G, fitq; ca in perimetro H I K æqualis vicentripetæ 
in perimetro globi OO S (Fide Fig.Prop.L. &- LI ) ad ipfius cen- 
trum tendente; & eodem tempore quo pendulum T dimittitur e 
loco fupremo $, cadat corpus aliquod L ab Had G: quoniam 
vires quibus corpora urgentur 


funt æquales fub initio & fpati- (o. run e JE 

is 'delcribendis TR, GL fem- ki | | ws 
er proportionales, atq; adeo,(i — / | | Y 

quantur T Rad L G,xquales in j | | N 

locis T & L; patet kar oi ila | [4 | \ 

defcriberefpatia ST, HL qu- H G x Yy 


lia fubinitio,adeog; fubinde per- 
gere equaliter urgeri, & xqualia {patia defcribere.Quare,per Prop. 
XXXVII , tempus quo corpus defcribit arcum ST cft ad tem- 
pis ofcillationis unius, ut arcus HI Ç tempus quo corpus: H per- 
vemet ad. L ) ad femicirculum HEM C tempus quo corpus, H 
perveniet ad M. J Er velocitas corporis penduli in loco T eft ad 
Wclocitatem ipfius in loco infimo K, ( hoc eft velocitas corporis 
H in loco L ad velocitatem ejus in loco G, feu incrementum mo- 
mentaneum linex H L ad incrementum momentaneum Imexz HG, 
arcubus H I, H K xquabili luxu: crefcentibus ) ut ordinatim a p 
plicata LF ad radium GK five ut v SK4.—TRqad SK. Unde cum 
in Ofcillationibus irixqualibus defcribantur «qualibus temporibus 
arcus totis Olcillationum arcubifs proportionales,habentur ex datis 
wW tem- 











FOONEDRM e 0x 
temporibus & velocitates & arcus defcripti in Ofcillationibus uni- 
verfi. Quz erant primo invenienda. : 

Ofcillentur Jam funipendula duo corpora in Cycloidibus ips. — ' 
qualibus & earum femiarcubus equales capiantur rect G H, gh, 
centriíq G, g& ihitervallis GH, gb defcribantur femicirculi 
HZKM, bukm. In eorum diametris HM, bm capiantur li- 
neolz æquales HT, by, & erigantur normaliter YZ, y circum? 
ferentiis occurrentes in Z & z.— Quoniam corpora pendula fub 
initio motus verlantur in circumferentia globi Q OS, adcoq: a vi- 
ribus qualibus urgentur in centrum, mcipiuntq; directe verlus 
centrum moveri, Ípatia fimul confecta zqualia erunt fub initio, 
Urgeantur igitur corpora H, b a viribus iifdem in H & b, fintq; 


B Ld 


m] 
a N E 
Ld | aiii m 
; | F Pul | | a P 
/ pura rA Wess 
| pi / neiro 
Deed iC ] i | l | | | | | 
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HY, by [patia qualia iplo motus initio delcripta, & arcus HZ, 
ba denotabunt xquilia tempora. Horum arcuum nafcentium 
. Tatio prima duplicata eft cadem quz rectaneulorum G HT, g by, 
id cft, cadem qux lincarum G H, gb; adcoq; arcus capti in di- 
mudiata ratione (emidiamctrorum denotant «qualia tempora. Eft 
“180 tempus totum in circulo H K M, Ofcillationi in una Cyclo- 

rs rcipondens, ad tempus totum in circulo b ka Ofcillationi inf 
astera Cycloide refpondens, ut lemiperiferia H K M ad medium 
Piopertionale inter hanc femiperiferiam & Íemiperiferiam circuli 
tertus b Pw, ideftin dimidiata ratione diametri H M ad diame- 
: trung bay, loc eft n dimidiata ratione perimetri Cycloidis pri- 
E. I ad perimetrum Cycloidis alterius, àdeoq; tempus illud in Cy- 


| * clo- ; 
| 
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cloide qns eft ( per Corol. 3. Prop. XLIX.) ut latus quadra- 


tum re&anguli B EC contenti fub. femidiametro Rotz, qua Cy 
clois defcripta fuit, & differentia inter femidiametrum illam & ler 
midiametrum globi. QE. I. Eft & idem temps ( per Corol. 
Prop. L. ) in dimidiata ratione longitudinis fili AR. Q: E^ 
Porro fi in globis concentricis delcribantur fimiles Cycloides : 
quoniam earum perimetri funt ut (emidiametri globorum & vires 
in analogis perimetrorum locis [unt ut diftantix locorum a com- 
muni globorum centro, hoc eft ut globorum Íemidiametri, atq: 
adeo ut Cycloidum perimetri & perimetrorum partes fimiles, æ- 
qualia erunt tempora quibus perimetrorum partes fimiles Ofcil- 
lationibus fimilibus deícribuntur, & propterea Olcillationes om- 
nes erunt líochronx. Cum igitur Ofcillationum tempora in Glo- 
bo dato fint in dimidjata ratione longitudinis AR, atq; adco 


( ob datam 4C Jin dimidiata ratione numeri, id eft in ra- 


T 


; ; Co aub de wo 
tione integra numeri v PT ; & hic numerus Y. 
4 Fa: 


ne 4 R ad 4C ( ut fic in Cycloidibus fimilibus )idem femper ma- 
neat, & propterea in globis diverfis, ubi Cycloides funt fimiles, fit 
ut tempus: manifeftum elt quod Ofcillationum tempora in alio 
quovis globo dato, atq; adeo in globis omnibus concentricis [unt 





R > : 
- [ervata ratio- 


T 


AK . Y - UE 
ut numerus C id eft, in ggtionc compofita ex dimidiata ra- 


tione longitudinis fili 4 K. directe & dimidiata ratione (emidiame- 
tri globi AC inverle. Q. E. T. * 
Denig; fi vires abíolutx diverforum globorum ponantur inz- 
quales, accelerationes temporibus zqualibus faz, | erunt ut vires. 
Linde fi tempora capiantur in dimidiata ratione virium inverle, 
velocitates erunt in cadem dimidiata ratione directe, & propterea 
{patia erunt zqualia qua his temporibus defcribvntur, Ergo OČ 
cillaiones in globis & /Cycloidibus omnibus, quibufcurq; E 
viribus abfolutis faciz, lunt m raticre qux componitur rad 


Wa mi- 

















eó | : | 
midiata ratione longitudinis Penduli direde, & dimidiata rati- 
one diftantiz inter centrum Penduli & centrum globi mverfe, & 
dimidiata ratione vis abfolutz etiam inverfe, id eft, fi vis illa di 
catur /, in ratione numeri EE. Q.E. L | 

Corol. 1. Hinc etiam Ofcillantium, cadentium & revolventium 
corporum tempora poffunt inter fe conferri. Nam fi Rotz, qua 
Cyclois intra globum defcribirur, diameter conftiruatur qualis 
femidiametro globi, Cyclois evadet linea reċta per centrum globi 
tranfiens, & Ofcillatio jam erit defcenfus & fublequens afcenfus 
i hac reda, Unde datur tum tempus defcenfus de loco quo- 
vis ad centrum, tum tempus huic zquale quo corpus uniformiter 
circa centrum globi ad diltantiam quamvis revolvendo arcum 
quadrantalem defcribit. Eft erim hoc tempus ( per Cafum fe- 
cundum ) ad tempus femiolcillaionis in Trochoide quavis AP S 
ut 3BCadvY BEC. 

Corol. 2. Hinc etiam coufc &ántur quz D. C. Wrennus & D.C. 
Hugeniss de Cycloide vulgari adinvenerunt. Nam fi globi dia- 
meter augeatur in infinitum, mutabitur ejus füperficies Sphzrica 
in planum, vií4: centripeta aget uniformiter fecundum lineas hu- 
ic plano perpendiculares, & ' ;yclois noftra abibit in Cycloidem 
vulgi. IRoautem in calin, longitudo arcus Cycloidis, mter planum 
illud. & puncium delcribens, æqualis evadet quadruplicato finui 
verlo dimidii arcus Rotæ inter des planum & puré&um defcri- 
bens; ut invenit ID. C. Wrennus: Et penduluin inter duas ejufmo- 
di &ycloides in fimili & quali Cycloide temporibus. z:qualibus 
Olcillabitur, ut demonftravit Hugemims. Se 
vium, tempore Ofcillationis unius, 
Cavit. 


Sed & delcenfus gra- 
is erit quem Hocenins indi- 


Aptantur autem Propofitiones a nobis demonftratæ ad veram 
confütutionem Terre, quatenus Rote eu 
imis delcribunr motu clavor 
dula inferius in fodinis & ca 


ndo'ia ejus circulis max- 
um Cycloides extra globum; & Pen- 
vernis Terrx lufpeníajin Cycloidibus 

| intra 


ame mT 
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intra globos Ofcillari debent, ut Ofcillationes omnes evadant Io- 
chronz. Nam gravitas ( ut in Libro tertio docebitur ) decre- 
fcit in progreffa a fuperficie Terrz, furfum quidem in duplicata 
ratione diftantiarum a centro cju, deorfum vero in ratione fim- 
plici. | 

Prop. LIII. Prob. XXXV. 
e 

Conceffis figurarum curvilincarum wadraturi, invenire vires gni- 

bus corpora im datis curvis lineis. Ofcillationes femper 1 l/ocbromas 

peragent. 

Ofcilletur cor- M AUN: 

pug I m curva "penc t MIA RT inu cd 
quavis lhnea ST- ^7 | UN gj 
R O cujus axis {E pj 
fir O R tranfiens 
per ficium cen- "AY j ; 
trum C. Agatur Hopunigoee Ee 
TX quz curvam DN T | 
illam in corporis CIERRE! p" 
loco quovis T iA cr did 
contingat, inq; CUT IT 
hac Tangente T- | 
X capiatur TY UH | 
aequalis arcui T- x1 
R. Nam longitu- E 
do arcus illius ex y / 
figurarum Qua- " 
draturis per Methodos vulgares innotefcit. ` De puncto T educi- 
tur reĝa YZ Tangenti perpendicularis: — Apatur CT perpendi- 
culari illi occurrens in Z, & erit vis centripeta proportionalis rec- 
te TZ. Q.E.L 

Nam fiis, qua corpus trahitur de T verfus C, exponatur per 
rectam TZ captam ipli proportionalem, refolvetur hac in vires 


TT, 














Li 158:] 

TY, YZ; quarum YZ trahendo corpus fecundum longitudinem 
üli P T, motum ejus nil mutat, vis autem altera T Y motum cjus 
in curva $7 R O directe accelerat vel.dire&e retardat... Proinde 
cum hac fit ut via. defcribenda TR, accelerationes. corporis ve] 
retardationes in Ofcillationum duarum ( majoris & minoris ) par- 
tibus proportionalibus- defcribendis, erunt lemper ut partes illæ, 
& propterea faciggt ut partes illa: fimul deícribantur. Corpora 
aucem que partes totis lemper proportionales fimul delccibunt, 
{imut deícribent totas. €. E. D. 

Corol, 1. Hinc fi corpus T filo rectilineo ÆT a centro A pen- 
dens, defcribat arcum circularem STRØ , & interea urgeatur 
fecundum lineas parallelas deorfum a vi aliqua, quz fit ad vim u- 
niformem gravitatis, ut arcus T R ad ejus finum TN: qualia c- 
runt Olcillationum fingularum tempora. Etenim ob parallelas 
TZ, AR, fimilia crunt trrangua ANT, TTZ; & propterea 
FZ erit ad 4Tut TT ad TN; hoc elt, {i gravitatis vis tpifor- 
mis exponatur per longitudinem datam 4 T, vis TZ, Qus c 
lationes evadent lífochronz, erit ad vim gravitatis AT, ut arcus 
T R ipli T T æqualis ad arcus illius (inum T N. 

Cerol. 2. Igitur in Horologiis, íi vires a Machina in Pendulum 
ad motum coníervandum imprefTe ita cum vi gravitatis compo- 
ni poffint, ut vis tota deorfum lemper fir vt linca quz oritur ap- 
plicando re&rangulum (fub arcu TR & radio 4 R, ad finum TN, 
Olcillationes omnes erunt llochronx. 


Prop. LIV. Prob. XXXVI. 


Canceffis figurarum: curvilineornm quadratnris, invenire tempera qui- 
bus corpora vi qualibet centripeta in lincis quibulcunq; curvis in pla- 

HO pcr centrWim cpu tramfeunte eeft Viptss, dejftendent g afcendent . 
pus de loco quovis $ per lincam quamvis 
ano per virium centrum C tranfgunte datam. 
cadem in partes M xquales; 


Ta 
lit- 


Defcendat enim cor 
curvam ST t Rin pl 
Jungatur CS 8 dividatur 
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fitq; D d pajtium illarumaliqua. Centro C, intervallis CD, Cd 
deleribantur circuli D T, dt, Linez curve S'Tt K. occurrentes in 
T & t. Et ex data tum lege vis centripetz, tum alritudine C 5 de 
qua corpus cecidit; dabitur velocitas corporis in alia quavis alti- 
tudine € T, per Prop. XXXIX. "Tempus atitem, quo corpus de- 
fcribit lineolam Tt, eft ut lincolzhu- — * 


jus longitudo ( id eft ut íccans angu- ie 

lit TC ) direGe, & velocitas inverle. AT 

Tempori huic proportionalis fit ordi- PET 

natim applicata DN ad rectam CS i E tute i 

per punétum D perpendicularis, & ob / "lissiklg sae 


datam Dd erit rectangulum D dx 
D N, hoc eft area DNzd, cidem 
tempori proportionale. Ergo fi SN» 
{it curva illa linea quam pun&um N 
perpetuo tangit, erit area. $N4D S 
proportionalis tenipori quo corpus 
defcendendo delcriplit lineam ST ; 
proindeq; ex inventa illa area dabitur ass 
tempus, Q. E. I. 


Prop. LV. Theor. XIX. 

Si corpas movetur in [uperficie quacumqs curva, cujus. axis per cen- 
irumi curii tranfit, @ a corpore im axem demittatur perpendi- 
cularis, eng, parallela C equalis ab "XM punéio quozais ecatur: 
dico quod parallela illa aream tempori proportionalem deferi- 
bat. adhue 
Sit BSK L fuperficies curva, T corpus in ca revolvens,. STER 
T P Mee TA » = P em gne ur EU Me JN: e- I 

Ti ajectoria quam corpus in cadem delci "iut, 5 initium T 

riz, OMN K axis luperliciet curvz, TN reca a corpore in ax- 

87. I7 Jr" FA H G da m j 3 " e . - - F. E m 
em perpendicularis, OP huic parallela & xqualis a puncdio 0 
quod in axe datur cducta, AP vefiigiuni Ti ak&oriz a pande P 


E 
ra jecco- 


11 
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in linex volubilis O P plano 40 P defcriptum, Æ veltigii initi 
pun&o $ refpondens, TC recta a corpore ad centrum du&a ;TG 
pars ejus vi centripetæ qua corpus urgetur 1n centrum C propor- 
rionalis ; T M re&a ad fuperfieieim curvam perpendicularis; TI 
pars ejus vi preífioni$ qua corpus urget füperficiem, viciffimq; ür- 
getur verlus M a fuperficie, proportionalis; PHT F re&a axi pa- 
rallela per corpus tranfi- 
ens, & GF, IH re&xa EN EA 
puntis G& I in paral- pA 0 
lelam illam P HT F per- Pe [Ap pps 
pendiculariter | demiffae. | UUPRITU ILL 
Dico jam quod area A- ea a g a Hr 
OP, radio OP ab initio No weh EL Sen pm 
motus delcripta, fit tem- SOSUB mes í, 
pori proportionalis. Nam PAARL Eae 
vis TG (per Legum Co- b EN iu 
rol. 2. ) refolvitur in vires P ogi 
TF, FG: & vis TI in vi- Bi exei 
res TH, HI: Vircs au- EUM i 
tem T F, T Hagendo fe- a 
cundum lineam P F pla- | 
no AOP perpendicula- €! 
rem mutant folummodo 
motum corporis quatenus huic plano perpendicularem, | Ideo : 
motus ejus quatenus fecundum pofitionem plani fius, hoc efi 
motus punéit P, quo Trajectoriz veftieium A P' in hoc plano de- 
fcribitur, idem eft ac fi vires FF, TH tollerentur, & corpus fo- 
lis viribus FG, H Iagitaretur, hoc eft idem ac f; corpus in plano 
AOF vi centripeta ad centrum O tendente & funman viri- 
um FG & HI quante, defcriberet curvam AP. Sed vi tali 
defcriberur area 40 P ( per Prop. I. à tempori proportionalis. 
Q. E. Dx. 

Corel. Eodem argumento fi corpus a viribus aeitatum ad centra 

duo 
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duo vel plura in eadem quavis recta C O data tendentibus, deleri- 
beret in fpatio libero lineam quamcung; curvam $T, foret arca 
A0 P tempori femper proportionalis. 


Prop. LVI. Prob. XXXVII » 


Conce[fi s figurarum. curvilincarum Quadratiris, datig; Hiit lege wis 
cent ripel.e ad centrum datum tendentis, tunt Juper ficie CHEVA CN- 
Jus axis per centritut illud tranfit y invenienda e I; raje&toría quati 
corpres in eadenr fuperficie defcribet, de loco dato, data.cum: welo- 
citate verfus plagam in Jirperficie illa datam egre funt. 

` Stantibus qux in fuperiore Propofitione conftruéta funt, exeat 
corpus de loco $ in Traje&toriam inveniendam. $T? R, & ex da- 
ta cjus velocitate in altitudine $C. dabitur ejus velocitas in. alia 
quavis altitudine TC, Ea cum velocitate, dato tempore quam 

minimo, defcribat corpus Traje&oriz fux particulam Tt, fitq; P p 

veftigiurn ejus plano 40 P defcriptum. — Jungatur Op, & circclli 

centro T intervallo Tt in fuperficiecurva defcripti fit P p Q vefi- 
gium Ellipticum in eodem plano O AP p deícriptum. Etob da- 
tum magnitudine & pofitione circellum, dabitur Ellipfis illa 

PpO. Cumq;arca POp fit tempori proportionalis, atq; adco 

ex dato tempore detur, dabitur O p pofitione, & inde dabitur com- 

munis ejus & Ellipfeos interfe&io p, una cum angulo 0 P p, in 
quo Trajectorie veftigium A P p lecar lineam OP. Inde autem 
invenietur Trajeĝoriæ veftigium illud AP p, cadem methodo qua 
curva inca VIKLin Prepofitione XLI. ex fimilibus datis in- 
venta tuit. Tum ex fingulis vefüeii pun&is P erigendo ad pla- 

tum AOF perdis FT pier cuve aurea in T 

pus æ punda T, ©,E.I. 


X SECT. 
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Sp prr 


De Matn C arporum  Spbaricorum viribus cemripetis fe mutno peten- 
tiunt. 


Ha&enus expofui motus corporum attra&orum ad centrum 
immobile, quale tamen vix extat in rerum natura. Attrađtio- 
nes enim fieri folent ad corpora; & corporum trahentium & at- 
traCtorum actiones femper mutux (unt & equales, per. Legem 
tertiam: adco ut neg; attrahens pollit quieícere neg; attra&tum, 
fi duo fint corpora, fed ambo ( per Legum Corollarium quar- 
tum ) quafi attra&tione mutua, circum gravitatis centrum com- 
mune revoleantur: & fi plura. fint corpora (qux vel ab unico 
attrahantur. vel omnia fe mutuo attrahant ) hzc ita inter fe mo- 
veri debeant,ut gravitatis centrum commune vel quieícat vel uni- 
formiter moveatur in directum. Qua de caufa jam pergo mo- 
tum exponere corporum le mutuo trahentiumn,confiderando vires 
centripetas tanquam Attractiones, quamvis lortaíle, (i phyfice lo- 
quamur, verius dicantur Impullus. In Mathematicis enim jam 
veríamur, & propterea milis difputationibus Phyficis, familiari 
utimur fermone, quo poffimus a Le&oribus Mathematicis facilius 
intelligi. 


Prop. LVII Theor. XX. 


Corpora duo fe invieene. trabentia defcribunt, C cirewim comme 
centrat gravitatis, QU circum fe mutno, figuras liuiler. 

Sunt enim diftantix a communi gravitatis centro reciproce pro- 
portionales corporibus, atq; adeo in data ratione ad invicem, & 
componendo, in data ratione od diftantiam totam inter corpora. 
Feruntur autem ha diftantiz circum terminos fuos communi mo- 
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tu angulari, propterea quod in directum femper jacentes non mu- 
tant inclinationem ad fe mutuo. — Linez antem re&tz, quz funt in 
data ratione ad invicem, & quali motu angulari circum terminos 
fuos feruntur, figuras circum eofdem terminos ( in planis quz u- 
na cum his terminis vel quieícunt vel motu quovis non angulari 
moventur ) defcribunt omnino fimiles. Proinde fimiles fant figu- 
ræ quz his diftantiis circumadis defcribuntur. Q. E. D. 


Prop. LVII. Theor. X XT. 


Si corpora duo viribus: quibufois [e mutuo trabunt, c» interea revol- 
«untur circa gravitatis Centrum. Cominae : dico quad figuris, quas 
corpora fic mota deferibunt circnm fe mutno, poteft figura fimilis 
C equalis, circum corpus alterutrmu iminotunt, viribus iifdem de- 
fcribi. 

Revolvantur corpora $, P circa commune gravitatis centrum 

C, pergendo de Sad T deq; P ad O. A dato pun&o s ipfis 5 P, 

TQ xquales & parallele ducantur femper sp, sq; &curva pgo 

quam punctum p, revolvendo circum punctum immotums,deftri- 





bit, erit fimilis & æqualis curvis quas cor 
cum 1e mutuo: proindeq; 
& P OF, quas eadem cor 


tatis centrum C: id adeo 


pora 5, P deícribunt cir- 
( per Theor. XX. ) fimilis curvis ST 
pora deícribunt circum commune gravi- 


quia proportiones linearum SC, CP & 


S P vel rp ad invicem dantur. 
- Car. 1. Commune illud gravitatis centrum C, per Legum Co- 
L3 rol- 
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rollarium quartum, vel quiefcit vel movetur uniformiter in direc. 
tum. Ponamus diei quod id quiefcit, inq; s& p locentur cor- 
pora duo, immobile in s, mobile in p, corporibus $ & P fimilia 
& æqualia. Dein tangant redx P R & pr curvas PQ& P4 in 
P & p, & producantur CO & sqad K&r. Et ob limilitudi- 
nem figurarum C PR Q ,spr4, crit R Q ad r4ut CPad y p, a- 
deoq; in data ratione. Proinde {i vis qua Corpus P verfus Cor- 
pus 5, atq; adeo verlus centrum intermedium C attrahitur, eflet ad 
vim qua corpus p verfus centrum s attrahitur in eadem illa ratione 
data, hæ vires xqualibus temporibus attraherent [emper corpora 
de tangentibus P R, pr ad arcus P Q. , p 4, per intervalla iplis pro- 





portionalia RO , r4 ; adeoq: vis pofterior efficeret ut corpus p 
gyraretur in curva p 47, qux fimilis effet curvz P QV, in qua vis 
prior efficit ut corpus P gyretur, & revolutiones iií[dem tempori- 
bus complerentur. At quoniam vires ille non funt ad invicem 
in ratione C P ad sp, fed ( ob fimilitudinem & qualitatem cor- 
porum $ & s, P & p, & zqualitatem diftzntiarum SP, s p ) fibi 
mutuo zquales, corpora zqualibus temporibus qualiter trahen- 
tur de Tangentibus; & propterea ut €orpus pofterius p trahatur 
per intervallum majus r g, requiritur t: mpus majus, idg; in dimi- 
diata ratiane intervallorum ; propterea quód, per Lemma deci- 
mum, Ípatia ipfo motus initio delcripta funt in duplicata ratione 
temporum. Ponatur igitur velocitas corporis p effe ad velocita- 
tem corporis P in dimidiata ratione. diftantiz ; Pad diftantiam 
C P, co ut temporibus qux fnt ia cadem dimidiata ratione de- 

Ícri- 
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fcribantur arcus P O, pq, qui funt in ratione integra : Et cor- 
pora P, p viribus qualibus femper attra&ta defcribent circum 
centra quiefcentia C & s figuras fimiles P OV, pq v, quarum pof- 
terior p 4« (imilis eft & æqualis figurx quam corpus P circum cor- 
pus mobile $ defcribit. Q, E. D. 

Cas. 2* Ponamus jam quod commune gravitatis centrum, una 
cum fpatio in quo corpora moventur inter fe, progreditur unt- 
formiter in dire&um ; &, per Legum Corollarium fextum, motus 
omnes in hoc fpatio peragentur ut prius, adeoq; corpora defcri- 
bent circum fe mutuo figuras caídem ac prius, & propterea figu- 
ræ pq fimiles & xquales. O.E. D. 

Corol. 1. Hinc corpora duo viribus diftantiv fux proportio- 
nalibus fe mutuo trahentia, defcribunt ( per Prop. X. ) & circum 
commune gravitatis centrum, & circum fe mutuo, Ellipfes con- 
centricas: & vice verla, {i tales figurz delcribuntur, funt vires 
diftantiz proportionales. 

Corol, 4. Et corpora duo viribus quadrato diftantix fuz reci- 
proce proportionalibus delcribunt ( per Prop. XI, XII, XIIT. ) 
& circum commune pravitatis centrum & circum fe mutuo fecti- 
ones conicas umbilicos habentes in centro circum quod figurz de- 
Ícribuntur. Et vice verfa, fi tales fouræ defcribuntur, vires cen- 
tripetz funt quadrato diftantix reciproce proportionales. 

Corol. 3. Corpora duo quzvis circum gravitatis centrum com- 
mune gyrantia, radiis & ad centrum illud & ad fe mutuo duis, 
delcribunt areas temporibus proportionales. 


Prop. LIX. Theor. XXIL 


Corporum: duorum. 5 gp P circa commune pravitatis centrum C revol- 
ventinm tempus periodicum e[Je ad tempus periodicum corporis al- 
terutrins P, circa alterna immotunt 5 gyrantis go figuris que cor- 
pora circnm fe putno defcribunt figuram fimilem er «equales de- 
feribentis, im dimidiata ratione corporis alterins. S, ad Junitan 


corporum S F P. Namq; 
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Namq; ex demonfiratione fuperioris Propofitionis, tempora 
quibus arcus quivis fimiles P Q & pq defcribuntur, funt in dimi- 
pr ratione diftantiarum C P & SP vel sp, hoc eft, in dimidia- 
ta ratione corporis $ ad fummam corporum S-+P. Et compo- 
nendo, fummæ temporum quibus arcus omnes fimiles P Q&p 
deícribuntur, hoc eft tempora tota quibus figuræ totz fimiles de- 
Ícribuntur, funt in eadem dimidiata ratione. Q. E. D. 


Prop. LX. Theor. XXIII. 


Si corpora duo 8. g- P, viribus quadrato. diflantie [ne reciproce pro- 
portionalibus fe mutno trabentia, revolumar circa gravitatis cen- 
trune commune : dico quod Ellipfeos, quam corpus alterutrum P boc 
motn circa alterum $ defcribit, Axis tranfverfus erit ad axem tranf- 

verfum Ellipfeos, quam corpus idem P circa alternm quiefeens S 

codem tempore periodico deferibere poffet, nt fumma corporum du- 

oris SFP ad primam duarum medie proportionalim inter banc 

fimmam g corpus illnd alterum S. 

Nam fi delcriptæ Ellipfes effent fibi invicem equales, tempo- 
rà periodica, per Theorema fuperius, forent indimidiata ratione 
corporis S ad fummam corporum $-c-P.  Minuatur in ha 
ne tempus periodicum in Ellipíi pofteriore, & tempora 
ca evadent xqualia, Ellipícos autem axis tranfve 
rema VII. minuetur in rationc cujus hxc cft Íeíquiplicata, id eft 
in ratione, cujus ratio Sad $ - P cfi triplicata ; adcoq; ad ax- 
em traníverfum Ellipíeos alterius, ut prima duarum medie pro- 
portionalium inter SHF & Sad SPF. Et inverfe, axis tranf 
verfus Ellipfeos circa corpus mobile defcriptz erit ad axem trant- 
verum defcripta: circa immobile, ut 54- P ad primam duarum me- 
die proportionalium inter S+ P & S. Q, E. D. 


C rati- 
periodi- 
rfüs per Theo- 


Prop. 
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Prop. LXI. Theor. XXIV. 


Si corpora duo viribus: quibufois fe mutuo trabentia, neg; alias agi- 
tata vel impedita, quoiodocunq, moveantur , motus ctm perinde 
fe habebunt ac finon traherent f nulio, fed WIFRHISS T. corpore 
tertio in communi pravitatis centro conftituto viribus iüfdem trga 
þeretur: Er Firin trabemtinne eadeut erit Lex FefpeEin distau- 
tie corporum a centro illo commi atq; refpeehu diftantiæ totins in- 
ter corpora. 

Nam vires.ille, quibuscorpora fe mutuo trahunt, tendendo ad 
corpora, tendunt ad commune pravitatis centrum ibtermedium, 
adeoq; exdem funt ac Íi a corpore intermedio manarent. Q E. D. 

Et quoniam data eft ratio diftantix corporis utriulvis a centro 
illo communi ad diftantiam corporis ejufdem a corporc altero, da- 
bitur ratio cujuívis poteftatis diftantie unius ad candem potefta- 
tem diftantte alteris; ut & ratio quantitatis cujufvis, qux ex una 
diftantia & quantitatibus datis utcunq; derivatur, ad quantitatem 
aliam, qux ex altera diftantia & quantitatibus totidem datis datamq; 
illam diftantiarum rationem ad priores habentibus fimiliter deri- 
vatur. Proinde fi vis, qua corpus unum ab altero trahitur, fit 
directe vel inverfe ut di(tantia corporum ab invicem; vel ut qua- 
libet hujus diftantiz: poteftas; vel deniq; ut quantitas quzvis ex 
hac diftantia & quantitatibus datis quomodocunq; derivata: erit 
cadem vis, qua corpus idem ad commune gravitatis centrum trahi- 
tur, directe itidem vel inveríe ut corporis attra&tidiftantia à cen- 
tro illo communi, vel ut eadem diftantiz hujus poteftas, vel de- 
nig; ut quantitas ex hac diftantia & analogis quantitatibus da- 
tis (fimiliter derivata. Hoc eft Vis trahentis cadcm erit Lex ref- 
pectu diftantiz utriulq:. O. E. D. 


Prop. 
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Prop. LXII. Prob. XXXVIII. 


Corporum duorum. quee viribus quadrato diffain he næ reciproce pro- 
portionalibus Je nutu trabant, ac de locis datis demittunt Hr, deter- 
mindre olus. : 

Corpora, per Theorema noviffimum, perinde movebuntur,ac fj 

a corpore tertio in communi gravitatis centro conítituto traheren- 

tur ; & centrum illud ipfo motus initio quiccet ( per Hy pothefin) 

& propterea (per Legum Corol. 4-) lemper quielcet. Determi- 

nandi funt igitur motus Corporum (per Probl. XXV.) perinde ac 

[i a viribus ad centrum illud tendentibus urgerentur, & habebun- 

tur motus corporum {e mutuo trahentium. . Q. E, I. 


Prop. EXIIT. Prob. XXXIX. 


Corporum: duorum que viribus quadrato diftantie [ue reciproce. pro- 
portionalibus fe mutuo: trahunt, deg; locis datis, fecundum datas 
re&las, datis cuum velocitatibus exeunt, determinare molts. 

Ex datis corporum motibus fub initio, datur uniformis motus 
centri communis gravitatis, ut & morus fpatii quod una cum hoc 
centro movetur uniformiter in dire&um, nec non corporum mo- 
tus initiales refpectu hujus fpatii. Motus autem [ubíequentes 
per Legum Corollarium quintam & Theorema noviffimum ) 
perinde fiunt in hoc fpatio, ac fi fpatium ipfum una cum commu- 
ni illo gravitatis centro. quiefceret, & corpora non traherent fe 
mutuo, fed a corpore tertio fito in centro illo traherentur. Cor- 
poris igitur alterutrius in hoc fpatio mobili de loco dato, fecundum 
datam rectam, data cum velocitate exeuntis, & vi centi ipeta ad 
edd illud tendente correpti, determinandus eft. motus per 

roblema nonum & vicefimum fextum: & habebitur fimul mo- 
tus corporis alterius c regione. Cum hoc motu componendus 
cft uniformis ille Syftematis fpatii & corporum in eo gyrantium 
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motus progreffivus fupra inventus, & habebitur motus abíolutus 
corporum in fpatio immobili. Q, E. I. 


Prop. LXIV. Prob. XL. 


Viribus quibus Corpora Je nintuo trabunt crefcentibus in fimplici rati- 
one diftantiarum a centris: requiruntur motus plurium Corporum 
inter fe. . 

Ponantur imprimis corpora duo T & L commune habentia 
gravitatis centrum D. Defcribent hzc per Corollarium primum 
Theorematis XXI. Ellipfes centra habentes in D, quarum magni- 
tudo ex Problemate V.innoteícit. 

Trahat jam corpus tertium § priora duo T & L viribus acce- 
leratricibus $T, SL, & ab 
ipfis viciíTim trahatur. Vis I; THOU — — —— TT T 
ST per Legum Corol. 2. re- s&)——: 
folvitur in vires 5D, DT; 
& vis SL in vires SD, D L. 
Vires autem D T, DL, qux | 
funt utipfarum fumma TL, — 5—————————-9 
atq; adeo ut vires accelera- 
trices quibus corpora T & L 
fe mutuo trahunt, addit his viribus corporum T & L, prior 
priori & pofterior pofteriori, componunt vires diftantiis D T ac 
D L proportionales, ut prius, fed viribus prioribus majores; adeoq; 
(per Corol. i. Prop. X. & Corol. 1 & 7. Prop. IV.) efficiunt ut 
corpora illa deícribant Ellipfes ut prius, fed motu celeriore. Vi- 
res reliqux acceleratrices 5 D & S D, a&tionibus motricibus $ Dx T 
& SDxL, qux funt ut corpora, trahendo corpora illa equaliter 
& fecundum lineas T I, L K ipfi D S parallelas, nil mutant fitus e- 
arum ad invicem, fed faciunt ipfa qualiter accedere ad lineam IK; 
quam ductam concipe per medium corporis $, & linez DS per- 
pendicularem. — Impedietur. autem ifte ad. lineam. IK acceíjüs 
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faciendo ut Syfiema corporum 7 & L ex una parte, & corpus § 
ex altera, juftis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gra- 
vitatis centrum C. Tali motu corpus 5 (( co quod fumma virium 
motricium SD x T & S Dx L, diftantiz € 5 proportionalium, tra- 
hitur verfus centrum C ) defcribit Ellipfin circa idem C; & punc- 
tum D ob proportionales C $, € D delcribec Ellipfin coníimilem, 
eregione. Corpora autem 7 & L viribus motricibus $Dx T & 
SD x L, ( prius priore, pofterius pofteriore ) xqualiter & fecun- 
dum lincas parallelas T I & L K ( ut ditum eft ) attraĝa, per- 
gent ( per Legum Corollarium quintum. & fextum ) circa cen- 
trum mobile JD Ellipfes fuas defcribendo, ut prius. Q, E. I. 

Addatur jam corpus quar- | 
tum Fygi fimiliarguniento: [77777777747 
concludetur hoc & punctuin sO 





raa - D 


CEllipfescirca omniumcom- | x . | 
mune centrum gravitatis B | en | 
defcribere; manentibus mo- | \ 
tibus priorum corporum E PNEU ES TOTIS NIU qe 79 
L & 5S circa centra D & C, ev 


fed paulo acceleratis. Et ~ 
cadem methodo corpora plura adjungere licebit. Q. E. I. 

Hæc ita fe habent ubi corpora T & L trahunt (e. mutuo viri- 
bus acceleratricibue majoribus vel minoribus quam trahunt.corpo- 
ra rcliqua pro ratione diftantiarum. Sunto mutuæ omnium at- 
tractiones acceleratrices ad. invicem ut dianti duĝæ in corpo- 
ra trahentia, & ex pracedenribus facile deducetur quod corpo- 
ra omnia zqualibus temporibus periodicis Ellipíes varias, circa om- 
nium commune gravitatis centrum B, in plano immobili: defcri- 


bunt. CX E. I. 


Prop. LXV. Theor. XXV. 


Corpora plura quorum aures decrefciut iu duplicata ratione diftantia- 
; ru 
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eunt ab eorundem: centris, moveri poffe inter fe in Ellipfibus, && 

radiis ad umbilicos du&is. Areas. defcribere temporibus proportio” 

nales quam proxime. 

In Propofitione fuperiore demonftratus eft cafus ubi motus plu- 
res peraguntur in Ellipfibus accurate. Quo magis recedit lex virium 
a lege ibi pofita, eo magis corpora perturbabunt mutuos motus, 
neq; fieri poteft ut corpora fecundum legem hic pofitam fe mutuo 
£rahentia moveantur in Ellipfibus accurate, ni fervando certam 
proportionem diftantiarum abinvicem. In fequentibus autem ca- 
fibus non multum ab Ellipiibus errabitur. i 

Car. 1. Pone corpora plura minora circa maximum aliquod 
ad varias ab eo diítantias revolvi, tendantq; a8 fingula vires ablo- 
lutæ proportionales ildem corporibus. Et quoniam omnium com- 
mune gravitatis centrum ( per Legum Corol. quartum. ) vcl 
quiefcet vel movebitur umtor miter in directum, fingamus corpo- 
ra minora tam parva efle, ut corpus maximum nunquam diftct 
fenfibiliter ab hoc centro; & maximum illud vel quieícet vel mo- 
vebitur uniformiter in dirc&tum, abfq; errore fenfibili; minora au- 
tem revolventur circa hoc maximum in Ellipíibus, atq; radiis ad 
idem ductis defcribent areas temporibus proportionales; nifi qua- 
tenus errores inducuntur, vel per errorem maximt a communi illo 
gravitatis centro, vel per actiones miporum corporum in {e mu- 
tuo. Diminui autem poffunt corpora minora ufq; donec error 
ifte & aione: mutux fint datis quibulvis minores, atq; adeo 
donecsorbés cum Ellipfibus quadrent, & arex relpondeant tem- 
poribus, abfq; errore qui non fit minor quovis dato. ©. E. ©. 

Car. 2. Fingamus jam Syftema corporum minorum modo jam 
defcripro circa maximum revolventium, aliudve quodvis duorum 
circum fe mutuo revolventium corporum Syftema progredi uni- 
formiter in dire&tum, & interea vi corporis alterius longe maxi- 
mi & ad magnam diftantiam fiti urgeri ad latus. Et quoniam x- 
quales vires acceleratrices, quibus corpora fecundum limeas paral- 
lelas urgentur, non mutant fitus corporum invicem, fed ut Syf- 
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tema totum, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferatur 
* efficiunt: manifeftum eft quod ex attractionibus in corpus maxi- 
mum, nulla proríus orietur mutatio motus attraCtorum inter e, 


nifi vel ex attra&ionum  acceleratricum inzqualitate, vel ex incli- . 


natione linearum ad invicem, fecundum | quas attra&iones. fiunt. 
Pone ergo attractiones omnes acccleratrices in corpus maximum 
elleinter fe reciproce ut quadrata diftantiarum, & augendo cor. 
poris maximi diftantiam, donec rectarum ab hoc ad reliqua duc- 
tarum minores fint differenti & inclinationes ad invicem quam 
datæ quævis, perleverabunt motus partium Syftematis inter fe 
abfq; erroribus qui non fint quibufvis datis minores. Et qus 
ob exiguam partium illarum ab invicem diftantiam, Syftema to» 
tum ad modum corporis unius attrahitur, movebitur idem hac 
attractione ad modum corporis unius ; hoc cft, centro fuo gravi- 
tatis defcribet circa corpus maximum, Sectionem aliquam Coni- 
cam (^ ex. Hyperbolam vel Parabolam attractione languida, El- 
lipfim fortiore, ) & Radio ad maximum ducto, verret arcas tem- 
poribus proportionales;abía; ullis erroribus, nifi quas partium dif- 
tantiæ ( perexiguz fane & pro lubitu minuendx ) valeant cfi- 
cere, Q. E. O. i 

Simili argumento pergere licet ad cafus magis compofitos in 
infinitum. s 

Carol. 1. In cafu fecundo; quo propius accedit corpus omnium 
maximum ad Syftema duorum vel plurium, eo magis turbabun- 
tur motus partium Syftematis inter fe, propterea quod lipearum 
a corpore maximo ad hàs ductarum jam major eft inclinatio ad in- 
vicem, majorq; proportionis inx: qualitas. 

Corol. 3. Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attracti- 
ones acceleratrices partium Syftematis verlus corpus omnium ma- 
ximum, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diftantiarum a. 
corpore illo maximo; przfertim fi proportionis hujus inxquali- 
tas major fit quam inzqualitas proportionis diftantiarum a corpo- 
re maximo Nam (i vis acceleratrix, qualiter & fccundum lincas 
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parallelas agendo, nil perturbat motus inter fe, neceffe eftut ex 
actionis inzqualitate perturbatio oriatur, majorq; fit vel minor pro 
majore vel minore inzqualitate. — Exceflus impulfuum majorum 
agendo in aliqua corpora & non agendo in alia, neceífario muta- 
bunt fitum corum interfe. Et hxc perturbatio addita perturba- 
tioni, qux ex linearum inclinatione & inzqualitate oritur, majo- 
rem redder perturbationem totam. 

Corol. 3. Unde Ñ Syftematis hujus partes in Ellipfibus vel .Cir- 
culis fine perturbatione infigni moveantur, manifeftum eft, quod 
exdem a viribus acceleratricibus ad alia corpora tendentibus, aut 
non urgentur nifi leviflime, aut urgentur.zqualiter & fecundum 
lineas parallelas quamproxime. 


Prop LXVI. Theor. XXVI. 


Si corpora tria, quorum ires decrefeunt in duplicata. ratione ciflan- 
Harum, fe mntno trabant, (o attratliones: acceleratrices. binorume 
quoruimmcumm; im tertinm fint inter fe reciproce nt quadrata diffan- 
Harum s minora autein circa maximum im plano cominunt reeoloan- 
tur : Dico quod interius circa. intimum v maximum, radiis ad 
ipfum ducis, dejeribet areas temporibus pagis. proportionales, Cv 
figuram ad formam Ellipfeos numbilicum i conc arf radiorum: ba- 
bentis magis — accedenteom, fi corpus maximam bis. attra&lionibus 
aguebur, quami fe amaxonur illnd vela minoribus: non attra&ium 
quiefcat,. eel smlto minus vel multo magis attračinm ant wmlto 
innus ant multo wtagis agitetur. 
Liquet fere ex demonftratione Corollarii fecundi Propofitio- 
nis przcedentis ; lcd argumento magis diftinéto & latius cogente 
{ic evincitur. ! 
Car. 1. Revolvantur corpora. minora P & Q in codem plano 
circa maximum $, quorum P deícribat orbem interiorem P AR 
& O exteriorem QE. Sir Q K. mediocris diftantia corporum P 
& O ; & corporis P verfus. Q attra&tio acceleratrix in mediocri 
illa diftantia exponatur per eandem. — In duplicata ratione ØK 
adi 
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ad QP capiatur OL ad OK, & erit OL attradlio acceleratrix 
corporis P verfus Q in diftantia quavis OP. Junge PS, eig; pa- 
rallelam age L M occurrentem OS in M, & attractio QL reiol. 
vetur ( per Legum Corol. 2. ) in attra&tiones QM, LM. Et 
fic urgebitur corpus P vi acceleratrice triplici! una tendente ad 
& oriunda à mutua attra&dione corporum $ & P. Hac vi fol; 
corpus P, circum corpus $ five immotum, five hac attractione a- 
citatum, defcribere deberet & arcas, radio P5 temporibus pro- 
portionales; & Ellipfin cui umbilicus eftin centro corporis&, Pa- 
tet hoc per Prob. VI. & Corollaria Theor. XXI. Vis altera eft 


attraGionis L M, qux 

quoniam tendit a P /E c Ea 

ad $, füperaddita vi / PY RCM. 

priori coincidet cum l Borse aces i 

ipla, & fic facietut | gge quai Or m E 


areg etiamnum tem- | 

poribus propoórtio- ~ ipa arp Pd 
nales — delcribantur 3 

per Corol. 5.'Theor. 
XXI. At quoniam non eft quadrato diftantiz P S reciproce propor- 
tionalis, componet ea cum vi priore vim ab hac proportione ab- 
errantem, idq; eo magis quo major eft proportio hujus vis ad 
vim priorem, czteris paribus. Proinde cum ( per Coro]. 1. Prob. 
VIE & Corol. 2. Theor XXE D. Vis qua Ellipíis circa v mbilicum 
S defcribitur tendere debeat ad umbilicum illum, & effe quadrato 
difiantie P $ reciproce proportionalis; vis illa compofita aber- 
rando ab hac proportione, faciet ut Orbis P AB aberret a forma 
Ellipícos umbilicum habentis in 5 ; idq; eo magis quo major eft 
aberratio ab hac proportione ; atq;adeo etiam quo major. elt 
proportio vis fecundz E Mad vim primam, Cxteris paribus. Jam 
vero vis tertia O M, trahendo corpus P fecundum lineam ipli 
O 5 parallelam, componet cum viribus prioribus vim que non 
amplius dirigitur a Pin $, queg; ab hac determinatione. tante 
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magis aberrát, quanto major elt proportio hujus terti vis ad vr 
res priores, caeteris paribus; atq; adeo qua faciet ut corpus P,radio 
5 P, areas non amplius temporibus proportionales. delcribet, atg 
aberratio ab hac. proportionalitate ut tanto.major fit, quanto 
major eft proportio vis hujus tertiæ ad virescateras, ‘Orbis vero 
P A B aberrationem aforma Elliptica præfata hxc. vis tertia du- 
plici de caufa adaugebit, tum quod non dirigitur a P ad .$, tum 
ctiam quod non fit proportionalis quadrato diftäntiæ: P5... Qui- 
bus intelle&is, manifeftum eft quod are temporibus tüm maxi- 
me fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus viribus cxteris; 
fit minima ; & quod Orbis P 4 b. tum maxime accedit ad. prafa- 
tam formam Ellipticam, ubi vis tam fecunda quam tertia, led præ- 
cipue vis tertia, fit minima, vi prima manente. 

Exponatur corporis Sattra&tio acceleratrix verfus Q. per line- 
am O N; & fi attractionesacceleratrices QM, Q N xquales effent, 
hz trahendo corpora 5 & P zqualirer & fecandum lineas -paralle- 
las, nil mutarent. fitum eorum ad invicem. ^ lidem. jam. forent 
corporum illorum morus inter fe {per Legum Corol. 6. ) ac fi 
hz attractiones tollerentur, Et pari ratione fi attra&tio-Q N mi- 
nor effet attractione -O.M, tolleret ipfa artractionis Q.M partem 
ON, & maneret pars lola MN, qua temporum & arearum- pro- 
portionalitas & Orbite forma illa Ellipaca perturbaretur. Et 
fimiliter fi attra&io QN major effet attra&ione Q M, oriretur ex 
differentia fola M-N perturbatio proportionalitatis & Orbitz. Sic 
per attradionem QN reducitur lemper 'attra&tio tertia fuperior 
Q M ad attractionem M N, attractione prima & fecunda manen- 
tibus prorfus immutatis: & propterea are ac tempora ad pro- 
portionaliratem, & Orbita P.A B ad formam prxfatam Ellipricam 
tum maxime accedunt, ubi attra&io M N vel nulla eft, vel quam 
fieri poílit minima; hoceft ubicorporum P & $ attractiones ac- 
celeratrices, facta verlus corpus O accedunt quantum fieri poteft 
ad zqualitatem ; id eft ubi attractio Q N noneft nulla, neq; minor 
minima attractionum omnium 'Q M; fed: inter attraGiionum om- 
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gium C M maximam & minimam quafi mediocris, hoc ek, non 
multo major neq; multo minor attractione Ok. Q. E. D. 

Cas. 2. Revolvantur jam corpora minora P,Q circa maximum 
S in planis diverfis, & vis L M, agendo fecundum lineam P$ 
plano Orbitz P 4 B fitam, eundem habebit effetumac prius, ne- 
q; corpus P de plano Orbitz fux deturbabit. At vis altera N M, 
agendo fecundum lineam qua ipfi QS parallela cft, (atq; adeo, 
quando-corpus Q verfatnr extra. lineam Nodorum, inclinatur ad 
planum Orbitz P A B; ) prater perturbationem motus in longitu. 
dinem jam ante expofitam, inducet perturbationem motus in l4- 
titudineni, trahendo corpus P de plano fux Orbitx. Et hac per- 
turbito. in dato quovis corporum P' & 5 ad invicem fitu, erit ut 
vis illa generans MN, adcoq; minima evadet ubi MN eft minima, 
hoc eft ( uti jam expofui ) ubi attra&tio QN non eft multo ma- 
Jor neq; multo minor attractione O K. O. E. D. 

Carol... 1. Ex his facile colligitur quod fi'corpora plura mino- 
ra P, Q, K &c.revolvantur circa maximum S: motus corporis in- 
timi P minime. perturbabitur attractionibus exteriorum, ubi cor- 
pus maximum $ pariter a. czteris, pro ratione virium acccleratri- 
cum, attrahitur.& agitatur: atq; ceteri a fe mutuo. 

Corol...2.. In Syftemate vero trium corporum $, P, Qs íi attrac 
tiones acceleratrices binorum quorumcunq; m tertium fint ad. in- 
vicem reciproce ut quadrata diftantiarum, corpus P radio P Sare- 
am circa corpus $ velocius defcribet prope con junctionem 4 & op- 
potitionem B, quam prope quadráturas C, D... Namq; vis omnis 
qua corpus P urgetur & corpus $ non urgetur, quxq; non agit 
fecundum lineam P S, accelerat vel retardat deícriptionem arez; 
perinde ut ipfa in antecedentia vel in confequentia dirigitur. Ta- 
lis eft vis NM. Hzc in tranfitu corporis P a C ad 4 tendit in 
antecedentia, motumq; accelerat ; dein ufq; ad D in confequentia, 
& motum retardat; tum in antecedentia uíq; ad B, & ultimo in 
*onieqentia trànfeundo a B adC TET 

Coro. 3x Rf eodem argumento patet quod corpus B. cxteris 


pa I 











[177 ] 
paribus, velocius movetur in Conjun&tione & Oppofitione quam 
in Quadraturis. 

Corol. 4. Orbita corporis P cateris paribus curvior eftin qua- 
draturis quam in Conjunctione & Oppofitione. Nam corpora 
velociora minus defle&unt a re&o tramite. Et praterea vis N M, 
in Conjunĝione & Oppofitione, contraria eft vi qua corpus 9 
trahit corpus P, adeoq; vim illam minuit? corpus autem P mie 
nus defle&et a re&o tramite, ubi minus urgetur in corpus 3. 

Corol. g. Unde corpus P, cateris paribus, longius recedet a 
corpore $ in quadraturis, quam in Conjunétione & Oppofitio- 
ne. Hac ita fe habent exclufo motu Excentricitatis Nam fi 
Orbita corporis P excentrica fir, Excentricitas ejus{ ut mox in 
hujus Corol. 9. oftendetur ) evadet maxima ubi Aplides funt in 
Syzygiis 5 indeq; fieri poteft ut corpus P, ad Apíidem fummam 
appellans, abíit longius a corpore 5 in Syzygis quam in Qua- 
draturis. 

Coro. 6. Quo- . 
niam vis centripeta E 
corporis centralis 5, / P 
qua corpus F retine- ]oshserrsig 


turin Orbe fuo, au- 177 7777 
getur in quadraturis | 

per additionem vis E 
L M, ac diminuitur 8 

in Syzygiis per abla- 

tionem vis K L, & ob magnitudinem vis K L, mapis diminuitur 
quam augeatur; eft autem vis illa centripeta ( per Corol. 2, 
Prop. IV. ) in ratione compofitdfex ratione fimplici radii $ P di- 
re&e & ratione duplicata temporis periodici inverfíe: patet hanc 
rationem compofitam diminui per actionem vis K L, adeoq; tem- 
pus periodicum, fi maneat Orbis radius SP, augeri, idq; in di- 
midiata ratione qua vis illa centripeta diminuitur : au&oq; adco 
vel.diminuto hoc Radio, tempus periodicum augeri magis, vel di- 
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minti minus quam in Radii hujus ratione fefquiplicata,. per Ca. 
rol. é. Prop. IV. Si vis illa corporis centralis paulatim languet 
ceret, corpus P minus femper & minus attractum perpetuo rece. 
deret longiusa centro $; & contra, fi vis illa augeretur, accede 
ret propius. Ergo fi aGtio corporis longinqui Q. , qua vis illa di- 
minuitur, augeatur ac diminuatur per vices, augebitur Íimu] ac 
diminuetur Radius SP. per vices, & tempus periodicum augebi- 
tur ac diminuetur in ratione: compofità -ex ratione feíquiplicata. 
Radii & ratione dimidiata qua vis illa centripeta corporis cen- 
tralis $ per incrementum vel decrementum actionis corporis lon- 
ginqui Q diminuitur vel augetur. zd 

Coro. 7. Ex przmiflis confequitur etiam quod Ellipícos acor- 
pore P deícriptz axis feu Ap(idum linea, ome motum angula- 
rem progreditur & regreditur per vices, fed magis tamen pro- 
greditur, & in fingulis corporis revolutionibus per exceffum pro- 
greílionis fertur in confequentia. Nam vis qua corpus P urge- 
tur in corpus $ in Quadraturis, ubi vis MN evanuit, componitur 
ex vi LM & vi centripeta qua corpus $ trahit corpus P. Vis pri- 
or L M, fi augeatur diftantia P 5, augetur in eadem fere ratione 
cum hac diftantia, & vis pofterior decreícit in duplicata illa ra- 
tione, adeoq; fumma harum virium decre(cit in minore quam du- 
plicata ratione diftanrie FS, & propterea, per Corol. r. Prop. 
XLV. facit Augem feu. Apfidem fummam regredi. In Conjunc- 
tione vero & Oppofitione, vis qua corpus P urgetur in corpus $ 
diff-rentia eft inter vim qua corpus 5 trahit corpus P & vim K L; 
& d ifferentia illa, proprerca quod vis KL aucetur quamproxi- 
me in ratione diltantiæ P S, degrefcit in majore quam duplicata 


ratione diftantie PS, adeoq: per Corol. x. Prop. XLV. facit Au- 
gem progredi. Th locis inter Syzycias & Quadraturas, pendet 
motus Augi ex caufa utraq; conmunctim, adeo ut pro hujus vel 
alterius excetfü progrediateripía velregrediatur, Unde cum vis 
K E in Syzygiis fit quafi dupla vis LM in quadraturis, exceffus in 
tota revolutione crit penes vim IK I... transfereto: Angem fingulis 
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sevolutionibus in confequentia. Veritas autem hujus & praceden- 
tis Corollarii facilius intelligetur concipiendo Syftema — 
duorum 5, P corporibus pluribus Q. , Q, Q &c. in paries ist 
fiftentibus, undeq; cingi. Namq; horum a&ionibus actio P (€ 
nuetur undiq; ,decrcícetq; n ratione plufquam duplicata di v. 

Corol. 8. Cum autem pendeat Apfidum progrefius vel regret- 
fus a decremento vis centripeta facto in majori vel minori quam. 
duplicata ratione diftantiz 5 Pjin tranfitu corporis ab Apfide ima 
ad Apfidem fummam; ut & a fimili incremento in d ad Ap- 
fidem imam; atq; adeo maximus fit ubi proportio viin Apfíide 
jumma ad vim in 
Apíide ima maxime 
recedit a duplicata 
ratione diftantiarum 
invería-: manifeftum 
eft quod Apfides in 
Syzygiis fuis, per vim 
ablatitiam K L feu 
NM —L M, progre- | 
dientur velocius, inq; Ouadraturis fuis tardius recedent per vim 
addititiam LM. Ob diuturnitatem vero temporis quo velocitas 
progreffus vel tarditas regreflus continuatur, fit hzc inzqualitas 
longe maxima. 

Corol. 9. Si corpus aliquod vi reciproce proportional quadra- 
to diftantix fux a centro, revolveretur circa hoc centrum in. El- 
lipfi, & mox, in defcenfu ab Apfide fumma feu Auge ad Apfidem 
imam, vis illa per acceflum perpetuum vis novz augeretur in ra- 
tione plufquam duplicata diftantie diminute: Manifeftum eft 
quod corpus, perpetuo accefTu vis illius nova impulfum femper 
in centrum, magis vergeret in hoc centrum, quam fi urgeretur vi 
fola crefcente in duplicata ratione diftantie diminuta, adeoq; 
Orbem delcriberet Orbe Elliptico interiorem, & in Apfide ima 
propius accederet ad centrum quam prius. Orbis igitur, accefíu 
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hujus vis novz, fiet magis excentricus, Si Jam vis, in receffü 
corporis ab Apfide ima ad Apfidem fummam, decrefceret iidem 
gradibus quibus ante creverat, rediret corpus ad diftantiam pri- 
orem, adcoq; fi vis decrefcat in majori ratione, corpus Jam mi- 
nus attractum afcendet ad diftantiam majorem & fic Orbis Exces. 
tricitas adhuc magis augebitur. Igitur ft ratio incrementi & qe. 
crementi vis centripetz fingulis revolutionibus augeatur, augebi- 

tur femper Excentricitas, & e contra, diminuetur cadem fi ratio 
illa X X Jam vero in Syftemate corporum S, P, Q, ubi 
Apfides is F A B funt in quadraturis, ratio illa incrementi ac 
decrementi minima eft, & maxima fit ubi Ap(ides funt in Syzy- 
giis. Si Apfides conftituantur in quadraturis ratio prope. Apfi- 
des minor eft, & prope Syzygias major quam duplicata: difianti- 
arum, & ex ratione illa majori oritur Augis motus velociílimus, 
uti jam dictum eft. — At fi confideretur ratio incrementi vel de- 
crementi totius in progreffu inter Apfides, hzc. minor cft quam 
duplicata diftantiarum. | Vis in Aplide ima eft ad vim in Apfide 
fumma in minore quam duplicata ratione diftantix Aplidis fum: 
mæ ab umbilico Ellipfeos ad. diftantiam Apíidis ime ab codem 
umbilico: & e contra, ubi Apfides confüituuntur in Syzygiis, vis 
in Apíide ima eft ad vim in Apfide (umma in majore quam dupli- 
cata ratione diftantiarum. Nam vires L M in quadraturis addit 
viribus corporis S componunt vires in ratione minore, & vires 
KL in Syzygiis fubdućtæ viribus corporis 5 relinquunt vires in 
ratione majore. . Eft igitur ratio decrementi & incrementi totius 
in tranfituinter Aplides, minima in quadraturis, maxima in Sy- 
zygiis : & propterea in tranfitu Apíidum a quadraturis ad Syzy- 
glas perpetuo augetur, augetq; Excentricitatem Ellipíieos ; inq; 
traníitu a Syzygurs ad quadiaturas perpetuo diminuitur, & Ex- 
centricitatem diminuit, 

Corol. 10. Ut rationem ineamus 
gamus planum Orbis Q E $immob; 
polita caufa manifeftum eft 


errorum in latitudinem, fin- 
le manere; & ex errorum ex- 
quod ex viribus NM, ML, qua funt 
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caufa illa tota, vis M L'agendo femper fecundum planum Orbis 
P A B, nunquam perturbat motus in latitudinem, quodq; vis NM 
ubi Nodi funt inSyzygils; agendo etiam fecundum idem Orbis 
planum, non perturbat hos motus ; ubi vero funt in Quadratu- 
ris eos maxime perturbat,corpulq; P de plano Orbis fur perpetu- 
o trahendo, minuit inclinationem plani in tranfitu corporis a qua- 
draturis ad Syzygias, augetq; vicillim eandem in traníitu a Syzy- 
giis ad quadraturas. Unde fitut corpore m Syzygiis exiftente 
inclinatio evadat omnium minima, redeatq; ad priorem magni- 
tudinem circiter, ubi corpus ad Nodum proximum accedit. At {i 
Nodi confütuanturin Octantibus poft quadraturas,id eft inter 1C 
& A, D & Bjntelligetur ex modo expofitis quod; in trànfitu cor- 
poris P a Nodo alterutro ad gradum inde nonagefimum, inclina- 
tio plani perpetuo minuitur; deinde in tranfitu per proximos 4.5 
gradus, uíq; ad quadraturam proximam, inclinatio augetur, & pol- 
tea denuo in tranfitu per alios 4 5 gradus; uf3;ad nddum proxi- 
mum,diminuitur. Magis itaq; diminuirur inclinatio. quam auge- 
tur, & propterea minor eft lemper in nodo fubfequente quam in 
precedente. Et fimili ratiocinto inclinatio magis augetur quam 
diminuitur, ubi nodi funtin O&tantibus alteris inter .4 &: D, B 
& C. Inclinatio igitur ubi Nodi (unt iri Syzygiis eft omnium max- 
ima. [ntranfiru eorum a Syzygiis ad quadraturas, in fingulis 
corporis ad Nodos appulíibus, diminuitur, frq; omnium minima 
ubi nodi funt in. quadraturis & | corpus in Syzygiis: dein crefcit 
iidem gradibus quibus antea. decreverat, Nodiíq; ad. Syzygias 
proximas appulíis ad magnitudinem primam revertitur. 

Corol. 11. Quoniam corpus P ubinodi funt in quadraturis per- 
petuo trahitur de plano Orbis fui, idq; in partem veríus Q. , in. 
tranfitu fuo a nodo € per Conjunctionem A ad nodum D ; .& in 
contrariam partem in tranlitua nodo D per Oppolitionem b. ad 
nodum C; manifeftum eft quod in motu fuo a nodo C, corpus 
perpetuo recedit ab Orbis fui plano primo C D, ufq; dum perven- 
tum eft ad nodum proximum; adeoq; in. hoc nodo longiflime 
diftans a plano illo primo € D, tranlit per planum Orbis QES, 
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:mon in plani illius Nodo altero D, fed in punéto qued inde Vergit 
ad partes corporis Q quodq; proinde novus eft Nodi locus i 
anteriora vergens. Et fimiliargumento pergent Nodi recedere is 
tranfitu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nodi igi. 
tur in quadraturis conftituti perpetuo recedunt, in Sy zygiis ( ubi 
motus in latitudinem nil perturbatur./.) quieícunt; in locis inter- 
mediis conditionis utriuíq; participes recedunt tardius, adeoq; 
femper vel retrogradi vel ftationarit fingulis revolutionibus ferun- 
tur in antecedentia. 

Corol. 12. Omnes illi in his Corollariüis defcripti errores fimt 
paulo majores in conjun&ione Corporum P, Q quam in corum 
Oppofitione,: idq; ob majores vires generantes NM & M L. 

Corol. 13. Cumq; rationes horum Corollariorum non pende- 
ant a magnitudine corporis Q; obtinent przcedentia omnia, ubi 
corporis Q. tanta ftatuitur magnitudo ut cirea ipfum revolvatur 
corporum duorum 3 & P Syíiema. | Et ex au&to corpore Q, 
auctaqs adco ipfius vi centripeta, a qua errorescorporis P orun- 
tur, evadent errores illi omnes ( paribus diftantiis ) majores in 
hoc cafu quam in al tero, ubi corpus Q circum Syftema corporum 
P.& S revalvitur. 

Corol 14. Cum autem vires N M; ML, ubi corpus Q longin- 
quum eft, fint quamproxime ut vis OK & ratio PS ad Q 5 con- 
jun&iim, hoc eft, fi detur tum diftantia P S, tumcorporis Q vis 
abfoluta, ut O 5 cub. reciproce; fint autem vires ille N M, ML 
caulæ errorum & effectuum omnium de quibus acum eft in præ- 
cedentibus Corollariis: manifeftum eft quod effe&us illi omnes, 
ftante corporum $ & P Syftemate, fint quamproxime in ratione 
compofita ex ratione directa: vis abfolute corporis O & ratione 
triplicata invería diftantie OS. Unde fi Syfiema corporum S 
P revolvatur circa corpus longinquum O, vires ill NM, ML 
5 earum cffe&us erunt ( per Corol. 2. & 6. Prop. IV. ) recipro- 
cem duplicata ratione temporis periodici. Et inde fi magnitudo 

eorporis Q_ proportiomalis fit ipfius vi abíolutz, erunt vires ille 
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NM; ML & carum ficus dire&e ut cubus diametri apparentis 
longinqui corporis Q e corpore S fpedati, & vice verfa. Namq; 
hz rationes exdem funt atq; ratio: fuperior compofita. 

Corol. i5. Et quoniam à manentibus Orbium QE & PAB 
forma, proportionibus & inclinatione ad invicem, mutetur eorum 
magnitudo, & fi corporum O & S vel maneant vel mutentur vi- 
res in data quavis ratione, hæ vires (hoc eft vis corporis $, qua 
corpus P de redo tramite in Orbitam P 4 B deflectere,& vis COT- 
poris Q; qua corpus idem P de Orbita illa deviare cogitur. )agunt 
lemper eodem modo & eadem proportione: necele eft ut fimi- 
les & proportionales fint effectus omnes & proportionalia effec- 
tuum tempora; hoc eft, ut errores omnes lineares fint ut Orbium 
diametri, angulares; vero iidem qui prius, & errorum linearium 
fimilium velangularium æqualium tempora ut Orbium tempora 

'riodica. 

Corol. x6. Unde, (i. dentur Orbium formx. & inclinatio ad 
invicem, & mutentur utcuniq; corporum. magnitudines, vires & 
diftantiz ; ex datiserroribus & errorum temporibus in uno Gafir 
colligi poffunt errores & errorum tempora in alio quovis, quam 
proxime : Sed brevius hac. Methodo. Vires N M, M L cxteris 


ftantibus funt ut Radius. .$ P, & harum effectus periodici ( per 


Corol. 2, Lem. X)ut vires & quadratum temporis periodici cor- 
poris P conjunctim. Hi funt errores lineares corporis P & hinc 
erroresangtlares e centro $ fpedati ( id eft tam motus Augis & 
Nodorum,quam omnes in longitudinem & latitudinem errores ap- 
parentes ) funt in qualibet revolatione corporis P, ut quadratum 
temporis revolutionis quam proxime. Conjungantur hæ rátio-. 
nescum rationibus Corollarii 14. & in quolibet corporum 5, P, 
Q. Syfiemate, ubi P circum 5 fibi propinquum, | & 5$. circum Q 
longinquum revolvitur, errores angulares corporis P, de centro 
$ apparentes, erunt, in fingulis revolutionibus córporis illius P, 
ut quadratum temporis periodici corporis P direte & quadratum 
temporis periodici. corporis S inverle. Et inde motus medius 
Au- 
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Augis erit in data ratione ad motum médium Nodorum; & motus 
uterq; erit ut tempus periodicum corporis P du céte & quadratum 
temporis periodici corporis $inverie. — Augendo vel minuendo 
Excentricitateni & Inclinationem Orbis P 4 5 non mutantur mo- 
tus Augis & Nodorüm fenfibilitur, nifi ubi exdem funt. mimis 
magna. : I 

Coro. i7. Cum autem linea LM nunc major tit nunc. minor 
quam radius P S, Exponatur vis mediocris LM per radium 
ilim P-S, &erit lizc ad vim mediocrem QK vel. O N ( quam 
exponere licet per 0 S Y ut longitudo P $ ad longitudinem Q $ 
Eft autem vis mediocris ÔN vel Q S, qua corpus retinetur in 
órbe fuo circum Q , ad vim qua corpus P retinetur. in Or- 
be uo ciréum 5, inratione cómpofita' ex ratione radir O 5 ad 
radim P5, & ratione duplicata temporis periodici. corporis P 
circum $ ad tempus periodicum corporis $ circum 0. Et ex a- 
quo, vis mediocris L M, ad vim qua corpus P retinetur. in Orbe 
[uo circum S (^ quave córpus idem P eodem tempore periodico 
&rcum pubctum quodvis immobile $ ad diftantiam F $ revolvi 
polet ) eft i ratione illa duplicata periodicorum temporum. 
Datis igitur temporibus periodicis una cum diftantia PS, datur 
. Visimediocris L Mj; & ea dara datur etiam vis MN quamproxime 
pér analopiam linearum P 5, MN. 

Corol. 18. Wídem legibus quibus corpus P circum corpus $ 
revolvitur, fingamus corpora plura fluida circum idem S ad x- 
quales ab ipfo diftantias movers; deinde ex his contiguis [3&is con- 
flari annülum fluidum, rotundum ac corpori $'concentricum5 
& (ingule annuli partes, motus fuos omnes ad legem corporis PF 
peragendo, propius accedert ad corpus $, & celerius movebun- 
tur in Conjunctione & Oppofitione ipfarum & corporis Q, quara 
in Ouadrattiris. Et Nodi annuli hujus feu: interfeétioner ejus 
cum plano Orbitz corporis O vel S, qui: fent in Syzygiisy extra 
Syzygias vero movebuntur m antecedentia, & velociffime quidem 
in Ouadraturis, tardius aliis in locis; ^ Annuli quoq; inclinatio 
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variabitur, & axis ejus fingulis revolutionibus oícillabitur, com- 
pletaq; revolutione ad priftinum fitum redibit, mit quatenus 
per praceífionem Nodorum circumfertur, 

Coro. 19. Fingas jam globum corporis $ ex materia non flu- 
ida conftantem ampliari & extendi ufq; ad hunc annulum, & al- 
veo per circuitum excavato continere Aquam, motuq; eodem 
periodico circa axem fuum uniformiter revolvi. Hic liquor per 
vices acceleratus & retardatus ( ut in fuperiore Lemmate..) in 
Syzygis velocior erit, in Quadraturis tardior quam füperficies 
Globi, & fic fluet in alveo refluetq; ad modum Mari. Aqua 
revolvendo circa Globi centrum quieícens, fi tollatur attractio 
O, nullum acquiret motum fluxus & refluxus. Par eft ratio Globi 
uniformiter progredientis in direcum & interea revolventis cit- 
ca centrum. fuum Ç per Legum Corol. 5 ) ut & Globi de curfu 
re&ilineo uniformiter tra&ii ( per Legum Corol. 6.) Accedat au- 
tem corpus Q , & ab ipfius inxquabili attractione mox turbabi- 
tur Aqua. Etenim major erit attractio aqux propioris, minor ea 
remotioris. Vis autem LM trahet aquam. deorlum in. Cuadra- 
turis, facietq; ipfam deícendere uíq; ad Syzygias; & vis K L trahet 
eandem furfum in Syzygiis, fiftetq; defcenfum ejus & faciet ip- 
fam afcendere ufq; ad Quadraturas. 

Cerol. 20. Si annulus jam rigeat & minuatur Globus, celat 
bit motus fluendi & refluendi; fed Ofcillatorius. ille inclinationis 
motus & prxcceílio Nodorum manebunt. | Habeat Globus eun- 
dem axem cum annulo, gyrofq; compleat iifdem temporibus, & 
fuperficie fua contingat iplum interius, eiq; inhrreat; & partici- 
pando motum ejus, compages utriulq; Ofcillabitur & Nodi regge- 
dientur. Nam Globus, ut mox dicetur, ad fufcipiendas im- 
pretliones omnes indifferens eft. Annuli Globo orbati maximus 
inclinationis anguluseft ubi Nodi funt in Syzygiis. Inde in pra- 
grefu Nodorum ad Quadraturas conatur is inclinationem luam 
minuere, & ifto conatu motum imprimit Globo iori, Retine 
Globus motum imprefium p dum annulus conatu contrario 
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motum hunc tollat, imprimatq; motum novum in contrariam par- 
tem: Atq; hac ratione maximus decreícentis inclinationis motus 
fir in Quadraturis Nodorum, & minimus inclinationis angulu 
in Oĝantibus poft Quadraturas ; dein maximus reclinationis mo. 
tus in Syzygiis & maximus angulus in Odiantibus proximis, Er 
cadem cft ratio Globi annulo nudati, qui in regionibus ?quatoris 
vel altior eft paulo quam juxta polos,vel conftat cx materia par. 
lo denfiore. Supplet enim vicem annuli ifte materix in qua» 
toris regionibus exceffus. Et quanquam, aucta utcunq; Glóbi hu- 
jus vi centripeta, tendere fupponantur omnes cjus partes deorfum, 
ad modum gravitantium partium telluris, tamen Phanomena 
hujus & przcedentis Corollarii vix inde mutabuntur. 

Coro. 21. Eadem ratione qua materia Globi juxta xquatorem 
redundans efficit ut Nodi regrediantur, atq; adeo per hujus in- 
crementum. augetur ifte regrefíus, per diminutionem vero dimi- 
nuitur & per ablitionem tollitur; íi materia plufquam redun- 
dans tollatur, hoc eft, fj Globus juxta zquatorem vel depreflior 
reddatur vel rarior quam juxta polos, orietur motus Nodorum 
in confequentia. 

Corol. 22. Et inde vicillim ex motu Nodorum innoteícit con- 
füitutio Globi.. Nimirum (fi Globus polos eofdem conftanter fer- 
vat & motus fitin. antecedentia; materia Juxta æquatorem re- 
dundat; fiin confequentia, deficit. Pone Globum uniformem 
& perfeĝe circinatum in fpatiis liberis primo quieícere; dei im- 
petu quocunq; oblique in Íuperficiem. fuam fado propelli, .& 
motum inde concipere:partim circularem, partum in directum, 
Quoniam Globus ilte ad axes omnes per centrum fuum tranle- 
untes indifferenter fe habet, neq; propenfior eft in unum axem, 
ünumve axis fitum, quam in alium qu am Viš; perífpicuum eft quod 
l5 axem fuum axiíqs inclinationem vi propri nunquam muta- 
bit. Impellatur jam Globus oblique in eadem illa füperficiei 
Parte qua prius, mpulíu quocunq; novo ; & cum citior vel ferior 
im pulíus cffe&urm nil mutet, manifeftum eft quod hi duo impul- 
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fas fucceffive impreffi cundem producent motum ac fi fimul im- 
predi fuiffent, hoc eft cundem ac fi Globüs vi [implici ex utro- 
q; ( per Legum Corol. 2. ) compofita impulfus fuiflet, atq; adco 
fimplicem, circa axem inclinatione datum. Et paf eft ratio in 
pulíus (ecundi facti in locum alium quemvis m quatore motus 
primi; ut & impulíus primi faci in locum quemvis in zquatore 
motus, quem impulías fecundus abfq; primo generaret; atq; a- 
deo impulfüum amborum factorum in loca quxcunq;: Genera- 
bunt hi eundem motum circularem ac fi fimul & femel in locum 
interís&ionis equatorum motuum illorum, quos fcorfim genera- 
rent, fuiffentimpreffi. ^ Globus igitur homopeneus & perfe&u: 
non retinet motus plures diftintos, fed impreflos omnes componit 
& ad unum reducit, & quatenusin fe eft, gyratur femper motu 
fimplici & uniformi circa axem unicum inclinatione femper inva- 
riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota- 
tionis velocitatem mutare poteft. Si Globus plano quocunq; 
per centrum fuum & centrum in quod vis dirigitur tranfeunte 
dividi intelligatur in duo hemifpharia, urgebit femper vis illa u- 
trumq; hemiphzrium zqualiter, & propterea Globum quoad 
motum rotationis nullam m partem inclinabit. /— Addatur vero a- 
licubi inter polum & xquatorem materia nova in formam mon- 
tis cumulata, & hxc, perpetuo conatu recedendi a centro fui mo- 
tus, turbabit -motum Globi, facietq; polosejus errare per ipfius 
fuperficiem, & circulos circum fe duds: fibi oppofitum per- 
petuo deícribere. Neq; corrigetur ifta vagatioris cnormitas, nili 
locando montem illum vel in polo alterutro, quo in Calu, per 
Corol. 21, Nodi «quatoris progredientur ; vel in zquatore, qua 
ratione, per 'Corol. 20, Nodi regredientur ; vel deniq; ex altera 
axis parte addendo materiam noyam, qua mors inter moveridum 
libyzerur: & hoc pado Nodi vel progredientur, vel reced ent, për- 
inde ut mons & hecce nova materia funt vel polo vel æquatori 
propiores. | 
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Prop. LXVII. Theor. XXVII. 


Pofitis iifdem attrationum legibus, dico quodeorpus exteris O, cireg 
interiorum. PS commune Oravitatts centrui C, radiis adcentrnm 
illud) du&lis, defcribit areas temporibus magis proportionales gh, 
Orbem ad formam Ellipfeos umbilicum in centro eodem babent "ene, 

is accedentemt, quam circa corpus intimum Qo» maximum S$,vad;. 
js acl ipfum du&lis, deferibere poteft. 

Nam corporis Q_attrađtiones verfus $ & P componunt ipfius 
attra&ionem abfolutam, qux magis dirigitur in corporum $ & P 
commune gravitatiscentrum C, quam in corpus maximum 5, quz- 
q; quadrato diftantia Qc magis eft proportionalis reciproce, 
qum quadrato diftantiz QS: ut rem. perpendenti facile con- 

abit. 


Prop. LXVIII. Theor. XXVIII. 


Fofitis iifdem attra&iiomum legibus, dico quod corpus exterius O cir- 
ca interiorum P @ S commune gravitatis. centrum C, radiis ad 
centrum. illud du&lis, defcribit arcas temporibus magis proportio- 
nales, c» Orbem ad. formam Ellipfeos umbilicum in cemro eodem 
babentis magis accedemten, fi corpus intimum go maximum bis 
attra&lionibus perinde atq; cetera agitetur, quam fi id vel nonat- 
tra&ium: quiejcat, wel mnlto magis ant multo minns attratium 
ant mnlto magis ant multo minns apitetur, 

Demonftratur eodem fere modo cum Prop. LXVI, (ed argu- 
mento prolixiore, quod ideo prztereo. - Suffecerit rem fic æfi- 
mare. Ex demonftratione Propofitionis noviflimz liquet. cen- 
trum in quod corpus O conjunctis viribus urgetur, proximum el- 
le communi centro gravitatis illorum duorum. Si coincideret 
hoc centrum cum centro illo communi, & quiefceret commune 


centrum gravitatis corporum trium; delcriberent corpus Q ex u- 
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na parte, & commune centrum aliorum duorum ex altera par- 
te, circa commune omnium centrum quiefcens, Ellipes accuratas. 
Liquet hoc per Corollarium. fecundum Propofitionis LVIII. col- 
latum cum demonftratis in. Prop. LXIV. & LXV. | Perturbatur 


ifte motus Ellipicus aliquantulum per diftantiam centri duorum a 


centro in quod. tertium Q attrahitur. Detur praterea motus 
communi trium centro, & augebitur perturbatio. Proinde mi- 
nima eft perturbatio, ubi commune tri centrum quiefcit, hoc 
eft ubi corpus intimum & maximum $ lege ceterorum attrahi- 
tur: fitq; major femper ubi trium commune illud centrum, mi- 
nuendo motum corporis 3, moveri incipit & magis deinceps ma- 
gilq; agitatur. \ 4 
Corol. Et hinc fi corpora plura minora revolvantur circa max- 
imum, colligere licet 
quod Orbitz de- 
criptz propius ac- 
cedent ad Ellipticas, 
& arearum defcrip- 
tiones fient magis æ- 
quabiles, fi corpo- 
ra omnia viribus ac- 
celeratricibus, que 
funt ut eorum vires abfolute direde & quadrata diftantiarum 
inverfe, fe mutuo trahent agitentq; , & Orbit cujufq; umbilicus 
collocctur in communi centro gravitatis corporum omnium inte- 
riorum (^ nimirum umbilicus Orbitæ prim & imtimæ in centro 
gravitatis corporis maximi & intümi; ille Orbitz fecundz, in 
communi centro gravitatis corporum duorum intimorum; ifte 
tertix, in communi centro gravitatis trum interiorum & fic dein- 
ceps ) quam fi corpus intimum quiefcat & ftatuatur communis 
umbilicus orbitarum Omnium. 
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Prop. LXIX. Theor. XXIX. 


In Syftemate corporum plirium A, B, CD Qo. f CO DIS. aliquod 


" T: P uen "ON D 
dA trabit estera omnia B, C, D e. viribus acc eleratricibys dia 


jamt reciproce nt quadrata diflantiarum a trahent ej é COFDiS. ali 

nd B trahit ctiam cetera 4, C, D ec. viribus gue fimt recrpry= 

ĉe wt quadrata diftantiarimi a trabente : erum abjolui.e ü "m 

trabentium A, B vires ad invicem, ut funt. ipfa corpora 4l, B, quo 

rum fnit vires, , 

Nam attractiones acceleratrices corporum omnium B, C, D 
verfus 4, paribus diftantiis, fibi invicem æquantur ex hypothefi, 
& fimiliter attractiones acceleratrices corporum omnium verfus 
B, paribus diftantiis, fibi invicem equantur. Eft autem abíolg- 
ta visattrattiva corporis 4 ad vim abfolutam attra&ivam corporis 
B, ut attractio acceleratrix corporum omnium verlus- ad attrac- 
tionem acceleratricem corporum omnium verfus D, paribus diftan- 
tiis; & ita eft attractio acceleratrix corporis B verfus 44, ad attrac: 
tionem acceleratricem corporis A verlus B. Sed attractio acces 
leratrix corporis B verfus Æ eft ad attraciionem acceleratricem 
corporis £ verfus B, ut maílà corporis 4 ad maffam corporis B; 
propterea quod vires motrices, qua ( per Definitionem fecun- 

leptimam & e&avam ) ex viribus acceleratricibus in cor 
ra attracta ductis oriuntur, iunt( per motus Legem tertiam ) fibi 
invicem. quales. Ergo abíoluta vis attraChva Corporis 4l eft ad 
abfolutam vim attractivam corporis E, ut maífà corporis 4 ad 
malam corporis B. Q. E. D. | 

Corol..1.. Hinc fi fingula Syftematis corpora f, B, C, D, &c. 
Icorfim: fpe&ara trahant cxtera omnia i 
qua fint reciproce ut Quadrata  diftantia 
corporum illorum omnium vires abfolute 
là corpora, 


viribus acceleratricibus 
rum à trahente; erunt 
ad invicem ut funt ip- 


Cordl. 
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Carol. 3. Eodem argumento, fi fingula Syftematis corpora 
A, B, C, D &c. feoríim [peĝata trahant catera omna viribus aC- 
celeratricibus quæ funt vel reciproce vel directe in ratione dig- 


nitatis cujuícunq; diftantiarum a trahente, quzve fecundum le- 


| 
| 
j 
gem quamcunq; communem ex diftantiis ab unoquoq are 
| definiuntur ; conftat quod corporum illorum vires ablo utz iunt 
ut cor pora. . 
Corol. 3. In Syftemate corporum, quorum vires decreíc prm 
| ratione duplicata diftantiarum, fi minora circa maximum in El- 
lipfibus umbilicum communem in maximi illius centro habentibus 
quam fieri poteft accuratiífimis revolvantur, & radiis ad maxi- 
mum illud du&is defcribant areas temporibus quam maxime pro- 
portionales: erunt corporum illorum vires ablolutx ad invicem, 
^ aut accurate aut quamproxime in ratione corporum 5 & contra. 
| Patet per Corol. Prop. LXVIII. collatum cum hujus Corol, 1. 


Scholing 


His Propofitionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen- 
| tripetas & corpora centralia, ad quz vires ille dirigi folent. Ra- 
| tioni enim confentaneum eft, ut vires qux ad corpora diriguntur 
| pendeant ab eorundem natura & quantitate, ut fit in Magneti- 

cis. Et quoties hujufmodi caius incidunt, æftimandæ erunt cor- 
porum attra&iones, affignando fingulis eorum particulis vires pro- 
prias, & colligendo fummas virium. Vocem attjadionis hic ge- 
neraliter ufurpo pro corporum conatu quocung; accedendi ad 
invicem, five conatus ifte fiat ab actione corporum vel fe mutuo 
petentium, vel per Spiritus emiffos fe invicem agitantium, five - 
is ab actione /Etheris aut Aeris mediive cujuícunq; feu corporei 
feu incorporei oriatur corpora innatantia in fe invicem utcunq; 
| impellentis. Eodem fenfu generali ulurpo vocem impulíus, non 
| fpecies virium & qualitates phy(icas, fed quantitates & propor - 
tiones Mathematicas in hoc Tracatu expendens: ut in Def- 
ni- 
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nitionibus explicui — In Mathefi inveftigand funt virium luan- ! 
titates & rationes ille, quz ex conditionibus quibufcung; po- 
fitis confequentur : deinde ubi in Phyficam defcenditur, con. 
ferende funt hæ rationes cum Phænomenis, ut innoteícar qua- 
nam virium conditiones fingulis corporum attra&tivorum gene- 
ribus competan- Et tum demum de virium fpeciebus, caufis & 
rationibus phyficis tutius difputare licebit. Videamus igitur qui- | 
bus viribus corpora Sphzrica, ex particulis modo jam expofito 
attra&ivis conftantia, debeant infe mutuo agere, & quales mo- 
tus inde confequantur. 
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SB ewE-xIE 
De Corporum: Spbericorum. Viribus attratlivis. 
Prop LXX.  Theor. XXX. 


Si ad Sphberice [nperficiei punta fingula tendant vire; equales cet 
tripetæ deercfcentes. in duplicata ratione diflautiarum a punétás 
dico quod cgrpufeulum intra Jnperficiem conflitutum his viribus 
nullam in partem attrabitur., 

Sic HI CL fuperficies illa Spherica, & P corpufeulum intus | 
conftitutum. Per P agantur ad hanc füperficiem linexduz HK, — '| 
IL arcus quam minimos HI, K L intercipientes; & ob triangu- 
la HP I, LPK ( per Corol. 3. Lem. VII. ) fimilia, arcus illi €- 
runt diftantiis H P,L P proportionales, & fuperficiei S phæricæ par- 
ticulæ quævis, ad HI & K L reĝis per pun&um P tranfeuntibus 
Undiq; terminatz, erunt in duplicata illa ratione. Ergo vires 

| harum 
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harum particularum in corpus P exercitz funt inter fe equales. 
| Sunt enim ut particulz dire&e & quadrata. diftantiarum inverfe. 
Er hæ dux rationes componunt. ra- 
tionem zqualitatis. Axtractiones 
icitur in contrarias partes æqualiter 
DOR fe mutuo deftruunt. Et fimili 
argumento attractiones omnes pcr 
totam Sphzricam fuperficiem a 
contrariis attractionibus deftruun- 
tur. Proinde corpus P nullam m 
partem his attra&tionibus impelli- 
tur. Q. E. D. 





Prop. LXXI. Theor. XXXI. 


ijdem pofitis, dico quod. corpufculum. extra Sphericam. fuperficiem 
con (it utum attrabitur ad. centrum Sphere, wi reciproce proportzona- 

| li quadrato diffantie fue ab codem centro. 

| Sint AHK B, a bkb æquales dux fuperficies Sphricz, centris 

S, s, diametris 4B, ab defcriptz, & P, p corpu cula fita extrin* 

fecus in diametris ills produc. — Agantur a corpufculis linez 


2-02 eme — O— c --AA—MÀ 00 LIA 





| PHK, PIL, pbk, pil, auferentes a circulis maximis 4 HB 
abb, «quales arcus quam minimos HK, bk& HL, bl: Et ad 

| Cas demittantur perpendicula SD, F d SE, ra IR, i r; quorum 
Bb SD, 
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), «d fecent PL, pl in F&f. | Demittantur etiim ad di. 
Pic ai perpendicula JO , i4; & ob a quales D$ & ds, ES& 
es, & angulos evanefcentes DPE & dpe, linez P E,P F&pe, | 
pf&lineolz DF, dfpro aqualibus habeantur : quippe p à 
rum ratio ultima, angulis illis D P E, d pe fimul evaneícenti us, 
eft xqualitatis. His itaq; conftitutis, ent PIadPF ut K J ad 
DF, & pfad pi ut DFvel df ad ri5 & ex equo P Ixpf ad 
P Fxpiut RI ad ri, hoc eft ( per Corol. 3. Lem. VII ) ut aj. 
cus H ad arcum ib. Rurfus P Tad FS ut IQadSE,& psad pi 
ut $ E velse ad ig; & ex aquo P Ix p» ad PSxpi ut IQ ad 
i4. Et conjun&is rationibus P I quad. x Pfxpsad p; quad. x PF 





X PS, ut IHxI Q.ad ¿h X245 hoc eft, ut fuperficies circularis, 
quam arcus FH convolutione (émicircul; AKB circa. diametrum 
AB defcribet, ad luperficiem circularem,quam arcus 75 convolu- 
tione femicirculi alb circa diametrum a b delcribet. Et vires, qui- 
bus hæ fuperficies fecundum lineas ad fc tendentes attrahunt cor- 
puscula P & p, funt (per Hypothefin ) ut iplæ fuperficies appli- 
cát: ad quadrata diftantiarum fuarum 4 corporibus, hoc eft, ut 
Pfxpsad PFxPS. Suntq; ha: vires ad ipfarum partcs obliquas 
quz C fada per Legum Corol. 4 refolutione virium ) fecundum 
lineas P S, Ps ad centra tendunt, ut P] ad PO, & i ad pq; id 
eft ( ob fimilia triangula PIO& PSF piq & psf) ut P5 ad 
PF& pad pf. Unde ex æquo fit attra&tio corpulčuli hujus P 


verfus ad attractionem corpufculi P verfus s, ut PF xpfxps ad 
PS i 


d pf 





[ 195 ] 
pfxP FxP S hoc eft ut ps quad. ad PS quad... Et fimili argu- 
F 


mento vires, quibus fuperficies convolutione arcuum K L, kI de- 
fcriptæ trahunt corpuícula, erunt ut ps quad. ad PS quad. ; in- 
q; eadem rationė erunt Vires (uperficierum omnium circularium 
in quas utraq; fuperficies $ oharica, capiendo femper sd —5D & 
re — $E, diftingui poteft. Et per Compofitionem, vires tota- 
rum füperficierum Sphericarum in corpulcula exercit erunt in 
cadem. ratione. Q. E. D. 


Prop. LXXII. Theor. XXXII. 


Si ad Sphere cnjufvis pun&ta fingula tendant vires equales centripe- 
tæ decrefeentes in duplicata ratione diftantiarnmt a puntis, ac de- 
tur ratio diametri Sphere ad diffantiam corpu[cult a centro ejus s 
dico quod vis qua corpu|culun: attrabitur propor! ionalis erit femi- 
diametro Sphera. 

Nam concipe corpufcula duo feorfim a Sphzris duabus attra- 
hi, & diftantias a centris proportionales effe diametris, Sphxras 
autem refolvi in particulas fimiles & fimiliter pofitas ad corpul- 
cula. Hinc attractiones corpufculi unius, fa&e verlus fingulas par- 
ticulas Sphæræ unius, erunt ad attractiones alterius verfus analo- 


gas totidem particulas Sphæræ alterius, in ratione compofita ex 


Š 





ratione particularum dire&e & ratione duplicata diftantiarum in- 
verfe. Sed particule funt ut Sphzrz, hoc eft in ratione tripli- 
cata diametrorum, & diftantie funt. ut diametri, & ratio prior 
dire&e una cum ratione pofteriore bis inverfe eft. ratio diametri 
id diametrum. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc fi corpufcula in circulis circa Sphxras ex mate- 
ria xqualiter attra&iva. conftantes revolvantur, fintq; diftantie 
a centris Sphzrarum proportionales earundem diametris; tem- 
pora periodica erunt qualia. 


Bba Corol. 











Ent$3 — 
Crol. 2. Et vice verfa, fi tempora periodica funt æ ualia ; 
diftantiz erunt proportionales diametris — Conftant hac duo pep 


Corol. 3. Theor. IV. 
Prop. LXXII. Theor. XXXIII. 


Si ad fphere alicujus datæ punta fingula tend ant equales uires cep- 
tripetæ decrefcentes in duplicata ratione diftantiarnm apuntiis : dj- 
co quod corpufenlum intra Spberam conftitutum attrabitur wi pro- 
portionali diftami« Jie ab ipfius. centro. r 
In Sphæra 4 BC D, centro $ defcripta, locetur corpufculum P, 

& centro eodem 5$ intervallo SP concipe Sphzram interiorem 

PEQF deícrib. | Manifeftum cft, per 

Theor. XXX. quod Sphæricæ fuperfi- 

cies concentric, ex quibus Sphxrarum 

differentia A E B F componitur, attrac- 
tionibus per attractiones contrarias de- 
ftructis, nil agunt in corpus P. Reftat 

fola attra&tio Sphæræ interioris P E Q F. 

Et per Theor. XXXIIL hec cft ut di- 

Itantia F 5. Q. E. D. 





Schollin. 


.. Superficies ex quibus folida componuntur, hic non funt pure 
Mathematicx, fed Orbes adeo tenues ut eorum craíTitudo inftar 
nihili fit; nimirum Orbes evaneí[centes ex quibus Sphzra ultimo. 
conftat;ubi Orbium illorum numerus augetur & craílitudo minu- 
itur m Infinitum, juxta Methodum füb initio in Lemmatis genera- 
libus expolitam. Similiter per puncta, ex quibus lineæ, fuperfici- 
Cs & lolida componi dicuntur, intelligendæ funt particule zqua- 
les magnitudinis contemnends. 


Prop. 
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Prop. LXXIV. Theor. XXXIV. 


Tifdem pofitis, dico quod corpufculum. extra Spberam couflitutum at- 


trabitur vi reciproce proportionali quadrato diftantta Jue ab ipfins 

cero. à 

Nam diftinguatur Sphzra in füperficies Spharicas innumeras 
concentricas, & attractiones corpulculi a fingulis faperficiebus 0- 
riundæ erunt reciproce proportionales quadrato diftantix corpuí- 
culi a centro, per Theor. XXXL — Et componendo, fict fumma 
attra&ionum, hoc eft attra&tio Sphæræ totius, in cadem. ratione. 
Q. E. D, 

Corol. x. Hinc in qualibus diftantis a centris homogenearum. 
Sphzrarum, attra&iones funt ut Sphzrz. Nam per Theor. 
XXXI. fi diftantiz funt proportionales diametris Sphzrarum, 
vires erunt ut diametri. | Minuatur ditantia major in illa. ratio- 
ne, & difrantiis jam fa&tis xqualibus, augebitur attra&tio in dupli- 
cata illa ratione, adeoq; erit ad attra&ionem alteram in triplica- 
ta illa ratione, hoc eft in ratione Sphzrarum. 

Corol. 2. In diftantiis: quibuívis attra&iones funt ut Sphxrz 
applicatz ad quadrata diftantiarum. 

Corol. 3. Si corpufculum extra Sphxram homogeneam pofi- 
tum trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftantiz [ux ab 
ipfius centro, conftet autem Sphara ex particulisattra&üivis; de- 
crefcet vis particule cujuíq; in duplicata ratione diftantix a par- - 
ticula. 

Prop. LXXV. Theor. XXXV. 


Si ad Sphere date pnnčta fingula tendant vires. equales centripet.e 
decrefcentes. in duplicata ratione diftantiarum a puntlis, dico quod 
Sphaera queis alia fimilaris attrabitur vi reciproce proportionali 
quadrato diftantie centrornnz. | 
Nam particule cujuívis attračtio eft reciproce. ut quadratum 

diftantix cjus a centro Spharz trahentis,( per. Theor, XX XI.) & 

prop- 
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propterea eadem eft ac fi vis tota attrahens manaret de 


Corpuí- 
culo unico fito in centro hujus Sphere. — Hxc autem attrattio 


tanta eft quanta foret. vicifim. attradio corpufculi ejufdem, fi 
modo illud a fingulis Sphæræ attra&z particulis eadem vi trahe- 
retur qua ipfas attrahit. Foret autem illa corpufculi atrae 
( per Theor XXXIV ) reciproce proportionalis quadrato di- 
flantiz ejus a centro Sphzrz ; adeoq; huic qualis attra&io Sphz- 
r* eft in eadem rationc. Q, E. D, | 

Corol. 1. Attra&iones Sphzrarum, ver(us alias Sphzras homo- 
geneas, fint ut Sphæræ trahentes applicate ad quadrata dif. 
tantiarum centrorum fuorum a centris earum quas attrahunt. 

Corol, 5. Idem valet ubi Sphzra attracta etiam attrahit, Nam- 
q; hujus punga fingula trahent (ingula alterius, eadem vi qua. ab 
iplis viciffim trahuntur, adeoq; cum in omni attra£tione urgea- 
tur ( per Legem 3. ) tam punc&um attrahens, quam pundum 
attra&tum, geminabitur vis attra&ionis mutur, confervatis pro- 
portionibus. 

Corol. 3. Eadem omnia, qux fuperius de motu corporum cir- 
ca umbilicum Conicarum edion demonftrata funt, obtinent 
übi Sphrra attrahens locatur in umbilico & COrpora moventur 
extra Sphæram. 

Córol. 4. Ea vero quz de motu corporum circa Cetitriin' Co- 
nicarum Sectionum demonftrantur, obtinent ubi motus peragun- 
tur intra Sphram. N 


Prop. LXXVI. Theor, XXXVI 


Si Sphere in progreffu a centro ad circumferentia ( quod. materie 
d'énfitatem qs cip atra&fieque Y uteung; dilfistilares, in progref- 
fit vero per circuitum ad datam omnem a centro diflastiam [unt un- 
diq; fimilares, th» vis attratiiva puni cufas decre feit in dupli- 
cata ratione diflantiz corporis attratiz: dico quod «is tata qua bii- 
pulenodi Spbrra ina anrabit alam fft. reciproce proportion ho qita- 
drato diflantie centrornm. Sunto 
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sunto Sphers quotcunq; concentrice fimilares 4B, CD, EF 
&c. quarum interiores additz exterioribus componant materiam 
denfiorem verfus centrum, vel fubdu&tz relinquant tenuiorem ; 
& hz, per Theor. XXXV, traherit Sphetas alias quotcunqs cón- 
centricas fimilares GHI K, LM, &c. fingulae fingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato diftantie SP. i Et compo- 
nendo vel dividendo, fümma vemm illarum omnium, vel ex- 
ceffus aliquarum fupra alias, hoc eft, vis qua Sphaera tota TESI 
centricis quibufcunq; vel coneentricarum differentiis compofita 
AB, trahit totam ex concentricis quibüfcunq; vel concentrica- 
rum differen- 
tis compofi- 
tam G H, erit 
in eadem ra- 
tione. Auge- 
atur numerus 
Sphzrarum 
concentricá- 
rum in infini- | 
tum fic, ut materiz denfitas una cum vi attractiva, in progreflu 
a circumferentia ad centtum, fecundum Legem quamcunq; erel 
cat vel decreícat: & addita materia non attractiva compleatur u- 
bivis denfitas deficiens, eo ut Sphæræ acquirant formam quamvis 
optatam; & vis qua harum una attrahet alteram erit ctiamnum 
( per argumentum lüperius)in eadem illa diftantix quadrate ra- 
tione invería. OQ. E. D. : 

Corol. 1. Hinc fi ejufmodi: Spherz complures fibi invicem per 
omnia (fimiles fe mutuo trahant; attractiones. acceleratrices fin- 
gularum in fingulas erunt in qualibus quibufvis centtorum -dif- 
tantis ut Spherz attrahentes. | 

Corol. 2. Inq; diftantiis quibufvis inzqualibus, ut Splierz attra- 
hentes applicatz ad quadrata diftantiarum inter. centra. 





Cool. 
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Coral. 3. . AttraCtiones vero motrices, feu pondera Sphærarum 
in Sphæras erunt;in qualibus centrorum diftantiis,ut Spharz ar. 
trahentes & attractx conjunctim, id eft, ut contenta fub Sphæris 
per multiplicationem producia. | 

Corol. . 4. Ing; diftantiis inzqualibus, ut contenta illa applicata 
ad quadrata diftantiarum inter centra. 

Corol. 5. Eadem valent ubi attractio oritur a Sphæræ utriufa; 
virtute attractiva, mutuo exercitain Sphxram alteram. — Nam vi- 
ribus ambabus geminatur attractio, proportione fervata. 

Corol. 6. Si hujufmodi Sphæræ aliquz circa alias quiefcentes 
revolvantur, fingule circa fingulas, fintq; diftantix inter centra 
- ,mevolventium & quiefcentium proportionales quiefcentium dia- 
metris; zqualia erunt tempora. periodica. 

Corel. 7. Et viciflim, fi tempora periodica funt zqualia, dit 
tantie erunt proportionales diametris. 

Corol. 8. Eadem omnia, quz fuperius de motu corporum cir- 
ca umbilicos Conicarum Se£&ionum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphæra attrahens,. formæ & conditionis cujuífvis jam delcrip- 
tz, locatur in umbilico. | 


Corol. 9. Ut & ubi gyrantia funt etiam Sphæræ attrahentes, 
conditionis cujufyis jam defcripta. : 


Prop. LXXVII. Theor. XXXVII. 


Si ad fingula Spbararum. pun&la tendant vires cemtripet.e proporliond- 
les diftantiis punttormm a corporibus. attra&lis »- dico quod vis 
compofita, qua Sphere dus fe mutuo trabent , eft ut diflantia inter 
centra Spherarmm. : 

Car 1. Sit AC BD Sphzra, $ centrum cjus, P corpulculum 
attractum, P ASB axis Sphæræ per centrum corpufculi tranifiens, 
EF, ef plana duo quibus Sphaera fecatur, huic axi peri endicula- 
ria, & hinc inde equaliter diftantia a centro Sphæræ; Gg inter- 
fcctiones planorum & axis, & H pun&tum quodvis in plano E F. 

|. Punca 
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Pun&i H vis centripeta m corpuftulum P fecundum lineam P H 
exercita eft ut diftantia P H, & ( per Legum Corol. 2. ) fecun- 
cundum lineam P G, feu verfus centrum $, ut longitudo PG. Ipi- 
tur pün&torum omnium. in plano EF, hoc eft- plani totius vis, 
qua corpuículum P trahitur verius centrum $, eft ut numerus 
punctorum du&us in diftantiam P 6: id eft ut contentum fub 
plano iph EF & diftantia illa PG. Et fimiliter. vis plani ef, 
qua corpuículum P trahitur verius centrum S, eft ut planum il- 
lud du&um in diftantiam fuam P g; five ut huic «quale planum 
E F du&um in diftantiam illam Pg; & fumma virium plani utri- 
ufq; ut planum E F ductum in 
fummam diftantiarum F G + ehe gE 
Pg, id eft, ut planum illud | | 
ductum in duplam centri & ox Us 
corpufculi diftantiam P 5, hoc 
cft, ut duplum planum EF 
ductum in diftantiam P $, vel 
ut fumma xqualium planorum 
EF--cf duca in diftantiam è 
candem. Et fimili argumento, vires omnium planorum in Sphe- 
ra tota, hinc inde qualiter a centro Spharz diftantium, lunt ut 
[umma planorum ducta in diftantiam P S, hoc eft, ut Sphzra to- 
ta du£ia in diftantiam centri (ui Sa corpufculo P. O. E. D. 

Car. 3. Trahat jam corpuículum P Sphzram 4C BD. Et 
codem argumento probabitur quod vis, qua Sphara illa trahitur, 
erit ut diítantia P 5. GE. D. 

Cas 3. Componatur jam Sphzra altera. ex corpufculis innu- 
meris P ; & quoniam vis, qua corpufculum unumquodq; trahitur, 
eft ut diftantia corpuículi a centro Sphæræ primæ ducta in Sphæ- 
ram eandem, atq; adeo eadem eft ac fi prodiret tota de corput-. 
culo unico in centro Sphæræ; vis tota qua corpulcula omnia in 
Sphara fecunda trahuntur, hoc eft, qua Splixra illa tota trahitur, 
eadem erit ac fi Sphara illa traheretur v1 prodeunte de corpuf- 

; Cc 





culo 
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culownico in centro Sphere primz, & propterea proportionafi, 
eft diftantiz inter centra Sphxrarum. QE. D. 

Cas. 4. Trahant Sphæræ ie mutuo, & vis geminata propor- 
tionem priorem fervabit. Q. E. D. Ln | 

Cas, g. Locetur jam corpufculum p intra Sphrram 4C Bp 
& quoniam vis plani ef in corpufculum cft "ut contentum fab 
plano illo & diftantia pg; & vis contraria plani E F ut contentum 
iub plano illo & diftantia p C ; erit vis ex utraq; compofita ut 
differentia contentorum, hoc eft, ut fumma æqualium planorum 
du&a in femiffem diferenti diftantiarum, id eft, ut fumma 
illa ducta in pS, diftantiam 
corpufculi a centro Sphæræ. 
Et fimili argumento. attradio eo 
planorum omnium E F, e fin 
Sphzra tota, hoc eft attractio 
Sphæræ totius, cft ut fummag V 
planorum omnium, feu Sphz- 
ra tota, ducta in p 5 diftantiam 
corpuícult a centro Sphæræ. d 
Q. E. D. 

Car. 6. Et fi ex corpufculis. innumeris P componatur Spha- 
rà nova intra Sphrram priorem ACBD fita, probabitur ut 
prius, - quod attractio, five fimplex Sphæræ unius in alteram, fi- 
ve mutna utriuíq; m fe invicem, erit ut diftantia centrorum ps. 
OQ. E: D. | 





Prop. LXXVIII. Theor, kx vir. 


S Sphere zn proere ffi a centro ad CIT CHIMfer em ian fim ntcumqs dif- 
fimilares qo« nequabiler, in progreffm vero per circuitum ad datam 
omnem a centro diftamian fint ndiq, fimilares ; e vis attraclioa 
puel? cuymfa, fit wt. diflantta corporis atiratli: dico quod vis tota 
qua bujufaodi Sphere due fe mutuo trabust ft proportienalis di- 
ffantis anter centra Spbararim. 


Dé- 
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Demonftratur ex Propofitione precedente, eodem modo quo 
Propofitio LXXVII. ex Propofitione LXXV. demonfuata fuit. 

Corol. Cue fuperius in Propofitionibus X. & EXIV. de motu 
corporum circa centra Conicarum Se&ionum demonftrata funt, 
valent ubi attra&iones omnes fiunt vi Corporum Sphaericorum, 
conditionis jam defcripte, funtq; corpora attrada Sphæræ con- 
ditionis ejufdem. 


Scbolium. 


Attra&tionum Cafus duos infigniores jam dedi expofitos ; ni- 
mirum ubi vires centripetz decrefcunt in:duplicata diftantiarum 
ratione, vel crefcunt in diftantiarum ratione fimplici; eflicientes 
in utroq; Cafu ut corpora gyrentur in Conicis Se&onibus, & 
componentes: corporum Spharicorum vires centripetas eadem "le- 
ge in receffu a centro decrefcentes : vel crefcentes cum" feipfis. 
Quod eft notatu dignum. — Cafus cæteros, qui conclüfiones mi- 
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere longum eflet: Ma- 
lim cunctos methodo generali fimul comprehendere ac determi 
nare, ut fequitur. | 


Lemma XXIX. 


Si defcribamur centro. S. circulus quilibet AEB, C Vide Fig. Prop. 
fequentis ).ó centro P circuli duo EF, ef, fecantes priorem in 
E, e, lineamq, P S in F, f5 & ad P S deufittantur perpendienla 
E D, ed: dico quod f di[lantia arcuum. E F, ef in infinitum yri- 
nui intelligatur, ratio nltima lines evanefeentis Dd ad lineam 
evanefeentem E f ea fit, qua line P'E ad lineam. 5. | 


Nam fi linea P e (ecet arcum E Fin 45 & rcQta Ee, qux cu 
arcu evanefcente E e coincidit, producta occurrat rêz PSinT: 
& ab S. demittarur in FPE normalis 56: ob fimilia. triab js 
EDT,edi EDS; en DdadEeut DTad ET REDE ad 

Cc 2 | 


E $, 
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ES, & ob triangula Ege, ESG (( per Lem. VIII, & 


p Coro]. 5. 
Lem. VII. ) fimilia, erit Ee ad ge feu Ff,ut ES'ad SG, s, E: 


aquo Dd ad Ffut D Ead $6; hoc eft ( ob fimilia triangüla 
PDE, PGS )utP E ad PS. Q.E.D. a 


Prop. LXXIX. - Theor. XXXIX, 


$i Juperficies ob latitudinem infinite duninutam jamjam evdanefceng 

E Ff'e, comvolutione fui circa axem P S, defcribat folidum Sphe- 

TÍCWIHI CORCAVO-COMVEXNM, ad cujus particulas fingulas equales teg. 

dant equales vires centripeta : dico quod «is, qua folidum illud 

trabit- corpufculum fituni in P, eft in ratione compofita ex ratione 

polidi DE 4. x Ff. £- ratione vis qua particula. data in loco F f 

traberet. idein corpulfculum, 

'INam fi primo confideremus vim fuperficiei Spharice FE, que 
conyolutione arcus FE generatur, & linea d'e ubivis (ecatur in ri 
crit fuperfi- 
ciet pars an- 
nularis, con- | jet i 
volutione : / E 
arcus r E e E 3d en 
genita, ut li- 9 — — —L] o NJ 
neola D qd, 5 ^ 
manente 
Sphere ra- 
dio P E,(u- tam 
ti- demon- 
ftravit fr- 
chimedes in. Lib. de Splixra & Cylindro.) Et hujus vis fecundum 
lineas PE vel Pr undiq; in füperficie conica fitas exercita, ut 
hoc ipfa fuperficici pars annularis; hoc eft, ut lineola Dd, vel 
quod Perinde eft, ut rectangülum fub dato Sphzrs radio PE & 
hncola illa. D d: at fecundum lineam P$ ad centrum $ tenden 

tem 

















— — — — 
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tem minor, in. ratione P D ad PE, adeoq; üt PD xDd. Dr 
vidi jam intelligatur linea DF in particulas innumerasaquales, que 
fingulæ nominentur D d; & fuperficies FE dividetur in totidem 
equales annulos, quorum vires erunt ut (umma omnium PD x Dd, 
hoc eft, cum lineolz omnes Dd fibi invicem &quentur, adeoq; 
pro datis haberi poflint, ut (umma omnium P D du&a in Dd, id 
euti PF4.—5 PD q. fivet PE q.— * PD q. vel : DE 4. ductum 
in D d ; hoc eft, fi negligatur data + Dd, ut DE quad.  Ducatur 
jam fuperficies FE in altitudinem Ff; & fiet folidi E Ff vis ex- 
ercita in corpufculum P ut DE 4.x Ff: puta fi detur vis quam 
particula aliqua data Ff in diftantia. P.F exercet in corpufculum 
P. Ar fi vis illa non detur, fiet vis folidi EFf'e ut folidum 
DEq.xFf & vis illa non data conjunctim. Q.E.D. 


Prop. LXXX, Theor. XL. 


Si ad Sphere alicujus AE B, centro S defcripte, articulas fingulas æ- 
quales tendant «equales vires centripeta, Ó ad Sphere axem AB, 
in quo carpu[culum aliquod P locatur, erigantur de puuciis fingulis 
D perpendicula D E,Sphæra occurrentia in Ev in ipfis capiantur 
Eq.xP5 

-AEE 
Sphere particula fita im. axe ad diftantiam PE exercet. im cor- 
pufenlum P conjunciim:: dico quod vis tota, qua corpufenlum P 
trahitur verfus Spbavam, eft nt area com prebenfa fubaxe Sphere 
AB c linea curva AN B, quam puncium N perpetuo tangit. 
Etenim ftantibus quz in Lemmate & Theoremate novilfimo 

conftru£ta funt, concipe axem Sphæræ AB dividi in particulas 

innumeras zquales Ded, & Spharam totam dividi in totidem 
laminas Spharicas concavo-convexas E Ff; & erigatur perpen- 
diculum. d... Per "Theorema fuperius, vis qua lamina E Ff? 
trahit corpuículum P eft ut D E 4. x Ff & vis particulz unius ad 
diftantiam P E vel P F exercita conjun&tim. Eft autem per Lem- 

ma 


longitudines D N, que fint nt quantitas | gi vis quam 
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ma novilfimum, Dd ad Ff ut PE ad PS, & inde Ff aquis 
FE CD q. X Ff xquale in— "R 


rea vis laminz E Ffe eft ut Ddin ptr. vis particula, ad 


diftantiam P Fexercita conjun&im, hoc eft ( ex Hypothefi ut 
DNxDd4, [eu arca evanefcens D Nrsd. Sunt igitur "lamina. 
rum omnium vires in corpus P exercitz, ut arex omnes D N nd, 
hoc eft Sphzrx vis tota ut area tota ABN A. Q.E.D. 

Carol. 1. Hinc fi vis centripeta ad particulas (ingulas tendens, 
eadem femper maneat in omnibus diftantis, & fiat D N ùt 
DEq.x PS 
ut area ABNA. 

Corol. 2. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut diftan- 
tia corpufculi a fe attra&ti, & fiat DN ut =P e zi erit vis 


* erit vis tota qua corpufculum a Sphzra attrahitur, 


qua corpufculum P a Sphaera tota attrahitur ut area AENA. 
Carol. 5. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut cubus 
diftantix corpufculi a fe attradi, & fiat DN Masda : 
T. i : PRQqQO 
erit vis qua corpuículum a tota Sphæra attrahitur ut area ABNA. 
Coral. 4. Et univerfaliter fi vis centripeta ad fingulas Sphxrz 
particulas E ponatur effe reciproce ur quantitas P, fatau- 
. : RIA Sra W 
tem D N ut PET 5 Crit vis qua corpulculum a Sphæra to- 
fa attrahitur ut area 4 B N A. 





Prop. LXXXI. Prob. XLI. 
| ur iod pofitis, menfuranda cf area 4 B N A. 
À puncto Fc ucatur recta P H Sphæram ranceps in H, & ad 
axem P AB demit Normali HI, 


bifecetur FI in L;& erit 
( per 





ptopte. 
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( per Prop. 12, Lib. 2. Elem. ) P E g. zquale P Sq.Ft SEq.+ 
S PSD. Ek autem SEq. feu $H4. (ob fimilitudinem triangu- 
lorum SP H, SHT) xquale re&angulo P ST. Ergo P E q. «quale 
eft contento . 
[ub FS & 
PS+SI + 
a $D, hoc 
eft, (ub P S 
& 2LS$ t 
25D, ideft, 
fub PS & 
2 L D. For- 
ro D E quad 
xquale eft 
SEQq.-SD4 |. à 
fcu SEq. - L84.-2 SLD —L Dq. ideft, SL D—L D4.— 
ALB. Nam L54. — SE q. feu L 54. — 5.4 q. (per Prop.ó Lib. 2. 
Elem) zquatur re&angulo ALB. Scribatur itaq; aSLD — L Dg: 
DEq.xP3$ 

PExV ’ 
Corollarium quartum Propofitionis przcedentis eft ut longitudo 
ordinatim applicatz D N, refolvet fefe in tres partes 2SLDxF3 xP5 


LDas.xPS ALBxPS died 
Da: X EE 
e Li I a on ubi fi pro P fcribatur ratio in- 





— AL B pro DE 4. & quantitas 


verfa vis centripetz, & pro PE medium proportionale in- 
ter P5 & 2 Lh tres ille partes evadent ordinatim applicate 
linearum totidem curvarum, quarum arex per Method ler 
e Q. E: F. os vulgatae 
Exempl. 1. Si vis centripeta ad fingulas Sphzr: i. 
tendens fit reciproce ut diftantia ; pro F fcribe Marr 
dein 2 PSxL D proPE4., & fiet DN ut $L ip, p 1 LB 
"t iLD 
. Pone 





qu fecundum 


EET t, 
a1. 
Eae 


Ti Sra cde 
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A : ALB qu 
Pone D N xqualem duplo cjus 2 5 L — LD- ID & ordinate 
pars data 2 SL du&ta in longitudinem 4 B delcribet arcam reĝ- 
angulam 2 $L x 4B; & pars indefinita L D duca normaliter in 
candem longitudinem per motum continuum, ca lege ut inter 
movendum crefcenda vel decreícendo xquetur lemper longitu- 


dini ÈD, defcribet aream LB4 7L 49 sid eft,aream $L x AB: 


quz fubdu&a de area priore 3 SLxAB relinquit aream S Lx 





AB. Parsautem tertia = B Juđa itidem per motum localem 


normaliter in eandem longitudinem, defcribet aream Hyperboli- 

cam; quz fuübducta de area SL x 4 B relinquet aream quafitam 

ABNA. Unde talis emergit Proble- 

matis conftrudio. Ad punda L, 4, t pa 

B erige perpendicula LA 44, Bb, quo- HC 

rum da ipli L B, & Bbip(i LA zque- | - 

tur. Afymptotis L /, L B, per pun&ta A "R3 

a, b delcribatur Hyperbola sb. Et j vm SN 

aĝa chorda ba claudet aream aba a- [4 Sa aun PH 

rez quaíitx ABNA aqualem. pis IIIS 
Exempl. 2. Si vis centripeta ad fin- -pA —————— —; 

gulas Sphæræ particulas tendens fit re- 

ciproce ut cubus diftantiz, vel ( quod perinde eft Jut cubus il- 


^ 
" 
s 
ki 


le applicatus ad planum quodvis datum; fcribe Ë TA pro F, 
2 A485. 

dein 3PSxLD pro? 245; &fiet DN üt SLx454. 4 5j. 

ALBx4S PSxLD aPó 

€: XPSXLDI. id eft ( ob continue proportionales FS, AS, 


LSI- ALBxSI l 
SI) ut LD- —151— LE Si ducantur hujus partes 


tres 
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tres in longitudinem AB, prima L S generabit aream Hyperbo- 


VL t | yip dor NIS 
licam; fecunda + SI aream : 4BxSI; tertia -T Dy. aream 


| LD 
: Lis I. ALBYA id eft ; 4 B x$ L De prima (ubduca- 
tur- fumma. (ccundae.ac. tertie, Sc ws | 
manebit area quafita ABN A. Un- oiiire 
de talis mergit Problematis con- ki 
firu&io.. Ad- puncta.L, 4,8, B.e- [us i5 
rige perpendicula Ll, 4a, S5, Bb, ab 
quorum 3 f ipli SI sequetur, perg; 





- : : lw. 
ntium « Afymptoris LJ, LB de.» [i$ ilusiona to E 
perpendiculis Aa, Bb ina & b5& -a Fy HB 


reciangulum 2 481 fubdu&um de 

area Hyperbolica Aas bB relinquet arcam quxfitam £B NA: 
Exempl. 3. Si Vis centripeta, ad fingulas Sphzra particulas 

tendens, decrefcit in quadruplicata ratione diftantix a-particulis, 


fcribe Ie pro F, deiny 2P 5 x LD pro PE, & fiet DN ut 
YE | 


SLxSEÉ SI: ALBxSÉ sj 
72xLDi xawvaxLDi-. 2 TH Cujus tres par- 
tes du&z in longitudinem 4 b, producunt Areas totidem, ez. 
yax$LxSI* | voaxSLxSIS LBExSIT E x Sp 
L 4* LBig.u e up uc amie t 











ALBxSI* xS Ahi ai 
& A, Bod - dla fub oo Et hæ poft debitam reductio- 
3Y axL 4* 4/2 Xx DB: 
nem, fubdu&is :pofterioribus de „priori, eyadin es Lan, Izi- 
4 a 


tur vis tota, qua corpufculum P inSphzrz centrum tráhitur, eftüt 
S Teub. 


PI^ id eft reciproce ut P S eub.x P L Q. E. T 


Dd Ea- 
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Eadem Methodo determinari poteft attra&io corpufculi (i; 
intra Spheram, fed expeditius per Theorema fequens. 


Prop. LXXXII. Theor. XLI. 


In Sphera centro S intervallo SA defcripta, fi capiantur ST, $ 4, 
SP contine proportionales: dico quod corpufculi intra Spheram 
in loco quovis I attra&lio eft-ad attra&fionen: ipfius extra Spheram 
in loco P, in ratione compofita ex dimidiata ratione diftantiaruma 
centro IS, PS e5- dimidiata ratione virium enmribelarun, un lo- 
cis illis P co. I , 4d centrum fendemtium. 

Ut f1 vires centripetz particularum Sphere fint reciproce ut 
diftantix corpulculi a fe attra&i ; vis, qua corpufculum fitum in 
I trahitur a Sphara tota, erit ad vim qua trahitur in P, in ratio- 
ne compofita 
ex dimidiata 


AE 
ratione dilt- didis 
antig $I ad A = 9;! 
diftantiam 
SP & ratio- 


ne dimidiata 
Vis centripe- 
tein loco J 
à particula a- 
liqua in cen- 
tro oriundæ, | 
ad vim centripetam in loco P ab cadem in centro particula ort- 
undam, ideft, ratione dimidiata diftantiarum S I, SP ad invicem 
teciproce. Hæ duz rationes dimidiatæ componunt rationem z- 
qualitatis, & propterea attraciones in I & Pas hxra. tota fac- 
te quantur. Simili computo, fi vires particularum Spharz funt 
ij E m duplicata ratione diftantiarum, colligetur.quod at- 
zratiio in I fit ad attractionem in P, ut diftantia SP ad Sphere 
demi- 











mEn 
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(emidiametrum SA: Sì viresilla funt reciproce in triplicata ratione 
diftantiarum, attra&tiones in I & P erunt adinvicem ut 5 P quad. 
ad S A quad. ; fi inquadruplicata, ut SP cub. ad S.Acub. Unde 
cum attractio in P, in hoc ultimo cafu, inventa fuit reciproce ut 
P Scub.x P I, attra&io in I erit reciproce ut S A cub.x P L, id eft 
( ob datum 5 4 cub. ) reciproce ut PI... Et fimilis eft progreflus 

in infinitüm.  Theorema vero fic demonftratur. 
Stantibus jam ante conftru&tis, & exiftente corpore in loco 
DEq.xPS 
PExFV ^ 
Ergo fi agatur IE, ordinata illa ad alium quemvis locum f, mu- 
DEq.x LS 
JERV 
Sphæræ puncto quovis E manantes, effe ad invicem in diftantiis 
IE, PE, ut P E”ad IE” , ( ubi numerus n defignet indicem 


poteftatum P E & IE ) & ordinate ille fient ut DEqxPS g 


PExPE*" 
: ser quarum ratio ad invicem eft ut P Sx IEx IE" ad 15 


IExIE? 
xPExPE?. Quoniam ob fimilia triangula SPE, SEI, fit 
IEad PE ut IS ad SE vel $4; pro ratione I E ad P È fcribe 
rationem 15 ad SA: & ordinatarum ratio evadet P SxIE* ad 
SAxPE ". Sed PS ad SA dimidiata eft ratio diftantiarum 
PS, S1; & I E? ad PE" dimidiata eft ratio virium in diftanti- 
is PS, IS. Ergo ordinate, & propenea arez quas ordinate 
defcribunt, hilg; proportionales attractiones, funt in ratione com- 
pofita ex dimidiatis illis rationibus. Q. E. D. 


quovis P, ordinatim applicata D N inventa fuit ut 


tatis mutandis, evadet ut Pone vires centripetas, € 


D d a Prop. 
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Prop. LXXXIII. Prob. XLII. 


Tovenire vin qua. corpufculum im centro. Sphere locatum | ad ejus 
f'egutem us qiodcumqs attrabitar. 

Sit P corpus in centro. Sphzrz; .& R B SD fegmentum «ejus 

plano R D S & fuperficie Spherica R B $ contentum. Superficie 

Sphzrica E FG. centro P. defcripta 





fecetur, D B in F, ac diftinguatur ' : Rh. 
fcgmentum in partes BK EFG $, ELN 
FED G. . Sit autem fuperficies illa LN 

x E I A 
non pure Mathematica, fed. Phy- | | 
fica, profunditatem habens quam " ic ap in 
minimam. Nominetur ilta. pro- oln p Tarai ram? 
funditas O,  & erit hec fuperficies LE 
( per demonftata Archimedis ) ut hT 
TPFxDFxO0.- Ponamus prxterea | ipi iy 
vires attfactivas particularum Spha- 17k 
rz effe reciproce ut diftantiarum dig- s" 
nitas illa cujus Index eft 9; & vis 
wua [uperficies (FÉ trahit/corpus Ferit ut: D x0. Huic pro- 


| : T PEST ly 
'portionale fit perpendiculum, F N. ductum in O ; & arca cuevili- 
nea B DLI B, quam ordinatim applicata FN in. longitudinem 
D B per motum continuum ducta defcribit, erit ut vis tota qua 
fegmentum totam R B'S D trahit corpus, P. 'O. E, I, 


Prop. LX XXIV. Prob. XLI 


Invenire vim qua corpulculum, extra cemtriun Sphere in axe feginen- 
i do eed o . , 1 J x 
ti cujus locatum, attrabitur ab eodem feesmemto 
p dE Ard a EE 
A iegmento EBEK trahatur corpus P( Vide Fig Prop. 79- 
EHIOS. A emcease 2 EE : auia pin a 
50.'8 1. ) in ejus axe ADB locátum. Centro P intervallo PE 


deb 





E ———— —  Á—— 
c— tá 


+ 
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hai .fidies Sphærica EFK, qua diftinguatur fcgmen- 
dedu E b KF&EF K D. Qusxratur vis partis 
Hu Pi pud Pr op. LXXXI. & vis partis pofterioris per Prop. 
porou . & fumma virium erit vis [cementi totius E B K D. 
7 4*5 UM! 
Q. E. I. 


Schollin. 


Expličatis attraĝionibus corporum Sphero e Jam perge- 
re liceret ad leges attractionum aliorum quorundam ex particu- 
Tis attractivis fimiliter conftantium corporum; fed ifta particula- 
tim tractare minus ad inftitutum fpcdiat: Suffecerit Poe 
nes quafdam generaliores de viribus hujufmodi corporúm, deg; 
motibus inde orundis, ob eorum m rebus Philofophicis aliqua- 
lem ulum, fubjungere. 


d LI t 


SE"CGTo5UXHE 
De Corporum etiam uon Splxericorui viribus attractions. 
Prop. LXXXV. Theor XLII. 


82 corporis attra&hi, ubi attrabenti contigunu eft, attračtio longe fortior 
fit, quam eum vel minimo intervallo feparautür ab invicem: vires 
particularum trabentis, im vece[[u corporis attract decre[cunt in ra- 
tione plefgar duplicata difantiarum a particulis. 

Nam fi vires: decrefcunt in ratione duplicata diftantiarum a 
particulis; "attra&io: verius: corpus Sphericum, propterea quod 
'C pet Prop. LXXIV. ) fit reciproce ut:quadratum ice 

tracti 











iD 
tradi corporis a centro Sphare, haud fenfibiliter augebitur ex 
contactu; atq; adhuc minus augebitur ex contactu fi attractio in 
rece[fu corporis attract decrelcat in ratione minorc. : Patet igj- 
tur Propofitio de Sphzris attractivis.— Et par cfi ratio Orbium 
Sphzricorum concavorum corpora externa trahentium, Et mul- 
to mapis res conftat in Orbibus corpora interius confi Ututa tra- 
hentibus, cum attraĝiones paílim per Orbium cavitates ab. ar. 
tractionibus contrariis ( per Prop. LXX. ) tollantur, ideoq; vel 
in iplo contadu nulle funt. Quod íi Spharis: hifce Orbibufa; 
Sphzricis partes quxlibet a loco contactus remote auferantur, & 
partes novae ubivisaddantur: mutari poflunt figurz horum: cor- 
porum attractivorum pro lubitu, nec tamen partes additx vel 
fubdu&z, cum fint a loco conta&us remotz, augcbunt motabi- 
liter attra&ionisexceflum qui ex conta&u oritur... Conftat igi- 
tur Propofitio de corporibus figurarum omnium. Q. E. D. 

Lj 


Prop. LXXXVI. Theor. XLII. 


Si particularum, ex quibus corpus attractioimin componitur,” «ires in 
recejJu corporis attra&i decrejeum in triplicata el phufquam tri- 
plicata ratione diflautiarum a particulis: attratlio longe forticr e- 
rit in contaciu, quam enm attrabens o attra£luns intervallo. vel 
mininto feparantur ab invicem. 

Nam attractionem 1n acceffu attract corpuículi ad hujufmodi 
Sphzram trahentem augeri in infinitum, conftat per folutionem 
Problematis XLI. in Exemplo fecundo ac tertio exhibitam, F- 
dem, per Exempla illa & Theorema XLlIinter fe collata, facile 
colligitur de attra&ionibus corporum verfus Orbes concavo-con- 
vexos, live corpora attracta collocentur extra Orbes, five intra 
in eorum cavitatibus. Sed & addendo vel auferendo his Sphizris 
& Orbibus ubivis extra locum contactus materiam quamlibet at- 
traclivam, cout corpora attractiva induant figuram quamvis af- 
figvatam, confiabit Propofitio de corporibus univerfis. Q. E. D- 

Prop. 
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Prop. LXXXVI. Theor. XLIV. 


nftantia feorfum attrahant corpujenta fibi ipfis proportionalia 
Es ky fimiliter pofita: attra&liones. acceleratrices corpufculorum 
m tota eruat ut wh raciones ide d cor p " fe bes m 
in eorum particulas totis proportionales C in totis Jimiliter pofi- 
Tar. ó : f 
Nam fi corpora diltinguantur in particulas, quz fint totis. pro- 
| portionales & in totis fimiliter fitz ; erit; ut attračtio 1n particu- 
i lam quamlibet unius corporis ad attractionem in particulam cor- 
refpondentem in corpore altero, ita attrattiones n particulas íin- 
gulas primi corporis ad attractiones in alterius particulas fingulas 
correlpondentes ; & componendo, ita attradtio in totum pri- 
mum corpus ad attractionem in totum fecundum. Q. E. D. 
| Corol. 1. Ergo fi vires attractvx particularum, augendo diftan- 
| tias corpufculorum attractorum, decreícant in ratione dignitatis 
i cujulvis diftantiarum: attractiones acceleratrices in corpora tota 
erunt ut corpora directe & diftantiarum dignitates ille inverle. 
| Ut {i vires particularum decrefcant in ratione duplicata diftanti- 
| arum a corpulculisattractis, corpora autem fint ut A cub. & B cub. 
| adcoq: tum corporum latera cubica, tum corpuículorum attra&to- 
| rum diftantix a corporibus, ut A & B: attractiones. acceleratri- 


: A cub : 

ces an corpora erunt ut cub. Beub. id eh, ut corporum la- 
| Aquad. B quad- i 

tera illa cubica 4 & B. Sivi 

tione triplicata diftantiarum 





res particularum decrefcatit in. ra- 
a corpufculis attrattis ; attractiones 
- = 3 P. 
accceleratrices in corpora tota erunt ut A cnb. & Benb. d eft s 
A cub. B cub. 


quales. Si vires decrefcunt in ratione quadruplicata, attractio- 
J "s ü 


. A cub E cub 
nes in corpora erunt ut — — & Wb. a n a a 
| P TL Bj id. eft reciproce nt latera 
t cubxa 4 & B. Et fic in cxteris 


Corek 
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Coro. 2. Unde viciifim, ex viribus quibus corpora fimilia tra- 
hunt corpufcula ad fe fimiliter pofita, colligi poteft ratio decre. 
menti virium particularum attraétivarum in receffü corpufculi at- 
tradi; fi Modo decrementum illud (it dire&e. vel inverfe nra 
tione aliqua diftantiarum. 


Prop. LXXXVIII. Theor. XLV. 


Si particularum equalium corporis cujufciimg; vires altratiieue fint o 
diffautice locorum a partienlis: wis corporis totins tendet ad ipfius 
centrum gravitatis y C eadem crit citt «i globi ex matéria confi- 
nili o» equali couflautis ġe centri. habentis in. ejus. ceno gras 
citatis. 

Corporis R ST V particule 4, B trahant corpufculum aliquod 
£ viribus quz, fi particule aquantur inter íe, {nt ut diftantix 
AZ, BZ; lin particule ftatu- 
antur inxquales, fint ut hæ F- 
particulz in. diftantias fuas A Z, 
BZ relpe&ive duda. Et ex- 
ponantur he vires per conténta 
illa 4x AZ & BxBZ. Jun- 
gatur 4 B, & fecetur ea in G ut 
[it 4 G ad BG ut particula. B ad 
particulam A; & erit. G commu- 
ne centrum gravitatis particula- 

reS P aia s 
Neonca d AE rus Coo E 
x G Z ;,,& Vis bx BZ in vires BxXGZ & Bx 


e 
2n 


Hte 


NI 





B C. . Vires autem 4x 4G & BxBG, ob proportionales 4 ad 


B&BtüG ` 
G ad AG, Xquantur, adcoq;, cum dirigantur in partes 


euis le mutuo. deftruunt. Reftant vires 4AxGZ & Bx 
ab Z verfus centrum G, & viin 4-- BxGZ 
hoc elt, vim candem ac Ù particule attra&ivx. d & 
tin corum communi gravitatis centro G, globum ibi 
Eo- 


; £g. Tendunt hæ 
compogunt; 
» 7 
B confifteren 


comp Onentes, - 











——À— 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 








[ 3 ! 7 ] ^ ^ " H L 
ento fi adjungatur particula tertia C; & com- 

Eodem argumcP AL BxGZ tendente ad centrum G, 

hujus vis cuta v) Adr Dx D Sendente ad centrum m 
RA :anda tendet ad commune centrum gravitatis globi il- 
Vis verna Saik C, hoc eh, ad commune centrum gravitatis 
aiee eaenlarum d DE caderi rikaa gaius de part 
c aia in centro illo communi, globum majorem ibi 
qe Luis Et fic pergitur in infinitum. sio "o 
componchties. — 7 ` zenan: cunmicung; RSI F ac i1 
VIS ke particularum omnium corporis ois. Dub idit 
n n js 1 Centro, TEULA i f 
PN TVAbO gravitatis centro, HS - 
corpus illud, ler : 

r] E. L|. z gm LI z " 3 a : 
| Hinc motus corporis attraéti Z idem er it ac fi d 
attrahens RSTV effet Sphzricum: & propterea EE 
attrahens vel quiefcat, vel progrediarur uniformiter in dispan; 
corpus attractum movebitur. in Ellipít centrum habente in attra- 
hentis centro gravitatis. 


Prop. LXXXIX. Theor. XLVI. 


$i corpora fint plura ex particulis equalibus con fantia, eligi ie 

res funt nt diffantie locorum a fingulis A e kia i 

compofita, qua corpifenhum: quodcun; trabünr, tendet ad rte 

tinne conne centrum gravitatis, C» cadem eril 4€ f rabentia 
illa, fervat gravitatis: centro commmni, coirent Qo» Im globum for- 
marem. edt 

Demonftratur eodem modo, atq; Propofitio. tuperior. 

Cerol. Ergo. motus. corporis attracti idem erit ac fi corpora 
trahentia, ervato communi gravitatis centro,coirent & in globum 
formarentur. Ideog; fi corporum trahentium. commune grave 
tatis centrum vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in linca 
reĝa, corpus attraétum movehitur am Ellipfi; centrum habente 1i 
communi illo trahentium centro gravitatis. 


Ee Prop. 
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Prop. XC. Prob. XLIV. 


Si ad fingula circuli: cujufcungs pun&la tendant vires centripeta de- 
crejcemtes in quang; diftantiarnm ratione: invenire vim QHA cor- 
prfenlum attrabitur nbivis in retla que ad planum circuli per cen- 
triti ejus. perpendicularis confiffit. 

Centro A intervallo quovis 4 D, in plano cui reĝa AP per- 
pendicularis eft, defcribi intelligatur circulus; & invenienda fit 
Vis qua corpus quodvis P in eundem attrahitur. A circuli punc- 
to quovis E ad corpus attradum P agatur reda PE: Jnre®a 
P A capiatur P F ipfi P E zqualis, 
& erigatur Normalis F K, quz fit 
ut vis qua punctum E trahit cor- 
puículum P. Sitq; IKL curva 
linea quam punctum K perpetuo 
tangit. Occurrat eadem circuli 
plano in L. In P 4 capiatur PH 
«qualis P D, & erigatur perpen- 
diculum HI curvx predidx oc- 
currens in f; & erit corpufculi P 
attractio in circulum ut arca 4 fT- 
TL ducta in altitudinem 4 P. Q. FE. I. 

Etenim in A E capiatur linea quam minima Ee. ` Jungatur 
Pe, & in P A capiatur Pfipfi Pe xqualis. Et quoniam vis, qua 


X 


D 





pt 


annuli punctum quodvis E trahit ad fe corpus P, ponitur elfe ut 

FK, & inde vis qua pun&um illud trahit corpus P verfus A eft ut 

APxFEK, j Hi 4 
PET & vis:qua. annulus totus trahit corpus P verfus ;f, ut 


annulus & A PxFK 


— conjunctim ; annulus autem ifte eft ut redá- 


E 
angulum fub radio AE & latitudine Ee, & hoc reĝangulum ( ob 
proportionales P E. & 4 E, Ee &cE ) quatur rectangulo P E 


xc E 











€ 


EE 
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xcE feu PE x Ff; erit vis qua annulus ifte trahit corpus P 


j Fx 4 = à E 
verfus A ut PEx Ff & TRE conjun&im, id eft, ut conten- 


tum Ffx APxFK, five ut arca F K k f du&a in AP. Et prop- 
terea fümmá virium, quibus annuli omnes in circulo, qui centro 4 
& intervallo 4 D delcribitur, trahunt corpus P verlus 4, eít ut 
area tota A HIK L ducta in AP. Q. E. D 

Corol. 1. Hinc fi vires punctorum decrefcunt in duplicata di- 


I | 
fiantiarum ratione, hoc eft, fi fit FK ut PT quad. atq; adeo a- 


D— set & culi P in circu- 
rea AHIKL ut = p erit attrattig COTWOUH m irc 
PA PH 

Eds. An 
lum ut 1 — =, id eft, utr 
PH wx PH zt A 
Corol 2. Et univerlaliter, fi vires punctorum ad diftantias D 
(int reciproce ut diftantiarum dignitas qualibet D”, hoc eft, fi fit 


FK ut Se adeoq; area 4 HIK L uri Pa je 


RC "ds PA 
rit attractio corpufculi P in circulum ut — —— — piri 
PA?—! FH” X 
Corol. 3. Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, & nu- 
merus » fit unitate major; attractio corpufculi Pin planum to- 
tum infinitum erit reciproce ut P A” — ^; propterea quod termi- 


nus alter [PAX evanelcet. 
PH*»—1! 


Prop. XCI. Prob. XLV. 


Incenire attra&lionem corpufculz fiti in axe folidi, ad cujns punéta fin- 
gula tendunt vires centripetæ in quacunq; difiantiarim ratione de- 
crefeentes. 

Eca In 
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In folidum A4 D E FG trahatur corpufculum P, fitum in A 
axe 4B. Circulo quolibet R F$ ad hunc axem perpendicih. 
ri fecetur hoc folidum, & in ejus diametro F5, in plano aliquo 
P AL K B per axem tranfeunte, capiatur ( per Prop. XC, ) lon- 
gitudo FK vi qua corpufculum P in circulum illum attrahirg, 
proportionalis. Tangat autem 
pun&um K curvam lineam 
E K.I, planis extimorum circu 
lorum AL & BI occurren- 
tem in A & B; & critattradio 
corpufculi P in folidum ut area 
LABI Q.E.D.  ; 

Corol. y. Unde fi folidum 
Cylindrus fit, parallelogrammo 
ADEE circa axem- Æ B revolu- 
to defcriptus, & vires centripetz in fingula ejus puncla tenden- 
tes fint reciproce ut quadrata diftantiarum à. punctis: erit attrac- 
tio corpufculi P in hunc Cylindrum ut B 4— P E--P D. — Nam 
ordinatim applicata FK ( per Corol. i. Prop. XC ) erit ut 





1- FR Hujus pars 1 ducta in longitudinem 4 B; defcribit are: 
amix4B;& parsaltera Pe uini in loneitudine Dom. 
| Rito Th PARA PR | tudinem P B,defcri- 
bitaream t in P £ — 4D (( id quod ex curve LKI quadratura 
facile oftendi poteft: ) & fimiliter pars eadem du&a in longitu- 
dinem P 4 defcribit aream 1 in P D— 4 D, du&ag;in ipíárum 
P B, PA differentiam 4B defcribit arearum differentiam r in 
PE PD.. De contento primo 1x 4B auferatur contentum 
poftremum r in PE — P D, & reftabit area LABI «qualis 1 
in4B—PE-FPD. Ergo vis huic arcæ proportionalis eft ut 
4B—PE--PD. 
Corol. 2. Hinc etiam vis innotefcit qua Spherois AG B C Dat- 
tra- 

















hit idem corpus, ut 
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itc ; quodvis P exterius in axe fuo AB(tum. Sit NK- 
mr Ea Conica cujus ordinatim applicata ER, ipfi P E per- 
pendicularis, gequétur femper Jongitudini PD, qux ducitur ad 
un£&um illud D, in quo applicata ifta Sphxroidem fecat. A 
Sphazroidis verticibus A, B ad cjus axem AB erigantur perpen- 
dicula A K, EM iplis E n 


AP, BP xqualia rel- ) peril p da Won 
pe&ive ; & propterea — / | 3 Ev 
Seftioni Conicæ  OCCul* ey a eusa £| | 
"entain K & M; &ju o S ge "| o^ i. 
gantur K M auferens ab Na z DAKE 
eadem fegmentum K M- eon alis eue 

RK. Sit autem Spha- jemand 

roidis centrum S. & fe- y 

midiameter maxima SC: PU 


&. vis qua Sphzrois tra- 
hit corpus P erit ad vim qua Spharadiametro A B defcripta, tra- 
ASxC$4.-P SxKMR& AS cub. 
S — ad Á 
P$4.4-6354.— 454 3 P Squad. 

Et codem. computando fundamento invenire licet vires legmen- 
torum Spheroidis. | 

Coral. a: Quod fi corpufculum intra Sphxroidem im data qua- 
vis ejufdem diametro callocetur ; at- | 





traétio crit ut ipfius diltantia a cen- m ——— 

tro. Id quod dcihus collizetur hoc E s Aus 
argumento. Sit 4GO F Sphzrois Hirot K Si—- qq N 
trahens, $ centrum ejus & P corpu 2 A fes N V 
attractum. Per corpus illnd P agan- | i X | j zi J n j 
tur tum femidiameter SP 4, d NUN ee — y 
ree due. quais DE, FG Sphr- — ^ 2e n 
roidi hinc inde occurrentes in D & m =- 


E 2 dr r^ S1 Fox F, m "m os : 
Th uis en Saad PCM, HL N fuperficies Sphxroidum duarum 
interiorum, exteriori fimilium & concentricarum, quarum prior 


tran- 
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trapfeat. per corpus P & fecet redias DE & FG in B & C, pof- 
erior fecet eafdem rectas in H, I& K, L. Habeant autem Spha- 
roides omnes axem communem, & erunt rec arum partes hinc 
inde intercept DP & BE, FP & CG, DH & JE FK& 
L G fibi mutuo æquales; propterea quod rd» DE, PB & H] 
bilecantur in codem punĝo, u£ & reĝe F G, PC& KL. Con- 
cipe jam DPF, EPG defignare Conos oppolitos, angulis verti- 
calibus DPF, EPG infinite parvis deferiptos, & lineas ctiam 
DH, E I infinite parvas efle; & Conorum particule Spheroidum 
fuperficiebus abíciffe DHK F, GLIE, ob «qualitatem line: - 
rum DH, ET, eruntad invicem ut 

quadrata diftantiarum fuarum a cor- o m 


3 pe A^ oz i UM 
puículo P, & propterea corpufcu- F4 S E ain X 
lum illud qualiter trahent. Et pare j ^R cia 
ratione, fi füperficiebus Sphxroidum 


innumerarum fimilium concentrica- 
rüm & axem communem habenti- 
um dividantur pata DPF, EGCB 
In particulas, hæ omnes utrinq; æ- 
qualiter trahent corpüs P in partes contrarias. /Equáles igitur 
funt vires coni D P F & lcgmenti Cornici EG C B, & per contra- 
rietatem fe mutüo deltruúnr. Et par eft ratio virium materi 
omnis extra Sphæroidem intimam FCR M.  'Frahitur Igitur cor- 
pus P a fola Spheroide intima P C B M, & propterea (^ per Co- 
rol. 3. Prop. LXXII. ) attractio cjus eft ad vim, qua corpus A 
trahitur a Spharoide tota AGO D, ut diflantia P$ ad diltanti- 
am 4.8, OE, T. 





Prop. XCI. Prob. XLVI. 


Dato corpore attrachico, venire ralionem decrementi virinp ceh- 
Irtpetarum. in ejus punla fnanla tendentzgpr: 

E corpore dato formanda eft Sphara vel CyIndrus aliave figu- 

ra 
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us lexattra&tionis, cuivis decrementi rationi con” 
LXXX. LXXXI. & XCI, ) inveniri poteft. 


ra regula ris, cu] 


cru ^ per Prop. 3 : L ADT W 
grues Cp kperinentis invenienda eft vis attra&ionis in diverfis 
L ACID 


diftantiis, & lex attractionis in totum inde patefacta dabit ratio- 
1 E - ; auu E 3 . 3 
nem decrementi virum partium fingularum, quam invenire opor- 


tuit. z 


Prop. XCI. Theor. XLVII 


Si folidum ex nna parte planum, ex reliquis antem partibus Ht fini- 
tune, con[let ex particulis «qualibus equali er ai raciivis, HATNA a 
vires in receffie a folido decrefennt in ratione pote flatis enjufaris di- 
ftantiarum plufquam quadratic, É vi folidi totins corp ufcillune- 
ad utranis plani partem con feit utum trahatur: dico quod folidi 
vis illa attra&iiza, in recefju ab ejus fuperficie plana, decrefeet. iu 
ratione poteffatis, CHJIs latzs eft difiantia corpufec uli a plano, e 
Index ternario minor quam Index poteflatis diftant Hari. 

Cas. 1. Sit L GI, planum quo Solidum terminatur. — Jaceat 
autem folidum ex parte plani hujus verfus I, inq; plana innume- 
ra uz HM, uIN &c. ipfi GL 
parallela refolvatur. . Et pri- 
mo collocetur corpus attrac- 
tum C extra folidum. Aga- 
tur autem C G HI planis | il- 
lis innumeris perpendicularis, 
& decrefcant vires attra&i- 
væ puncorum folidi in. rati- 
one poteltatis diftantiarum, 
cujus index fit numerus a te 
rol. 3. Prop. XC jv 





j mario non-minor. Ergo (per Co- 
I5 qua planum quodvis m HM trahit punctum 
“in plano 4H M capiatur longitu- 
ATP reciproce Proportionalis, & erit vis illa ut 
in planis lingulis 1C LIN oK0 &c, capt- 


antur 


C eft reciproce ut C H? — 2 
do HM ipfi CH^— 
HM. Similiter 














| Ray 

aptur longitudines GL, TN, KO &c.ipfis CG"—2, cya. 2, 
CK» 7c. reciproce proportionales; & vires planorum co- 
rundem erunt ut longitudines capte, adeoq; fumma virium ut 
[umma longitudinum, hoc eft, vis folidi totius ut area G LO RK 
in infinitam verfus O K produda.Sed area illa per notas quadra- 
turarum methodos eft reciproce ut CG?—3, & propterea vis 
folidi totius cft reciproce ut CG? — 3 ŒE: ). SA 

Cas. 2. Collocetur jam corpufculum C ex parte plani LG L 
inta folidum, & capiatur . 
diftantia € K æqualis diftan- 
tie CG. Et folidi pars 
LGloK 0, planis parallelis 
IGL, o KO terminata, cor- 
puícalum C in medio (itum 
nullam in partem trahet, con- | 
traris oppoíitorum puncto- 
rum actionibus {e mutuo per aequalitatem tollentibus. | Proinde 
corpuículum € fola vi folidi ultra planum OK firi trahitur. Hxc 
autem vis ( per Calum primum ) eft reciproce ut C K "— 3, hoc 
cft Cob zquales CG, CK ) reciproce ut CG»—3, Q. E. D. 

Cero. 1. Hinc fifolidum L GIN planis duobus infinitis pa- 
rallelis LG, EN utring; terminetur ; innotefcir ejus vis attraĝi- 
va, lubducendo de vi attractiva falidi totius infiniti L G K O vim 
attractivam partis ulterioris NIA O, in infinitum verfus K O pro- 
ducta, 


-mm 


1 
"HR mE 





Corol, 4. Si folidi hujus infiniti pars ulterior, quando attrac- 
tio cjus collata cum attractionc partis citérioris nullius pene eft 
momenti, rejiciatur *" a&tra&tio partis illius citerioris augendo di- 
ftantiam decre(cet quam proxime in ratione poteftatis C G ?— 3. 

Corol. 5. -Et hinc fi corpus quodvis finitum & ex una parte 
planum trahat. corpuículum e reetone medii illius phani, & dr 
Itantia intet corpulculum & planum collata cüm dimenfionibus 


cür- 
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corporis attrahentis perexigua fit conftet autem corpus attra“ 
hens ex particulis homogene, quarum: vires attractivze decret- 
cunt in ratione poteftatis cujulvis pluiquam quadruplicat diftan- 
tiarum; vis atractiva corporis tomus decrelcer quamproxime in 
ratione poteftatis, cujus latus fit di(tantia illa perexigua, & Index 
ternario minor quam Index poteftatis prioris, De corpore ex 
particulis conftante, quarum vires atractiva decrefcunt in ratio- 
ne poteftatis triplicat diftantiarum, affertio non valet, propterea 
quod, in hoc calu, attractio partis illius ulterioris corporisinfiniti 
in Corollario fecundo, femper eft infinite major quam attractio 
partis citerioris. 


Scholz. 


Si corpus aliquod perpendiculariter verlus planum datum tra- 
hatur; & ex data lege:attradtionis quzratur motus corporis: Sol- 
vetur Problema quarendo ( per Prop. XXVII. ) morum corpo- 
ris recta defcendentis ad hoc planum, & ( per Legum Corol. 2.) 
componendo motum iftum cum uniformi motu, fecundum lineas 


eidem plano parallelas facto. | Ft contra, fi quzratur Lex attrac- 


tionis in planum fecundum linea s perpendiculares faste; ea con- 
ditione ut corpus attraĝum in data quacunq; curva linca. move- 
atur, folvetur Problema operando ad cxemplum Problematis 
tertii. . : 

Operationes autem contrahi folent refolvendo ordinatim ap- 
plicatas m feries convergentes: Ut fi ad baíem 4. inangulo quo- 
vis dato ordinatim applicetur longitudo B, qux fit ut bafis dig- 

Hi 
nitas quxlibet 4» .&; quæratur vis qua corpus, fecundum pofitio- 
nem ordinatim applicate, vel in ba(em attra&um vel a bafi fuga- 
tum, moveri poffit in curva linea quam ordinatim applicata ter- 
mino fuo fuperiore femper attingit ; Suppono balem augeri par- 
| tc 
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te quam minima O , ia ordinatim i ipn ATO Pa ^ reíolyo in 


AM — 
— 2H 


: ee, N= ux 
Seriem infinitam Pis 8e 704 s sh! , 0:4 Kc, at. 


q; hujus te m In quo 0 duarum eft d Tarta m, ideft termino 
—J p 


me moi S a proportionalem effe foppáti Eft igi- 





SEM BUE 





— 2H, 
tur vis quxfita ut mm-—mn AZ ! a] TEE, 
q x F vel quod perinde eft, ut 
HJ d — HP QM — 2m ad of i 
Wen b—, - Utfiordinatim applicata Parabolam at- 


tingat,exiflente s —2, & n1: fiet vis ut data 3 E^ adcoqi 
dabitur. Data igitur vi corpus movebitur in F "arabola, sucia 
medinm m demonftravit. | Quod fi evditatim: applicata 
yperbolam iiie e -— het vi 
yp xiltente 3 — o D &Á-r; fiet visut 
3B. 31e r: adeog; vi ane f ou 
RB cub. ze adcoq; V; quz fit reciproce ut cubus ordi» 
natim applicatz, corpus movebitur in Hyperbola. | Sed miffis hu- 


jufinodi Propofitionibus; pe rgo ad alias quafdam de motu, quas 
nondum attigi. 


SEC T. 








[P1 


TN OM eM CM n Lug a 


De molt corporum minimrum, que viribus centripetis ad fingulas 
| agni alicujus corporis partes tendentibus agitantur. 
magni alicijus corporis p Ig 


Prop. XCIV. Theor. XLVII. 


Si media duo fimilaria, fpatio planis paral! elis mring; terminato, di- 
flinguantur ab invicem, (v corpus in tratifiti per boc fpatium at- 
trabatur vel impellatur perpendiculariter verfus medit altern- 
trim, neg nlla alia vi agitetur wel impediatur; Sit autem. attrac- 
tio, in «qualibus ab trog, plano diftantiis ad eandem ipfius par- 
teme captis, ubiqy cadem: dico quod finns incidentie in planum 
alterutrum erit ad finum emergenti ex plano altero in vatione 
data. i 
Cas. 1. Sunto Aa, Bb plana duo: parallela. . Incidat corpus 


in planum prius 4 a fe- 
cundam lineam G H, ac 
toto fuo per fpatium in- 
termedium tranfitu attra- 
hatur vel impellatur vers 
fus medium - incidentiz, 
čap aCtone deferibat li- 
neam curvam HI, & é 
mergat fecundum lineam 
IK. Ad planum emer: 
genie Bb erigatur per- 
pendiculum I M, occur- 
rens tum linex inciden- 





R1 a 
S XM. 
AT 0i 
B bul ckee-pt 
c ——  Ón————— i MP Ímu—————— M 
MUERE: 
e ; —K 
"NE 


tix G H produce in M, tum planoincideniiz 4 a in R; & linca 


emergenti KI producta 





occurrat H M in L. Centro L inter- 
Ff3 vallo 
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vallo LI deícribatur circulus, fecans tam HM inP & O ,quam 
MI produ&am in N; & primo fi attra&io vel impul(us ponatur 
uniformis, erit (ex demonftatis Galilei ) curva H Í Parabola, cu- 
jus hzc eft proprietas, ut rectangulum fub dato latere reĝo & 
linea IM zquale fit H M quadrato; fed & linea HM bifecabitur 
mL. Undefiad MIde- 
mittatur perpendiculum 
LO, xquales erunt. MO, 
OR; & additis qualibus 
10, O N, fient totz xqua- 
les MN, IR. Proinde 
cum. I R. detur, datur e- 
tiam MN,  cítq; rectan- 
gulum NM Iad rectangu- 
lum {ub latere. reĝo & 
IM, hoceft, ad HM ., 
in data ratione. Sed reĝ- 
angulum NMI «quale cft 
rečtangulo P MQ, id eft, 
differentir. quadratorum 
ML34.& PI 4. ku- LT 4.3-& HM. datam rationem habet 
ad fui ipfius quartam partem L M4.: ergo datur ratio ML gm 
LIj.2ad ML4., & divifim, ratio LI4. ad MEq., & ratio dic 
nüdiata L Lad ME. Sed in omni triangulo LM I, (inus angulo- 
rum funt. proportionales lateribus oppofitis. Ergo datur. rátio 


finus anguli incidentiz LMR ad finum anguli emergentix LIR. 
Q.E.D) 


Gar. a; 





Traníeat jam corpus fücceifive per fpatia plura paral- 
lelis planis terminata, Aa b Br BbcC &c. .& apitetur. vi qux [it 
in. ingulis feparatim uniformis, at in diverfis divería ;. & per Jam 
demonftrata, finus incidentix in planum primum 444 erit ad di- 
num emergentiz ex plano fecundo Bb, in data ratione; & hic fi- 
nus; qui elt finus incidentiz in planum fecundum Bb, erit ad fi- 

pum 
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num emergenti ex plano tertio C c, in data ratione ; & hic im 
ad finum emergenti ex plano quarto b d, in data ratione SA F 
in infinitum : & ex quo finus iacidentiz in planum primum 4 
finum emergenti ex plano ultimo in data ratione. Minuatur 
jam planorum interva la 
& augeatur numerus in 
infinitum, co utattraci- 
onis vel impulfus a&io 
fecundum legem quam- 
cung; aflignatam conti- 
nita reddatur ; & ratio fi- 
nus incidentiz in planum 
primum ad finum emer- 
gentix ex plano ultimo, 
femper data exiftens, c- 
tiamnum dabitur. OQ. E. D. 





Prop. XCV. Theor. XLIX. 


Iifdem pofitis; dico quod. velocitas corporis. ante incidentiam. eff ad 
ejns velocitatem poft emergentiam, ut finus emergenti ad. [unum 
"mcidentza. 

Capiantur 44H, Id xquales, & erigantur perpendicula AG, 

d K occurrentia lineis incidenti: & emergenti GH, IK, in G 

& K. In GH capiatur TH qualis IK ri ad planum Aa de- 

mittatur normaliter Tv. Et per Legum Corol. 2. diftinguatur 

motus corporis in duos, unum planis Aa, Bb, Cc &c. perpen- 
dicularem, alterum iifdem parallelum. 


Vis attractionis vel im- 
pulfus agendo fecundum lineas perpendiculares nil mutat motum. 


fecundum parallelas, & propterea corpus hoc motu conficiet æ- 
qualibus temporibus æqualia illa fecundum paralelas. intervalla, 
qux funt inter lineam AG & pun&um H, interq; punctum I & 
lineam dK; hoceft, zqualibus temporibus defcribet lineas G H;. 

LK- 
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IK. Proinde velocitas ante incidentiam eft ad velocitatem 
emergentiam, ut GH ad IK. vel TH, id eft, ut 4H vel [3 ad 
vH, hoc eft ( refpe&u radii TH vel IK ) ut finus emergentig 
ad finum incidentiz. Q. E. D. 


Prop. XCVI. Theor. L. 


Fifeen pofitis c quod motus. ante incidentiam velocior fit quam pofi- 
ea: dico quod corpus, inclinando lineam incidentie, reflečterur tane 
elem , angulus reflexionis fiet equalis angulo incidentie, 

Nam concipe corpus inter plana parallela Aa, Bb, Cc &c, 
delcribere arcus Parabolicos, ut füpra ; intg; arcus illi HP, P Q. 
OR, &c Et {itea linex incidentir GH obliquitas ad planum 
primum Æa, ut finus incidentix fit ad radium circuli, cujus eft fi- 
nus, inca ratione quam habet idem finus incidentix ad finum e- 
mergentix ex plano D d, in [patium DdeE: & ob (inum emer- 
gentiz jam factum qualem radio, angulus emergentiz erit rect- 
us, adeoq; linca emergen- 


tx coincidet cum plano NG B, 
Dd. Perveniat Corpus ROM PU 
ad hoc planum in puncto TRENT h 

Ri & quoniam linea emer- ae 64 ris 
gentircoincidit cum ceo- OO RE ANT e? 
dem plano, perfpicuum eft *j 


quod corpus non poteft ultra pergere verjus pla num Ee, Sed 
nec potcft idem pergere ii linea cmergentke R d, propterea quod 
perpetuo atrrahitur vel impellitur verfus me 


aide EAE s medium incidentix. Re 
vertetur itag; inter plana Ce, Dd deicribendo arcum Parabol 


O R 4, cujus vertex principalis ( Juxta demonftrata Galilei ) eft 
gulo inq, ac prius in Q 
qP, Pb &c. arcubus priori 
alibus, fecabit reliqua plana in 
ius in P, H &c. emergetq; tan- 
mec In H. Concipe jam pla- 

no- 


m R; Íccabir planum Ce'in-eodem-an 
deu pergendo in- arcubus paraboltcis 
bus QPPH dimilibus & a qualibus, 
iild- m. angulis in pj: b. &c,. ac pi 
dem eadem. obliquitate in b,qua 





— — um— 








——ÁÁÁ 


Cage] 

norin 42, Bb, Cc, Dd, Ee intervalla in infinitum minui & nu- 
| 1d, rm : dE am 

merum augeri, eó ut a&io attractions vel impulíus fecundum 

legem quamcuinq; ailipnatam continua reddatur ; a angulus e- 

mergentix lemper angulo incidenti aqualis exiftens, eidem eti- 

amnum manebit zqualis. Q: E. D. 


Schbolmun. 


Harum attra&ionum haud multum diíTimiles funt Lucis reflex- 
iones & refra&tiones, factz fecundum datam Secantium rationem, 
ut invenit 5wellins, & per confequens fecundum datam Sinuum 
rationem, ut expofuit Cartefius.. Namq; Lucem fucceflive propa- 
gari & fpatio quafi decem minutorum primorum a Sole ad Ter- 
ram venire, jam conftat per Phenomena Satellitum ovis, Ob- 
fervarionibus diveríorum Aftronomorum confirmata. Radii au- 
tem in aere exiftentes (ubi dudum Grimaldus, luce per foramen in 
tencbrofum cubiculum admifía, invenit, & ipfe quoq; expertus 
Ium ) in tranfitu fuo prope corporum vel apacorum vel perípi- 
cuorum angulos ( quales funt nummorum ' 

CX auro, argento & ære cuforum ter- 


"m ii A deu | ` f. 
muni rectanguli circulares, & cultrorum, — 35 ^ B. à 
- 1 73 7 E i ë 3 i £M i Pa i 
lapidum aut fradorum virorum ades) | KON a 
mcurventur circum corpora, quafi at- fL Ge ar c 
ud ad p rot. Mi Ug. pe cL T et ze e — mU 
ti ACEI in cadem y & CX his radiis, qui 1n M. Lr ri z zi Lise 
E = à s Mss gre "i 
tranlıtu illo propius accedunt ad corpo- Li AET 


ra incurvantur magis,qua(t magis attrac- 
t, ut iple etiam diligenter obí(ervayi, 

em cultri vel cunei cujuívis As B; & go 
d Ls [d funt radii, arcubus o w o, HT, E 
incurvati; idq; magis vel minus pro difi 
autem talis incurvatio radiorum 
bebunt etiam radii, qui incidunt 
ere quam cultrum attingunt. 


In figura defignat s aci- 
og, fav n f e nt ure, 
Hm, lst verfus cultrum 
ciltantta eorum a cultro. Cum 
fiac In aere extra. cultrum, de- 
in cultrum, prius incurvari irt a- 
Et par eft ratio incidentium in 
vi 











Eug 
vitrum, Fit igitur refra&tio, non in pundo incidentiz, fed pau- 
latim per continuam incurvationem radiorum; factam partim in 
aere antequam attingunt vitrum, partim (ni fallor)in vitro, pof- 
quam illud ingreffi funt: uti in radiis cekake, biyib, abxha 
incidentibus ad r, 4, p,& inter E & s, 

i & y, b & x incurvatis, delineatum eft. 


a t a. 
Igitur ob analogiam quz eft inter pro- bm A B* a 
pagationem radiorum lucis & progrel- dol T ji E 
ium corporum, vifum eft Propofitiones fM E P EC 
fequentes in ufus opticos fübjungere ; in- ois m uo 
terea de natura radiorum ( utrum fint MR DS 


corpora necne ) nihil omnino difputans, 
fed traje&torias corporum traje&oriis radiorum perfimiles folum- 
modo determinan:. 


Prop. XCVII. Prob. XLVII 


Pofito quod finus incidenti in fuper ficiem aliquam fit ad finum emer- 
gentie in data ratione, quodq, incurvatio vis corporis juxta fit- 
perficiem illam fiat in fpatio breviffrno, quod nt puu&tum confidera- 
ri poffit; determinare [nperficiem qua cerpitfcula omnia de loco da- 
to fucceffive manantia convergere faciat ad alinim locum datum. 
Sit 4 locus a quo corpufcula divergunt; B locus in quem 

convergere debent; € D E curva linea quz circa axem A B revo- 

luta defcribat fuperficiem quzfitam; D, E curva illius punda 
duo quezvis; & E F, EG perpendicula in corporis vias 4 D, DB 
demiffa.  Accedat punctum D ad punctum É; & linez DF qua 

AD augetur, ad lineam DG qua D B diminuitur, ratio ultima 

erit eadem quz finus incidentiz ad finum emergentir. Datur 

crgo ratio incrementi lines AD ad decrementumlinez D B; & 
propterea f1 m axe AB lumatar ubivis puntum C, per qüod 
curva CDE tranfire debet, & capiatur iplius 4C incrementum 

C M, ad iptius B € decrementum CN in data ratione; centrifqs 4, 

B,& 
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| : deg CN 
B. & intervallis 4M, BN defcribantur circuli duo fe mutuo fe» 

| cartes in D: puné&tum illud D peen quxfitam C D E, 
eandemq; ubivis trangendo detei CBE | it. QE. I. | x 

Corol, 1. Faciendo autem ut punctum 4. vcl B nunc abeat in 

| infinitum, nunc migret ad à 
alteras partes pun&i C, E 

| habebuntur figurx illa » n 

| omnes quas Carte fins in ut. GM 


Optica & Geometria ad a uerfo Wels a gis c E 
reíractiones. expoluit. A EENE F TEE ET.: SEEE RES 2E 
uarum inventionem | 
oe o: maximi fecerit & ftudiole celaverit, vifum fuit 

hic propolitione exporiere. 

SEPI n Si ded: in fuperficiem quamvis C D, fecundum 
lineam rectam 4 D lege quavis ductam incidens, emergat fecun- 
dum aliam quamvis rectam 

DK, &a puncto € duci aH 
intelligantur linee curve ek 
CP, CQ ipiis AD, DK r 
femper perpendiculares: e- 
runt incrementa linearum 
P D, QD, atq; adeo linee 
ipe P D, Q D; incremen- 
tis iftis genitz, ut finus in- 
cidentix.& emergentiz ad invicem: & contra, 





Prop. XCVII. . Prob. XLVIII. 


Lifden: pofitis, cv circa axem A B defevipta Juperficie quacunq; attra&i- 
va € D, regulari vel irregulari, per quam corpora: de loco, dato A 
exenutia tranfire debent : invenire Jnperficiep: fecundam aftratli 
vam EF, que corpora illa ad locum datum B convergere faciat. 
Junéta A B fecet luperficiem primam in & fecundam inE, 

Gg punéto 
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pun&o D utcung; aflumpto. Et pofito finu incidenti 


: in fuper- f 
ficiem primam ad finum emergenti ex cadem, & finu emergen- 


tix e füperficie fecunda ad (inum incidentiz in candem, ut quanti- 
tas aliqua data M ad aliam datam N; produc tum 4 B ad G ut fit 


BG ad CE ut M —N ad N, tum A D ad H ut fit AH aequalis 
AG, tum etiam D F ad K ut fit D K ad. D H ur N ad M. Jun- 
ge K B, & centro D intervallo D H defcribe circulum Occurren- 
tem K B produ&xin L; ipti; DL parallelam age 5 F: & punc- 
tum F tanget lincam EF, qux circa axem AB revoluta delcri- 
bet fuperficiem quafitam. Q.F. F. Ah 

Nam concipe lineas € P, C Q iplis. AD, DF refpective, & li 
neas ER, ES ipiis Fb, FD übiq; perperdiculares efie, ad: oq; 
Q5 ipfi CE femper aqualem ; & erit ( pe Corol. 2. Prop. 
ACVIL ) P Dad OD ut 
Mad N, adcoq; ut D Lad Eur 
DK vel FB ad FK; & ki 


divilhn ut DL—FB feu wi oa 
PH-PD-FE ad. FD POE piso 


ku FO— 0D. & compo- EU à Ji bu e MUT X 
fte ut HP —FBadFOjd -——— Aan 7— LI 
ED Cb o... A c E =AL 

elt Cobæquales HER CCG, 

QS3&cE)cE TBG-—FKadCE-FS. Verum (| ob pro- 
porfionales 5G ad C E & M—NadN } eft ctiam € E4- B G ad 
CE ut M ad N: adeoq; divilim ER ad FS ut M ad N, & prop- 
terea per Corol. 2. Prop. XCVII. [uperficies E F cogit corpusin 
le iccundum lineam DE incidens pergere in linca FR, ad locum 


BQL E. D. 


Scbolinu. 


Eadem methodo pergere liceret ad füperficies tres. vel plures. ` 

Ad üfüs antemi Jpticos maximeaccommodatz font figura Sphz- 
"Si Perfpicillorum vitra Objectiva-ex. vitris duobus Sphaært- 

ce 


itr; 
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ce figuratis & Aquam inter {e claudentibus conflentur, fieri pos 
teft ut a refractionibus aqua errores retrachionum, quà fiunt in 
vitrorum fuperficiebus extremis, [atis accurate-corrigantur, Ta- 
lia autem vitra Objedüiva vitris Ellipticis:& Hyperbolicis præfe- 
renda funt, non folum quod faciluts & accuratius formari poflint, 
fed etiam quod penicillos radiorum extra axem vitri fitos accus 
ratius refringant.. Verum tamen divería diverlorum radiorum, re- 
frangibilitas impedimento e[t, quo niinus Optica per figuras vel 
Spharicas vel alias quafcunq; perfici pollit. Nili corrigi poflint 
errores illinc oriundi, labor omnis in cateris corrigendis imperite 
collocabitur. 


DE 











DE 


MOTU CORPORUM 


ms SECUNDUS 


BS C TIVE 


De Motu corpornp: quibus refiflitur in ratione velocitatis. 


Prop. I. Theor. [. 


Corporis, cni refiftitur in ratione velocitatis, 
-mii ffies eff ut [patinnt movendo COR feel uy. 


N5 cum motus fingulis temporis: particulis amilis. fit ut 


velocitas, hoc cft ut itineris confeci particula ; erit com- 
ponendo motus toto tempore amiffis ut iter totum. Q, E. D. 
Corol. Igitur (i corpus gravitate-omni deftitutum in fpatiis li- 
beris fola vi infita moveatur, ac detur tum motus totus fib initio, 
tum etiam motus reliquus poft fpatium aliquod confe&um, da- 
itur fpatium totum quod corpus infinito tempore defcribere po- 
teft. Erit enim fpatium illud ad Ípatium jam deferiptum üt 
Totus totus füb initio ad motus illius partem amiffam. 


otus ex refiftentia a- 
r) 


Lem 





r 
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Lemma. I. 


Quantitates differentiis fuis propor tionales, funt continue proportiona» 
les. 
Git A ad 4— But Bad B—C & Cad C— D &c. & dividen- 
do fiet 4 ad B ut Bad C & C ad D &c. Q. E. D. 


Prop. II. Theor. II. 


Si corpori refiflitur im ratione velocitatis, g fola vi infita per Medi- 
vum fimilare moveatur; funantur. autem tempora «qualia: velocita- 
tes in principiis fingulorum tempornme fiunt in pragre[frone Geone- 
trica, Qo» fpatia fingulis temporibus defcripta Junt ut veloci- 
tates. 

Cas. 1. Dividatur tempus in particulas zquales, & fi ipfis 
particularum initiis agat vis refiftentix impulíu unico, qua fit ut 
velocitas, erit decrementum velocitatis fingulis temporis particu- 
lis ut eadem velocitas, Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro- 
portionales, & propterea ( per Lem. I. Lib. II. ) continue pro» 
portionales Proinde fi ex «quali particularum numero compo- 
nantur tempora quxlibet æqualia; erunt velocitates ipfis tempo- 
rum mitus, ut termini in. progreflione continua, qui per faltum 
capiuntur, omililo paffim æquali terminorum intermediorum nu- 
mero. Componuntur autem-horum terminorum rationes ex æ- 
qualibus rationibus terminorum intermediorum aqualiter repeti 
tis, & propterea [unt &quales. Igitur velocitates his terminis 
proportionales, funt in prozreffione Geometrica. — Minuantur 


jam æquales illæ temporum particule, & augeatur earum. nume- 
rusin infinitum, eo ut refite | 


& velocitates in p 
proportionales, e 
les. Q. E. D. 


ed nti impulíus "redditur continuus, 
rincipus zqualium teinporum, femper continue 
runt 1n hoc etiam Caíu continue proportiona- 


Car. 





nA 














Lese] 
Cas: 2. Et. divifim velocitatum differentia; hoc cft eamm 
partes fingulis temporibus amifi, funt ut totz: Spatia autem 
fingulis temporibus defcripta. funt ut velocitatum partes amife, 
( per Prop.-I. Lib. II. ) & propterea ctiam üt. totg, Q. E, py 
Corol. Hinc fi Alymptotis rcétangulis ADC, CH defcribatur 
Hyperbola BG, íintq; 4 B, DG ad Alymptoton AC perpendi- 
culares, & exponatur tum corporis velocitas tum. refiftentia Me- 
dii ipfo motus initio, per. lincam quamvis 
datam AC, elapío autem tempore aliquo | 
per lincam indefinitam DC: exponi poteft .J lk 
tempus per arcam ABG D, & {patum co 


tempore deícriptum per lineam 4 D. Nam i-em | 
fi area illa per motum. pun&i D augeatur 4 — — 5c 


uniformiter ad modum temporis, decreícet 

reta D € in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & partes 
re&x AC zqualibus temporibus defcripta: decrefcent in. eadem 
ratione, . 


Prop. III. Prob. I. 


Corporis, cni dum in Medio fintilari ve£la afcendit vel de[cendit, re- 
Jiflitur. im ratione velocitat H8, quodas ab nerformi gravitate avgetur, 
definire motu. 

Corpore afcendente, ex- 
ponatur gravitas per datum 
quodvis rectangulum BC, & 
refiltentia Medii initio aL 
cenfus per reGangulum B D 
[umprum ad contrarias Par- 3. a | i 
tes. . Afymptotis recrangu- | Tl 
ls 4C, CH, per pun&tum D E 
b defcribatur Hyperbola 
lecans perpendicula D E, dein G, g; & corpus afcendendo, tem- 
pore DG od, deítribet í patium E Gge, tempore D G BA {patr 


um 
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um afcenfus totius EG b, Ais ABaGaD fpatium defcen- 
(us BF26G, atọ tempore 24 aG 2g ad fpatium defcenfüs 
4GFaesg: & velocitates corporis e eiiftentix Medii propor- 
tonales ) in horum temporum periodis erunt AB p D, ABe d, 
nulla, 4B F2D, ABaead rcipective atq; maxima velocitas, 
uam corptis delcendendo poteit MR entbC. — 
ieíolvatur enim ređangulum 4 H In re&angula. innumera 
Ak, KL Lr, Ma, &c. que fint uf | ITE velocitatum 
a qualibus totidem temporibus laua s & gea nibil, Ak, 4 L 
Am, An, &c.ut velocitates totz, atq adeo (^ per Hypothefin ) 
ut refifientia Medii. m 
principio fingulorum tem- 
porum zqualium. Fiat AC 
ad AK vel ABHC ad 
ABEK, ut vis gravitatis 
ad reíiltentiam in princi- 
pio tempor is fecundi, deq; 
vi gravitatis. fubducantur 
refiftentiz, & mancbunt: 
ABHC, KAHO, LI HC, 
Na HC, &c. ut vircs abfolute quibus corpus in. principio fingu- 
lorum temporum urgetur, atq; adeo ( per motus Legem II. ) 
ut incrementa: vclocitatum,, id cft, ut rectangula Ak, K l, Lm, 
Mn &c; & propterca (( per Lem. I Lib. II. Jin progreflione 
Geometrica, Quare fi redde K k, LL Mm, Nn &c. produđtæ oc- 
currant Hyperbole in q,r, s, t &c. crunt arce ABg, K 47 L, 
Lrs M, M SEN &c. aquales, adeog; tum tem poribus tum. viri- 
bus gravitatis femper «qualibus analoga. Eft autemrarea AB4K 
C per Corol. 3 „Lem. VII. & Lem. VIII. Lib; I ) ad aream Bk 
Ma RU d SE eic ee iced 
pgs a ; cmporis primi. Et fimili argumento arc 
qk Lr, , LM»r, MNE &c. fiint ad areas q lr, plm sitiat 
&c, ut vires gravitatis ad tefi(tentias in medi ot cmporis fecundi, 
tcr- 
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tertii, quarti, &c. Proinde cum arce xquales BAK p KL 
rLMs, sMNt, &c. fint viribus grauitatis analoez, erünt s 
Bh, qr, rimi, Smat, &c. refiftentiis in mediis fingulorüm 
temporum, hoc eft, ( per | 
Hypothefin ) velocitati- 
bus, atq; adeo delícriptis 
Ípatiis analoge. Suman- 
tur analogarum fummz, & 
erunt areg B kq, B [r, Bass, 


B nt, &c. fpatus totis de- E E od 
fcriptis analogæ; necnon im | i | 
arce ABq4qK,. 4BrL, ! CI el 3 
ABsM, ABt N, &c. tem- pde C 


poribus: Corpus igitur intër defcendendum, tempore quovis £- 
BrL, defcribit 1 





| patium B /r, & tempore Lrt N fpatium rz. 
Q.E. D. Ec fimilis eft demonftiatio motus expofiti in afcenfu. 
Q. E. D. | 

Corol.. 1. Igitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteft 
acquirere, eft ad velocitatem dato quovis tempore acquiíiram, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceffum vis hujus 
lupra vim qua in fine temporis illius retiftitur, 

Carol. 3. "Tempore autem au&o in progreflione Arithmetica, 
[umma velocitatis illus maximae ac velocitatis in aftenfù ( atq; 
etiam earundem differentia in. defcenfu |.) decrefcit in progreffio- 


ne Geometrica, 

Coral. 3. Sed & differentiz fpatiorum, quz in equalibus tempo- 
rum differentiis defcribuntur, decrefcunt in eadem prozreffione 
Geometrica. j 

Corol 4. Spatium. vero a corpore defcriptam differentia eft 
duorum fpatiorum, quorum alterum eft ut tcmpus Íumptum ab 
initio defcenfus, & alterum ut velocitas, quz ctiam ipfo defcen- 
[us initio zquantur inter fc. 


Prop. 
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Prop. IV. Prob. H. : 


va auod «ss aracitats in Medio aliquo fimilari nuiforntis fit, ac 
Pofi " T me S rime ad planum Horizontis ; definire motum 

Proetiili yr codem re fiftemttans vielocitat proportionalem patien- 

E loco quovis D egrediatur Proje&ile fecundum lincam quam- 
vis re&am D P, & per longitudinem DP exponatur ejuidem 
velocitas fub initio motus. A pundo P ad lincam Hortzenta- 
lem D € demittatur perpendiculum P C, & lecetur DC in 4 ut 
fit D A ad ACut refiftentia Medii ex motu in altitudinem Iubini- 
tio orta, ad vim gravitatis; vel ( quod perinde eft ) ut fit redt- 
angulum fub DA & DP 
ad rectangulum fub AC & b 
P € uc refiftentia: tora. fub p | 
initio motus ad vim Gravi- Pa 
tatis, . Delcribatur Hyper- e J 
bola quævis G 1 B5 fecans Ph ce 
erecta perpe ndicula DG, á un ex 
AB in G & B; & complea- ] Pa = e 


- E i IL ENTM 
tur parallelosrammum DG- [—— 2 i n | 


* 


KC, cujus latus GK fecet au. HEB SLE TN PS 
AB ing., Capiatur linca ee EA Co ERO 
Nin ratione ad QE qua 

DC fit ad CP 5 & ad re&x DC punctum quodvis R erecto per- 
pendiculo K T, quod Hyperbolzin T, & reĝis GK, DP int 


= i t ^ 
& F'occurrat; in co cape Fr zqualem X & Projedtile tempo- 


re DR TG perveniet ad punctum r, deícribens curvam. lineam - 


DraF, quam pun&um r femper tangit; perveniens autem ad 
uiaximam altitudinem a in perpendiet 


ilo 4B, & poftea femper 
Hh 


a p 
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appropinquans ad Afymptoton PLC. Eftq; velocitas ejus in 
puncto quovis r ut Curvæ Tangens r L. Q. E. D. 

Eft enim N ad OB ut DC ad C P (eu D R ad Ry, xim 


RV aquilis OP & R Cid ef Ry - Vr feu DRSQB 6T) 
equalis —— i Exponatur jam tempus per a- 


ream R DGT, &( per Legum Corol. 5. i) diftinguatur motus 
corporis in duos, unum afcenfus, alterum ad latus. Etcum re- 
fiftentia fit ut motus, diftinguetur etiam hac in partes duas par- 
tibus motus proportionales & contrarias : ideoq; longitudo a mo- 
tu ad latus defcripta erit ( per Prop. If. hujus ) ut linca DR, al- 
titudo vero (per Prop. III. hujus) ut area DR x 4B—R DG T, 
hoc eft ut linca Rr. Ipfo autem motus initio arca R DGT x- 
qualis et rectangulo DRxA Q, ideoq; linea illa Rr (C feu 
e e tunc eft ad DR ut AB— 4 Q ( feu 
OB Jad N, id eft utC P 
ad DC; atq;adeo ut mo- 
tus 1n altitudinem ad mo- 
tum in longitudinem fub 
initio. Cum igitur R Ícm- 
per fit ut altitudo, ac DR 
femper ut longitudo, atq; 
Krad DR (ub initio ut al- 
titudo ad longitudinem: 
necefle cft ut Rr femper 
ft ad DR ut altitudo ad 
longitudinem, & propte- à 
rea ut corpus moveatur in linea D r a F, quam punĝumr perpe- 

tuo tangit, ©. E. D. 
Cero 1. Fine A Vertice D, Diametro DE deorfum produc- 
ta, & latere reĝo quod fit ad 2D P ut re(ifientia tota, ipfo mo- 
tus 
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tus initio, ad vim gravitatis; Parabola conftruatur : velocitas qua- 
cum corpus exire debet de loco D fecundum rectam D P, ut in Me- 
dio uniformi refiftente defcribat Curvam D ra F, ea ipfa erit qua- 
cum exire debet de eodem loco D, fecundum candem rectam 
DR, ut in fpatio non reíiftente delcribat Parabolam. Nam 
piis. D V quad. & 
F 


Latus reĝum Parabole hujus, ipfo motus initio, eft E 





NIC feu D RxTt Reĝa autem, quz, fi duceretur, 
ON 2N 


Hyperbolam GTE tangeret in G, parallela eft ipfi D K, ideoq; 
h CKxDK ]  »)QBxDC Et ; E. F fi 
i v Nerat =A", Et propterea Fr cit 
Tt efi pc ,&Nera CP prop : 
D R4xC Kk x€ E. id eft ( ob proportionales DR & DC, DV 
ee DV quad 
pr (ow ^F o guaa. 2 
& DP ) DEesas x P S Latus redu: qu^ prodit 
1DP.xQb Fr. 
: zs à q xop id eft (ob proportionales QB &C K, DA& AC) 
CK xUP : 
alaa xD A adeog; ad 2D P ut DFP xD A ad PCxAC; hoc 
ACxCP 
eft ut re(iftentia ad gravitatem. Q, E. D. : 
Corol. 2- Unde fi corpus de loco quovis D, data cum veloci- 
tate, fecundum rectam quamvis politione datam DF  projicia- 
tur, & refiftentia Medi ipfo motus initio detur, invemri poteft 
Curva DraF, quam corpus idem defcribet. Nam ex data ve- 
locitate datur latus rectum Parabole, ut.notum eft. Et (umendo 
2D P ad latus illud re&um ut eft vis Gravitatisad. vim refiften- 
tix, datur DP. Dem fecando DC in A, ut fit CPxAC ad 
DF xD Ain eadem illa ratione Gravitatis ad. refiftentiam, dabi- 
tur punctum f. Etinde datur Curva D» 4 F. 
Corol. 3 Et contra, fi datur curva Dy; F, dabitur & veloci- 
tas corporis & refiftentia Medii in locis fingulis r. Nain ex da- 
Hha ta 
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ta ratione CPx. AC ad DP x D A, datur tum refiftentia Medi 
fub initio motus, tum latus re&um Parabolz: & inde datur eti- 
am velocitas fub initio motus. Deindeex longitudine tangen- 
tis rL, datur & huic proportionalis velocitas, & velocitari pro- 
portionalis refiftentia in loco quovis r. 

Cool. 4. Cum autem longitudo 2D P fit ad. latus re&um 
Parabole ut gravitasad refiftentiam in D; & ex au&a Veloci- 
tate augeatur reliftentia in eadem ratione, at latus re&um- Pa 
rabole augeatur in ratione illa duplicata: pat:t longitudinem 
2D P augeri in ratione illa (implici; adeoq; vclocitati femper pro- 
portionalem efle, neq; ex angulo CDF mutato augeri vel minti, 
nifi mutetur quoq; velocitas. 

Corol 5. Unde liquet methodus determinandi Curvam DraF 
ex Phxnominis quamproxime, & inde colligendi refiftentiam. & 
velocitatem quacum corpus proJicitur. ^ Projiciantur corpora duo 
fimilia & qualia eadem cum velocitate, de loco D, fecundum 
angulos diverfos CD P, c D p minufcularum literarum locis fub- 
intelle&tis ) & cognofcantur loca F, f; ubi incidunt in horizontale 
planum DC, Tum affumpta quacunq; longitudine pro D P 
vel D p, fingatur quod refiltertia in D' fit ad gravitatem in. rati- 
one qualibet, & exponatur ratio illa per longitudinem quamvis 
$M. Deinde per computationem, ex longitudine illa afiumpta 
D P, inveniantur longitudines D F, Df, ac de ratione Es per 


calculum inventa, auferatur ratio eadem per experimentum in. 
venta, & exponatur differentia per 
perpendiculum MN. . Idemíac iterum 


—N 
= mE 
ac tertio, allumendo lemper novam re- Nae M 


rn — 


fiftentiz ad gravitatem rationem SM, — 5 MM NI 

& colligendo novam differentiam MN. yE 

Ducantur autem differentie affirmati- 

vx ad unam partem recta 5M; & negdtive ad alteram; & per 

puncta Ns; N, N agatur curva réeularis NNN Íecans c 
; 5 M- 
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SMMM in X, & erit $X vera ratio refiftentie. ad gravitatem, 

uam invenire oportuit. Ex hac ratione colligenda eft longt- 
tudo DF per calculum ; & longitudo qux it ad affumptam lon- 
gitudinem D P ut modo inventa longitudo D Fad longitudinem 
eandem per experimentum cognitis crit vera longitudo DF. 
Qua inventa, habetur tum Curva Linea Dra F quam corpus de- 
fcribit, tum corporis velocitas & refrtentia in locis fingulis. 


Scholuuit. 


Caterum corpora refifti in ratione velocitatis Hypothefis eft 
magis Mathematica quam Naturalis. Obtinet hacc ratio quam 
proxime ubi corpora in Mediis rigore aliquo praditis tardiflime 
moventur. In Mediis autem quz rigore omni Vacant (uti poft- 
hac demonftrabitur ) corpora rcfiftuntur in duplicata ratione ve- 
lociratum.  A&ione corporis velocioris communicatur eidem 
Medii quantitati, tempore minore, motus major in ratione ma- 
Joris velocitatis, adeoq; tempore a quali C ob majorem Medii 
quantitatem perturbatam ). communicatur . motus in duplicata 
ratione major s eftq; refiftentia (. per motus Legem 2. & 3:) ut 
motus communicatus. Videamusigitur quales oriantur motus 
ex hac lege Refiftentix. 5 


SECT. 








C ags ] 


De motu corporum quibus refiftitur imduplicata. ratione velocitatum, 
Prop. V. Theor. III. 


Si corpori refiflitur in velocitatis ratione duplicata, e fola «i infita 


per Medium fimilare movetur, tempora vero fumantur in progref- 


fione Geometrica a minoribus terminis ad majores pergente: dico 
quod velocitates initio fingulorum temporum [unt in cadem progre[- 
fione Geometrica urverfe, g quod fpatia funt qualia qua fingu- 
lis teiporibns deleribuntur. 

Nam quoniam quadrato velocitatis proportionalis eft refiften- 


tia Medii, & refiftentie proportionale cft decrementum veloci- 
tatis; {i tempus in particulas innumeras æquales dividatur, qua- 
drata velocitatum fingulis te 
arundem differentiis proportionales, 
illc AK, K LLM, &c. in recta 
CD fumpta, & erigantur perpen- 
dicula 4 B, KE, LI, Mm, &c. Hy- 
perbole B £1» G, centro C Aíymp- 
totis rectangulis € D, C H,defcriptae 
occurrentia in By, /, m, &c. & 
erit 4 Bad Kl ut C K. ad CA, & 
divilim 4 B— K k ad K kut AK 
ad CA, & vicilim 48— Kk ad 
AK ut K kad C A, adeoq; ut 4B 
XKR ad ABxCA Unde cum 
AK & 4 BxCAÁ dentur, erit 4B — K 
mo, ubi coeunt AB & Kk, ut ABg. 


Sunto temporis particulz 





Lut 4BxK k; & ulti- 
Et fimili argumento e- 
- runt 


Imporum initiis erunt velocitatum e 








-— 
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cuu Ile Labi Maa e wee RooHUM: Soo dntsfum 
idibus AB, Kk, LI, Mm quadrata lunt ut carundem diferen- 
tix, & idcirco cum quadrata disp e etiam ut iplarum 
differentir, fimilis erit ambarum E di ( tua PE: 
to, coníequens eft etiam ut ares B ea D vie sra p 
ereílione confimili cum {patits qux veloci i us c efcribuntur. 
Erg o fi velocitas initio primi temporis A K exponatur per lineam 
A B, & velocitas initio fecundi K L per lineam K k, & longitudo 
primo tempore defcripta per arcam 4 KB, velocitates omnes 
fübfequentes exponentur per lincas fubiequentes LI, M, &c. & 
longitudines delcriptz per arcas Ki, Bn ec. & compofite, x 
tempus totum exponatur per lummam paruum lua AF AM, 
lonvitudo tota defcripta exponetur per jummam partium Harum 
AM B. Concipe jam tempus AM ita dividi in partes ÆA K, 
K L, LM, &c. ut fint C4, C K, CL, CM, &c. in progreffione 
Geometrica, & erunt partes ill in cadem progreflione, & velo- 
citates A B, K ky Ll, Mm, &c. in progretlone cadem inverfa, 
atq; [patia defcripta Ak, KL Lin, &c. qualia. Q. E. D. 

Cerol. 1. Patet ergo quod fi tempus exponatur per Afymptoti 
partem quamvis Æ D, & velocitas in principio temporis per ordina- 
um applicatam 4 B; velocitas in fine temporis exponetur per or- 
d natam D G, & fpatium totuni deferiprum per arcam. Hy perbo- 
licam adjacentem 4 BG D ; necnon fpatium quod corpus ali- 
quod eodem tempore 4D, velocitate prima 4 b, in Medio non 
reíiftente deícribere poffet, per rectangulum. 4 Bx 4 D. 
capi do du dr eara fpatium in Medio refitente deferiptom, 

| ud ad Ipatium quod velocitate uniformi 4 B in Me- 
dio non refiftente fimul deícribi poffet 
A4 BG D ad reGangulum 4 B x 4 D. 
em Yam 
motus iiio etai ee vi aa e Endo m e 
te corpore, tempore 4 C, in Medii i Xeon pam ze 
velocitatem AB: Nam fi EEE reliftente, generare poflet 
tur 5] qua tangat Hyperbolam 
1 


; ut eft area Hyperbolica 














GL NM 
in B, occurrat Afymptoto in T; reta 4T equalis erit ipfi AC, 
& tempus exponer quo refiftentia prima unitormiter continuata 
tollere pofiet velocitatem totam 4 Bs 

Corel. 4. Et inde. datur etiam proportio hujus refiftentie ad 
vim gravitatis, aliamve quamvis datam vim centripetam, 

Cor. g. Et viceverla, fi datur proportio refiftentiæ ad 
datam quamvis vim centripetam, datur tempus AC, quo. vis cen- 
tripeta refiftentix equalis generare poflit velocitate m quamvis 
44 B; & inde datur punctum B. per quod Hyperbola A(ymptotis 
CH, CD delcrbi debet; ut & fpatium 4 B G D, quod corpus 
incipiendo motum fuum cum velocitate illa 45, tempore quo- 
s A D, in Medio fimilari refiftente defcribere poteft. 


Prop. VI. Theor. IV. 


Corpora Spherica homogenea «qualia, vefiffemiis in duplicata ra 
Loue «velocitatum impedita;  Q folis viribus fuis ducitzba, tems 
poribus. quae fumi reciproce ut velocitates. [nb imtio, defcribit fem- 
per «qualia [patia, C amittunt partes velocitatmn proportionales 
tols. 

Alymptotis rectangulis CD, CH defcrig 

b Ee fecante- perpendicula 

A B, ab, D E,de, in b, b, E, £; | | 

exponantut » velocicates. initi- | 

| FR = cde e e K | 
ales per. perpendicula AB, . 
DE,& tempora per lineas -H| 


xa Hyperbolà: quavis 


|, 


Aa, Dd. Eft ergo uta ad | Ni 

Dd ita (. per Hypothefin. ) ; Ne 

D E ad AB, &ita ( exnatus REPE Dey MF. 
Hyperbole ) C A4 ad CD ; | m Fa ESI 
& componendo, ita Ca ad. € ——&a —p- irem 


C df, Ergo are A Bb a, DE«ed, 
hoc eft {patia defcripta *quantur inter fe, & velocitates prima 
| ; AB, 
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AB, DE funt ultimis dh, de, & propterea C dividendo ) pat- 
tibus etiam fitis amilis AB—ab, D E— de. proportionales. 
Q. E. D. 


Prop. VII. Theor: V. 


Corpora Spharica quibus. refiftitur in M ratione. velocitatum, 
temporibus qu funt wt motus prim. eire à refiftentia per 
inverfe, amittent partes motuum proportana es totis, er fpatia 
defcribent temporibus iftis t! velocitates primas duétis proportio- 
nalia., E E 
Nanq; motuum partcs amife funt ut refiftentiz & tempóra 

conjunctum. — Igitur ut partes ill fint totis proportionales, de- 

bebit refiftentia & corpus conjun&tim effe ut motus. Proinde tem- 
pus erit ut Motus dirc&te & refiftentia inveríe. Quare témpo- 
rum particulis in ca ratione fumptis, corpora amittent lemper 
particulas motuum proportionales totis, adeoq; retinebunt velo- 
citates in ratione prima. Et ob datam velocitatum rationem, de- 

[cribent femper [patia qua funt ut velocitates prima & tempora 

conjunctim. Q.E. D. ; 

Coral. 1. Igitur fi æquivelocia corpora refiftuntur in duplica- 
ta ratione diametrorum, Globi homogene: quibufcunq ; cum ve- 
locitatibus moti, deícribendo fpatia diametris fuis proportionalid, 
amittent partes motuum proportionales totis. Motus enim Glo- 
bi cujufq; erit ut ejus velocitas & Maffa conjunctim, id eft ut veloci- 
tas & cubus diametri; refiftentia ( per Hypothelin ) crit ut quadra- 
ram diametri & quadratum velocitatis conjun&tim; & tempus ( per 
hanc Propofitionem) eft in ratione priore directe & ratione poftert- 
ore inyerle, ideft ut diameter dire&e & velocitas inverfe; adeoq; 
fpatium (. tempori & velocitati proportionale ) eft ut diameter, 
.,. Carol. 2. Si xquivelocia corpora refiftuntur in ratione felquiz 
altera diametrorum : Globi homogenei quibufcunq; cum velccis 
tatibus moti, defcribendo [patia in fefquialtera ratione diametro- 

DE 7 ; runm, 
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rüm, amittent partes motuum proportionales totis, . Nam tem. 
pur augetur m ratione refiftenex diminutz, & fpatium augetur 
in ratione temporis. à 

Corol 3. Etuniverfaliter, fi æquivelocia corpora refiftuntur 
in ratione dignitatis cujufcunq; diametrorum, [patia quibus Globi 
homogenei, quibuícung; cum velocitatibus moti, amittent partes 
motuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad dig- ' 
nitatem illam applicata. ^ Sunto diametri D & E; & fi refiften- 
tæ fint ut D&E” patia quibus amittent partes motuum 
proportionales totis, erunt ut D3—»& E3 — », Igitur. defcri- 
bendo fpatia ipfis D 3—» & E3—» proportionalia, retinebunt 
velocitates in eadem ratione ad invicem ac fub initio. 

Corel. . 4.. Quod fi Globi non fint homogenei, fpatium a Glo- 
bo denfiore deícriptum augeri debet in ratione denfitatis. Mo- 
tus enim fub pari velocitate major eft in ratione denfitatis, & 
tempus ( per hanc Prtopofitiohem ) augetur in ratione motus di- 
recte, ac ápatium defcriptum in ratione temporis, 

Cerol.. s. Et fi Globi moveantur in Mediis diverfis, fpatium in 
Medio, quod cateris paribus magis refiftit, diminuendum erit in 
ratione majoris refiftentix. Tempus enim € per-hanc Propofiti- 
onem ) diminuetur in ratione reliftentiz, & Ípatium in rationc 
temporis. 


Lemma. M. 


Momentum Genite «quatur montentis T erminorum fingulorum gene- 
` rantinmi in eorundem laterum indices dignitatum qo» coeffi cientia 

continue dutiss, 1 

Genitam voco quantitatem omnem quz ex Terminis quibuf- 
cung; m Arithmetica per multiplicationem, divifionem & extrac 
tonem radicum ; in Geometria per. inventionem vel contento- 
rum & laterum, vel extremarüm & mediarum proportionalium 
biq; additione & fubdu&ione generatur. Ejulmodi quantita- 
i tcs 
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tes furit Facti, Quoti, Radices, re&tangula, quadrata, cubi, la- 
tera quadrata, latera cubica & fimiles. Has quantitates ut inde- 
terminatas & inftabiles, & quali motu fluxuve perpettio creicen- 
tes vel decrefcentes hic confidero, & eorum incrementa vel decre- 
-menta momentanea fub nomine momentorum intelligo: ita ut in- 
crementa pro momentis addictis feu affirmativis, ac decrementa 
pro (übductitiis feu negativis habeantur. Cave tamen intellexe- 
ris particulas finitas. Momenta, quam primum finitx funt mag- 
nitudinis, definunt effc momenta. Finiri enim repugnat aliquate- 
nus perpetuo eorum incremento vel decremento. ` Intelligenda 
funt principia jamjam nafcentia finitarum magnitudinum. — Neq; 
enim fpectatur in hoc Lemmate magnitudo momentorum, fed pri- 
ma nalcentium proportio. ' Eodem recidit ít loco momentorum 

ufürpentur vel velocitates incrementorum ac decrementorum, 
( quas etiam motus, mutationes & fluxiones quantitatum nomi- 
nare licet ) vel finite quavis: quantitates: velocitatibus hifce 
proportionales. Termini autem cujua; Generantis cocfficiens eft 

quantitas, qua oritur applicando Genitam ad hunc Terminum. 
Igitur fenfus Lemmatis eft, ut fi quantitarum quarumcunq; per- 
petuo motu creícentium vel decreícentium. Æ, B, C, &c. . Mo- 
menta, vel mutationum velocitates dicantur a, 5; c, &c: momen- 
tum vel mutatio rectanguli 4 B fuerit 4b-4- 2 B, & contenti ABC 
momentum fuerit 4B c- AbC 4-2 BC: & dignitatum A, A,A; 
Ai AS Ais M4. 45 8 4; momenta 24a, gaf : 441, PP 
pa A^ la A n 1a A —h-ad nA NE —ia4- Tre- 


E a 3 u * " a à 9 " 
fpe&ive. Et generaliter ut dignitatis cuyuicunqs Ay momentum 


ao o .H Qn—m | ; | 
funt; aÁ' — Itemut Genitz Z quad. x B momentum fucrit 
sa ABa A bi & Genit 4 B' C. momentum 344^ B* C^ 4 
3p | |a D » : T ~ quem 

44 bB Cp ad B' Ces & Genitz p: live A'B. | momen- 


iip ^ | nnn S p ^n. 1 L 
tum 34 4 b afb B : & fic in cateris. Demoríitratur 
verë Lemma in hunc modum. 

Í iJ Car 
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"Can. 1. Rec&angulum quodvis motu perpetuo auctum AR 
ubi de lateribus 4 & B deerant momentorum dimidia ia&i b, 
fuit d—i2 inB—1 b ku 4B—: aB—35 Aba; & quam 
primum latera Æ & B alteris momentorum dimidiis aucta funt, 
evadit 4 + tzin B 4-15 (ca ABd-:aBd-: Ab4- ap. De hoc, 
re&angulo fubducatur redangulum prius, & manebit exceffus 
a B 4- Ab. Igitur laterum incrementis totis a & b generatur rec- 
tanguli incrementum a B + 4j. Q. E. D. 

Car. 2. Ponatur AB «quale G, & contenti 4B C feu GC mo- 
mentum ( per Cas, 1. ) eritg C - Gc, id eft ( fi pro G & g fri- 
bantur 4 B & aB+AbjaBCHAbCHABe, Et par cft ratio 
contenti lub lateribus quotcunq;. Q. E. D. 

Cas. 3. Ponantur 4, B,C equalia; & ipfius 4", id eft reĝan- 
guli 4 B, momentum a B+ Ab erit 34 A, ipfius autem £’, ideft 
contenti 4 B C, momentum a BC-4- Ab C 1.4 Bc erit zad’. Et 
codem. argumento momentum dignitatis cujufcunq; Æ eft 


ua d"—t. © E. D. 


1 i "e T 
Car. 4. Unde cum 4 ind fit 1, momentum ipfius 3 duc- 


i z a I nm * Jd LRL] a T 
tumin d, una cum i ducto in 4 crit momentum iplius r, id eft 

n. dris : —1'5—4 L 
nihil. Proinde momentum iplus I (cu 4 eft Es Et gc- 
A A 

up à T [^ HU m " ^ I 
neraliter cum — in A” fit 1 momentum ipfius —  du&um 

FL - F i 


3 i I . E I . "Nom 
in 44. una cum- in mad erit nihil. | Fr propterea mo- 


"Tir I T —HH Ha 
mentu ZIP A i : YER TS 
m ipfius 4a CUA ^ erit pi QE. D. 
Cas. 5. Et cum Aż in A ! fit A4, momentum Ipfius Atina? 


erit a, per Cas, 3: ideoq; momentum iplus 43 erit E five 
24d 1 


asd 





GL. E URN 


$ 





i~ — —— 
>. e — : 
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é 
sä 4^. Et generaliter fi ponatur AS &qualem B, erit 4 
; /— quale ppp" I ETE 
aequale p" , idcoq; ma A” zquale nb B" , maA 


n m 4 m — mE 
xquale &bB - * feu qm» adeoq; dn A—T zquale $ , id eft 
H 


n 
xquale momento ipfius 45 - Q. E. D. 


" H 
Cas. 6. Igitur Genitz cujufcunq; A B^ momentum eii mo- 


s HU : E 
mentum ipfius A" du&um in B , una cumsmomento ipfius B 


| du&oin A” , id etma A” nbB"-* ; idg; five digni- 


tatum indices s & » fint integri numeri vel frati, five afir- 
mativi vel negativi, Et par eft ratio contenti fub pluribus dig- 
nitatibus. Q. E. D. . z 

Coro. 1. Hine in continue proportionalibus, G terminus unus 
datur, momenta terminorum reliquorum erunt ut iidem termini 
multiplicari per numerum intervallorum inter ipfos & terminum 
datum. Sunto 4, B, C, D, E, F continue proportionales; & fi 
detur terminus C, momenta reliquorum terminorum erunt inter 
le ut — 24, — B, D, 3E, 5F. 

Corol. 2. Et fr in quatuor proportionalibus dux mediæ den- 
tur, momenta extremarum erunt ut exdem extremæ. Idem in- 
teligendum eft de lateribus re&anguli cujuícunq; dati. 

Corol. 3. Et fi fumma vel differentia duorum quadratorum de- 
tur, momenta laterum erunt reciproce ut latera, 


Scbolinas, 


In literis qua mihi cum Geometra peritilfimo G. G. Leibuitie 
annis abhinc decem intercedebant, cum (iznificarem me compor 
tem effe methodi determinandi Maximas & Minimas. ducendi 

i 1 LI 7 r 


Tans 














ENPE 
"Tangentes, & fimilia peragendi, qux m terminis furd 
in rationalibus procederet, & literis tranfpofitis hanc fententiam 
involventibus [ Data zquatione quotcunq; fluentes quantitates 
involvente, fluxiones invenire, & vice DW candem celarem : ge. 
fcripfit Vir Clariffimus fe quoq; inejuímodi methodum incidiffe, 
& methodum fuam communicavit a mea vix abludentem prater. 
quam in verborum & notarum formulis. Ut riufa; fundamentum 
continetur in hoc Lemmate, 


15 *que ac 


Prop. VIII. Theor. VI. 


* 

Si corpus in Medio nniformi, Gracitate uniformiter ageme, vetla af. 
cendat wel defcendar, go fpatium totum dejeriptnm diftinguatus 
in partes «equales, mg; principiis fingu arum partinn (addenda 
refiftentiam Medii ad vim gravitatis, quando corpus afcendit, 
"vel fubedlncendo ipjam quaudo corpus defcenedi ) colligantur wires” 
abfohut «3 dico quod vires ille abfolute funt im. progreffione Geo- 
metrica. | 
Exponatur enim vis gravitatis per datam lineam 4 C; refiften- 

tia per lineam indefinitam 4 K ; vis abfoluta in de(cenít corporis 

per differentiam K € ; velocitas corporis per lineam AP (qug 
fit media proportionalis inter 44 K & AC, ideog; in dimidiata ra- 
tione refifteritix ) incrementum reliftentis: data temporis particu» 
la factum per lineolam K E, 8 contemporaneum velocitatis incre» 
mentum per lineolam P O ; & centro C Afymptotis re&angulis 

CA, CH defcribatur Hyperbola quævis BN $ erectis perpendicue 

ls 4B, KN, LO, PR, O$ occurrensin B, N, 0, R, S. Quo- 

niam 4 K eft ut APq., erit hujus momentum K L ut illius mo- 
mentum 24P Q , ideftut 4P in KC. Nam velociratis incre- 
mentum P O, per matus Leg. 2. proportionale eft vi generanti 

KC. Componatur ratio ipfius K L cum ratione ipfius K N, & 

fiet rectangulum IK E x K N ut 4P KCxKN; hoc eft, ob da- 

tum rectangulum K Cx K N, ut AP. Atqui arcz Hy p 

: KN- 
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KNOL ad re&angulum KEXEN ratio ultima, ubi coenn: 
punata K & L, eft zqualitaris. Ergo area illa Hyperboiica ci 
neícens eft ut AP. Componitur igitur area tota Hyperbolica 
ABOL ex particulis KNOL velocitati AP femper proportiona- 
libus, & propterea [patio velocitate ifta defcripto proportionalis 
eft. Dividatur jam area illa in partes equales 4BMI, IMNK, 





KNO L, &c. & vires abíolute 4C, IC, KC, LC, &c. erunt 
ip progreílione Geometrica, Q. E. D. Et fimili EO in 
à ceníu corporis, [umendo, ad contrariam partem pud d sim 
w g vim 4 m ^ : n y k, ls ol, &c. conftabit quod "es "biblu 
T Ho Prey As , c. funt continue A ti : : i 
{patia omnia in afcenfu & deícenfu EE E rH aie fen 

res. abfolute IC, kG, iC, AC, IC, K C, LC, ke. crunt cont 
proportionales.Q. E. D. VUES SURE -AOP 
Corol. 
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Corol. x, Hinc fi fpatium. defcriptum ‘exponatur per iain 
Hyperbolicam 4 B N K ; exponi poflunt viş gravitatis, velocitas 
corporis & refiftentia Medii per lincas AC, AP & AK refpedii 
ve; & vice verla. 

Coral. 2. Et velocitatis maximz, quam corpus ininfinitum de. 
Acendendo poteft unquam acquirere, exponens eft linca. AC, 

Corol. 3. Igitur fi in data aliqua velocitate cognofcatur re- 
fi(tentia Medii, invenietur velocitas maxima, fumendo ipfam ad 
velocitatem illam datam in dimidiata ratione, quam habet vi; 
Gravitatis ad Medii refifientiam illam cognitam. 

Corol. 4. Sed & particula temporis, quo fpatii particula quam 
minima NK LO in defcenfa defcribirur, eft ut rc&angulum 
KNxPQ.. Nam quoniam fpatium NK LO eft ut velocitas 
ducta in particulam temporis; erit particula temporis ut Ípatium 
illud applicatum ad velocitatem, id eft ut reĝ ngulum quam mi- 
nimum K Nx K L applicatum ad AP. Erat [fopra KL ut AP 
xPQ. Ergo particula temporis eft ut K NxPQ, vel quod 
perinde etui L Q, E. D. 

CK 
Corol. 5. Eodem argumento particula temporis, quo fpatii par- ` 


ticula 7 &/o in aícenfu. defcribitu£, eft ut Ë 
Prop. IX. Theor. VII. 


Fofitis jam demonffratis, dico quod fr Tangentes angnlornm fe&loris 
Circularis C» Jectoris Hyperbolici fwmantur. eelocitatibygs propor- 
tionales, exiffente radio [Ee magnitudinis: erit tempus omme d- 
feenfus futuri ut. fector Circuli, g tempris omne defcenfus prate- 
riti wt fector Hiperbole. | 
Rectx AC, qua vis gravitatis exponitur, perpendicularis & z- 

qualis ducatur 4 D, — Centro D lemidiametro A D defcribatur 

tum circuli: Quadrans 4? E, tum Hyperbola rectangula AF Z 

ALACH 
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hen - verticem principalem 24 & Afymptoton D C. 

(€ ense s & erit Sector circularis 4r b ut tempus a- 

Tent omnis foturis & Se&or Hyperbolicus ATD ut tempus 
cenfus ARRET 

nis praeteriti. : | 
be nea pes Drq abícindens Se&oris A Dt & trian- 
guli " D, d ERG (eu particulas quam. minimas fimul deícrip- 





1 | T- — n. ie 
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* 
Ex 
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tas tDo & p D 4. Cum particulx ille, ob angulum commu. 

nem D, funt in duplicata ratione laterum, erit particula: Do 
D i i 

ut ES F Sed pD quad eft. AD quad. + 4 pquad. id ch 

AD quad. + Akx AD fen ADx Chi & 1D pefis AD x4. Er 


go Se&toris particula v Pt eft ut P id eft, per Corol. 4, Prop. 
VIII. ut particula temporis, . Et componendo fit fumma particu- 
larum DURER E x4: in Si Gore AD tut fumma particularum 
temporis fingulis VéCiOCliatis Qccrelei I tig A f particulis amis ta 


[g= 
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tefpondentium;ufq; dum velocitas illa in nihilum diminuta evante- 
rit ; hoceft, Se&tor totus A D t eft ut afcenfus totius futuri tempus, | 
Q. E. D. : 

Cas. 2. Agatur D OF abícinders tum Sectoris D A F, tum trj. | 
anguli DAQ particulas quam minimas T D F & PDO; & e 
runt hæ particulæ ad invicem ut DTq4. ad DP 4. id efi (GTX 
& AP parallele fint ) ut D-X 4. ad D 4 4. vel T X 4. ad APq.& 
divifim ut D X 4. — T X 4. ad AD4. —AP4. Sed ex natura 









, 3 p gu 1 E 
Hyperbole D X ;, — T X 4. eft 4D4., & per Hypothefin 4 P4. 

ct ADx4K. Ergo particule funt ad invicem ut 4 D 4. ad | 
4D4.— AD x A K5id eft ut 4 D ad. A4 D — 4 K (eu 4C ad CK: 


ideoq; Se&oris particula T D eft E a 


7—— —5 atq; adeo ob | 


datas AC a; 4 D, ic oes & propterea Per Corol. 5. Prop. 


VIII: | 
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temporis incremento velocitatis P Q re- 
ndo fit fumma particularum temporis, 
AP particule P Q. generantur, ùt ium- 
larum Se&oris ADT, id cft tempus cotum ut Se&or 


VIT. Lib. I. ut particula 
Ípondens. Et compon 
quibus omnes velociratis 
ma particu 


totus, Q, E. D. 3r i 
Coral. x; Hincfi 4B zquetur quare parti ipfius 4C, fpati- 


um 4 B R P, quod corpus tempore quovis Al D cadendo de- 
feribit, erit ad fpatium quod corpus {emilie velocitatis maximæ 
AC, ecdem tempore uniformiter prof rediendo deftribere poteft, 
ut área A B K P, qua [patium cad: ndodefcriprum exponitur, ad 
arcam A ID qua tempus exponitur. Nam cum fit AC ad AP 
ut AP ad AK, erit 24 P Q quale AC x K L (. per Corol r. 
Lem. H. hujus ) adeoq; K L ad P Q ut 24P ad AC, & inde 
LKNadPQx5A4D (cu DP Qut 34P x K N adi 4C x AD. 
Sed erat DPO ad DTF ut C K ad AC. Ergo ex zquo L K N 
eft ad DIF ut 24P x K NXCK ad: AC cub. 5 id eft, ob æ- 
quales CKN & 4 AC4., ut AP ad AC; hoc eft ut velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden- 
do poteft acquirere, Cum igitur arearum ABKN & AV D 
momenta LíN& DTF (unt ut velocitates, erunt. arcarum 
illarum partes omnes fimul genit ut fpatia fimul defcripta, ide- 
oq; arex tota ab initio genite ABK N & AV D ut fpatia tota 
ab initio delcen(us defcripra. Q. E. D. 

Corol. 2. Idem confequitur etiam de fpatio quod in afcenfu 
nr Ed 
arca Auk ad'SeBoreri i 2s emtempore deícriptum, ut elt 
E i e sett 
reret, ut triangulum AP D m SAE EEEE erii in 
Nam velocitas in Medio non refiftente "READ zs m EL 
n in Medio refiftente eft ut AP, id eft ut rangituin A P D. 
p p ) defcenfus zquantur inter fe, perinde ut 

Kka Corel. 
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Coro. 4. Eodem argumento velocitas in aícenfu eft ad veloci- 
tatem, qua corpus eodem tempore in {patio non refiftente omnem 
fimm alcendendi motum amittere pollet;ut triangulum 45) ad 
Se&torem circularem 4t D; five ut recta 4 P ad arcum 41. 

Corol. 5$. Eft igitur tempus quo corpus in Medio refiftente 
cadendo velocitatem A P acquirit, ad tempus quo velociratem 
maximam A C in fpatio non refiftente cadendo acquirere poffet; 
ut Se&or A DT ad triangulum A DC: & tempus, quo velocita- 
tem A p. in Medio refiftente alcendendo poflit amittere, ad tem- 
pus quo velocitatem eandem in fpatio non. refiftente alcenden- 
do poflet amittere, ut arcus At ad ejus Tangentem 4 p. 

Corel. 6. Hinc ex dato tempore datur Ípatium aftenfu vel 
deícenfu deícriptum. Nam corporis in infinitum deícendentis 
datur velocitas maxima, per Corol. 3. & 3. Theor. VI, Lib. H. 
indeq; datur & {fpatium quod femiffe velocitatis illius dato tem- 
pore defcribi poteft, & tempus quo corpus velocitatem illam in 
ipatio non reliftente cadendo poflet acquirere. Et. fumendo 
Sectorem A D T vel A Dt ad triangulum A DC in ratione. tem- 
porum ; dabitur tum velocitas A P vel A p,4um arca ABK N vel 
AB», quae cfi ad Sectorem ut Ípatium qualitum ad fpatium paii 
ante inventum- 

Corol. 7. Et regrediendo, ex dato afcen(us vel defcenfus fpatio 
A Enk vel ABN K, dabitur tempus A Df ve] ADT. 


Prop. X. Prob. HI: 


Teudat uniformis vis gravitatis diretle ad planum Horixontis, itg 
refiftentia ut medii denfitas gh quadratum velocitatis conjunt : 
requiritur tum Medii denfitas in locis fingulis, que faciat ut. corpus 
in data quais linea curva moveatur fup, c orporis velocitas in iifdem 
locis, 

. Sit A K planum illud plano Schematis perpendiculare; A C K 
linea curva ; C corpus in ipfa motum; & FCF re&a. ipfam tan- 
gens 








- — z- — 





— — 
—— ÁO 
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ns in,C. Fingatur autem corpus C nunc progredi ab A ad K 
or lineam illam ACK, nunc vero regredi. per. eandem lineam; 
& in progreffu impediri a Medio, in regrellu xque promoveri, 
fic ut in iidem locis eadem 





femper fit corporis progredi- T) 

entis & regredientis velocitas. PN 
JEqualibus autem tempot L ej ci 
bus defcribat corpus progre- i 





diens arcum quam minifnum 
CG, & corpus regrediens ar- 
cum Cg; & fint € H, C b lon- | 
gicudines aquales rečtilineæ, A — dn 
quas corpora de loco C EKET 
untia, his temporibus, abíq; | 
Medii & Gravitatis actionibus defcriberent: & a punctis C, G, g 
ad planum horizontale A K demittantur per endicula C b, GD; 
gd, quorum G D acg d tangenti occurrant in F & f. Per Me- 
dii refifientiam Htut corpus progrediens, vice longirudinisCH, 
defcribat folummodo longitudinem C F; & per vim gravitatis traní- 
fertur corpus. de F in G+ adeoq; lineola H F'vi refiftentiz, & 
lincola. FG vi gravitatis fimul generantur. Proinde (per Lem. 
X. Lib. 1. lineola FG eft ut vis gravitatis & quadratum tempo- 
ris conjunctim, adeoq; ( ob. datam gravitatem ) ut quadratum 
temporis; & lineola HF ut refiftentia & quadratum temporis, 
lioc eft ut refiftentia & lineola FG. Et inde refiffftia fit ut 
HF dirette & FG inverle, five EG Hzc ita fe habent in 
J 

Iineolis naícentibus. | Nam in lIineolis 
tiones non funtaccuratz. 

: Et fimili argumento eft fg ut quadratum tem 
qualia tempora quatur 1pfi FG; & 








finitz magnitudinis hx ra- 


poris; adeoq; ob 
impulfus quo corpus re- 
grediens urgetur eft ut Br Sed im n 3 . : MON 

Yo impulíüs corporis regredientis 


& 
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& refiftentia: progredientis iplo motus initio zqtantir Sdena. 
| iba, EF D ce 
& ipfis proportionales L & FG aquantur; & propterea ob 4. 
quales fg & FG, æquantur etiam: bf. & HF, [untq; adeo CF 
CH(vdlCb)&c fin progrellione Arithmetica, & inde H Fíe. 
midifferentia eft iplarum Cf & C F; & refitentia qux lupra fuir 
.HF Cf—CF ^ 
ut FG: eft ut —FG— 
Eft autem refiftentia ut Medii denfitas & quadratum veloci: 
tatis. Velocitas autem ut defcripta longitudo C Fdire&e & tem- 


pus v FG inverfe, hoc eft ut CF -a adeoqs quadratum veloci- 


YEG 
tatis uen Quare refiftentia, iplig; proportionalis Í Eel. 





eft ut Medii deníitas & PA conjunĝimi; & inde, Medii denfi- 
fas ue CE directe .& aa. inverle, id:e ut 2A "i 


q. 
Q. E. D. 

Cerol. 1. Et hinc collieitur, quod fi in Cfcapiatur. C k xqualis 
CF, & ad planum horizontale A K demitatur perpendiculum 
ki, Íecans curvam.A C K in ly fiet Medi denfitas ut ES FG—R. 

i CFxFG Tu 
Erit enim ad KC ut Y fg fcu. v FG ad v kI & divifim f^, ad 
KC, id cft Cf — C F ad CFut v FG—»v ki ad Y kl; hoc eft (f 
ducatur terminus uterq; in Y FG4- v kI )ut FG— A/ad 4T3- 
Y FGxAl, (ive ad FG--EL Nam ratio prima naícentium 4 
HFYFGxÀ| & FGTÀRI eft qualitatis. — Scribatur itaq; 


ED AL. C re G Do Man Taie i Sa a 
EG] POPE S & Medii denfitas, qua fuit ut CE 
FG-A 


cvadet OFFO Ki É 


Coral. 
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Corol. 3. Unde cum a HF& Cf7C Faquentur, & FG & kI 

b. š ý heti eequalitatis ) componant + FG ; erit 2 HF ad C F 

F G "hl ad 2 FG;, & inde HF ad FG, hoc, eft \refiftentia 
u tem.ut redangulum C Fin FG —K ad 4 FG quad. 
38 212 Et hinc fi curva linea definiatur per relationem inter 
baf ue abfciffam A B & ordinatim applicata m BC; (ut moris 

RTA ordinatim applicate relolvatur n leriem conver- 
pédtein : Problema per primos feriei terminos expedite folve- 
tur: ut in. Exemplis fequentibus. | | 
piove dim ACK femicirculus fuper diametro AK 
deícriprus, & requiratur Medii deníitas qux faciat ut ProjeGile 
in hac linea moveatur. | : 

Bifccetur (emicirculi diameter A K in O5 & dicO Ku, OB a, 
BC e, & BD vel Bi v: & erit D G4. feu 0 G4. —0 D4. v 
quale zz —44—240— 0? (eu ee—240—005 & radice per.me- 

FT. po aano 
thodum noftram extra&ia, fiet DG — e— edo p erede 
TM 2i &c. Hic feribatur wa pro ec laa & evadet DG 


480 , nnoo  AHHO 


s m 2e Je! &c. 

Hujufimodi Series diftinguo 
in termmos fucceífivos in hunc S] 2C 
modum. Terminum primum EL M, 


appello in quo quantitas Im- 
finite parva o non extat 5 fe- 
cundum in quo quantitas illa 
extat unius dimenfionis ; ter- 
tium in quo extat duarum, 





A 





quartum 1n quo trium eft, & 9 d4diBD K 
fic in infinitum. Et primus 

terminus, qui hiceft e, denotabit 
BC iníiftentis ad 1ndefi 


femper longitudinem ordinat 
nix quantitatis initium B; fecundus termi- 
nus 
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nus qui hic eft denotabit differentiam inter B C & DF, idc 
lineolam 1 F,qu& abfcinditur complendo paralleloprammum B €: 
I D, atq; adeo pofitionem Tangentis € F femper determinat. üt 


in hoc calu capiendo IF ad IC ut eft ^^ ad ofeu 4 ad e. Ter. 


s -u E 1 HH Pp j " = i 
minus tertius, qui hic efr 777 defignabit lincolam FG; quz jacet 


inter Tangentem & Curvam, adeoq; determinat angulum con- 
tactus FCG,feu curvaturam quam curva linea habet in C. Sj li- 
neola illa FG finite eft magnitudinis, defignábitur per termi- 
num tertium una cum fubícquentibus in infinitum. At fi lineg: 
la illa minuatür in infinitum, termini fublequentes evadent infi- 
nite. minores tertio, ideoq; negligi poflunt. ` Terminus quartus, 
anno! i "oc : i 

z 57» €Xhibet variationem Curvaturz ; quintus varıq- 





qui hic eft 


ri 
tionem variationts, & fic deinceps. Unde obiter patet ufus non 
contemnendus harum Serierum in folutione Problematum, quz 
pendent a Tangentibus & curvatura Curvarum. 

Praterea C F eft latus quadratum ex C I q- & I F4. hoc eft. ex 
B D 4. & quadrato termini fecundi. Eftq; FG +4 aqualis du- 
plo termini tertii, &rG-— ki a qualis duplo quarti. Nam va. 
lor ipfius..D.G convertitur in valorem ipfius 24, & valor ipfius 
FG in valorem ipfius A7, fcribendo B; pro B D, feu — 5 prota. 


HNOD anmo 


L] 2d HS 3 - 
Proinde cum FG fit —ae V OT Écsenir kj tp. 
i sso 





1 H HU eu 5 op P í E o! 
- &c. Et horum fumma eft —— 5; differentia — Du 


& * 


2c 
Terminum quintum & fequentes hic negligo, ut infinite minores 
quam qui in hoc Problemate confiderandi veniant. Jtag; fi de- 
fignetur Series univerfaliter his terminis TOQo—Roo—S0 && 
erit C Fxqualis ET FETI- Üs FG tki qualis sÑ 08, & FG 
— kl qualis aSo." Pro CF; FG4 À!& FG EKRI feribantur 


hi 
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lii EG-hl 
hi carum valores, & Medii denfitas qux erat ut— k 





| Fin FG el 
ami ric Á 
| JA Rv1-229. gs p / h 
toda; ad feriem convergentem, “s uc pro O, R & 5 fcriben- 
dò mca ferie ipfis relpondentes 5 Me etiam ponendo fe: 

2 " ; #: a : i 1 E 4 aliu Crati z my ———— - 
fiftentiam Medii- in loco pae elle : J itátem ui Sv MEO 
ad 2R R, & velocitatem efle lam 1p É pais da en de lo- 
co C fecundum | rediam CF egrediens, in- Parabola, diametrum 
C B & latus rdum e habente, deinceps | moveri poflet, 
folvetur Problema. E: s 

E. 4 L - ; afya LE j 44 : B 
Sic in Problemate jam folvendo, fi Ícribantur v 1 4- z* feu 





pro vI aA, É pro R, AN pro 5, prodibit "Medii den- 
i ; &£& ^ ÜB. 

fitas ut 77, hoc eft ( ob datam z ) ut — feu EC id eft ut Tan- 
gentis longitudo illa CT, quz ad femidiametrum 0 L ipfi, 4 K 
normaliter infiftentem termi- 
natur; & refiftentia erit ad gra- 2M 
vitatem ut aad», id eft ut Ji pone 
0 B ad circuli femidiametrum Peai S 
O K, velocitas. autem. erit ut. : T Eat 
Y 2BC. gitur fi corpus C | [ E E Sa Sm 
čerta cum velocitate, fecun- | H LE 

| 





dum lineam ipfi O K paralle: 
lam, exeat de loco Ly & Me- 





dii denfitas in fingulis locis C ^ RO LES 

fit ut longitudo tangentis C T, 

& refiftentia etiam in loco aliquo C fit ad vii 

ad O K ; corpus illud defcribet circuli 
At fi corpus idem de loco 


n. pravitatis ut OB 
circuli quadrantem LC K. Q; E. I. 
A lecundum lineam ipli AK per- 

L1 pen- 
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pendicularem egrederetur, fumenda cflet O B feu a ad contrari- 
as partes centri O, & propterea fignum ejus mutandum effet, g 
fcribendum =a pro +a. Quo pacto prodiret Medii denfitas ut 
a L, Negativam autem denfitatem (| hoc eft quz motus. cor. 


porum accelerat ) Natura non admittit, & propterea naturali- 
ter fieri non poteft ut corpus alcendendo ab 4 deífcribar circuli 
quadrantem 4L. Ad hunc effe&um deberet corpus a Medio 
impellente acelerar, non a refiftente impediri. 

Exempl. 2. Sit linea A L C K Parabola; axem habens OL ho- 
rizonti AK perpendicularem, & requiratur Medii deníiras quz 
faciat ut projectile in ipfa moveatur. 

Ex natura Parabole,  teétangulum ADK æquale eft rectan- 
gulo fub ordinata D G & ređa aliqua data: hoc eft, fi. dican- 
tur rc&ta illa b, A4 B. a, AK BC e & BDo; rectangulum a +o 


in c —4—ofeu a c—2a4—240 co —o0 xquale eft re&angulo $ 


z r a e E EN 00 
in D G, adeo; DG zquale ds : 


b n tT i Tes Jam icri- 





—Lt 


. M . rA Fa 3 
bendus effet hujus feriei fecundus termigus,—7—-e. pro. Qa, & 





—7 d 


* 4 


E Lj L] bd Li a ré 7 
cjus coefficiens —7— pro Q; tertius item terminus T pro Koo, 
& cjus coefficiens -+ pro R. Cum vero plures.nón fint termini, 





debebit quarti termini S coefficiens $ evanefcere, & propterea 

uantitas — ~ cui Medii denfitas "roportionilis efi. ni- 
1 K'Yvpoo proportionalis eft, 
Parabola, uti olim demonftravit Gahler QEL 

Exewpl. 3. Sit linea AG K Hyperbola, Afymptoton habens 
N X plano horizontali 4 K perpendicularem ; '& quxratur Me- 
dii denfitas qua faciat ut Projeĝile moveatur in hac linca. 

Sic M X Afymptotos altera; ordinátim applicate DG pro- 





ducta 
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du& occurrens in V, $c ex natura Hyperbole, redangulum 
XF in FG 
dabitur. Da- 
tur autem ra- 
tio DN ad 
F X, & prop- 
terea datur e- 
tiam retan- 
gulum D N in 
FG. Sit il- 
lud 55; & 
completo pa- 
rallelogram- 
mo D NXZ, | 
dicatur BN A EZ phonp.. K2 spis 
AB Da NA A PE Bp K NÅ 
c, & ratio da- c 
ta" Zad ZX 


vel D N ponatur effe. Et erit D N xqualis «70, VG aqualis 





mu A eru a4—o, & GD (eu NX-VZ— VG æ- 


bb ; bb. : 
qualis c— z "ats zt TL wd terminus 7 —. in feri 
em convergentem z; qt n +5 75 e he. zs ;9' &c. & fietG D zqua- 
jj, ant bbm | 55 dicas bb 
e aite T Pe r 0 77 * &c.. Hujus feriei ter- 


minus fecundus "Eger o iian eft pro Qo tertius cum fig- 


bb, 
= ğ * 1 ye 1 " b b 


ES. : b bh 
pro 5 o p eorumq; coeficientes — — — T cdm funt, 


Ks n 











| | [Dass ] 
in Regula petas pre O, K & 5; Quo facto prodit medi denfitas 


4 





4 I 
bb y d B LI LE TE m y aa -]- mom pa bb oi 
A P p j PIT a eana 
" H5 Haad a* HH m | E 


9H) gp: 
+ 


SOME -— lcm I 
eft, fiin FZ fumatur V Y zqualis FG, ut.—— Namq; 24 &^ 
XI : Hn 


Lr ra 
CPGE. aem MERO 
44— — — T,, lunt iplarum XZ & ZY quadrata, Reffen- 
tia autem invenitur in ratione ad Gravitatem quam habet Xy 
ad YG, & velocitas ea eft quacum corpus in Parabola pergeret 
verticem G diametrum D G & latus re&um = Tu — habente 


F 








, Ponatur itaq; quod Medii denfitates in locis fingulis G fint. reci- 
proceut diltantiæ X T, quodq; refiftentia in loco ahquo G fir ad 
gravitatem ut X Tad 1 G5 & corpus de loco 4 jufta cum velocita- 
re emiflum deícribet Hyperbolam illam 4G K. QE. I. 

Exempl. 4. Ponatur indefinite, quod linea AGK Elyperbola 
fit, centro X. Afymptotis M X, NX ca lege defcripta, ut con- 
[tructo fc Gangulo XD D 'N' cujas latus ZD fecet Hyperbolam 
in G & Alymptoton cJus in F, faerit FG reciproce ut iplus 
Z X vel D'Ndigtitas aliqua N'D», oujusindex eft numerus 2: & 

-queratur Mediideníitas, qua Proje&ile progrediatur án hac curva. 

Pro DN, BD, NX feribantur 45 0, C refpeive, fita; FZ 


1 : : eb 
ad-Z X vcl D N ut Zade, & VG aqualis 7— m cerit D.N zqua- 


b b a 





"TE ALONG — 5r 0» VZ c —ámd 0, & GD (feu NX-VZ 
s i ae aL " 1 r. bb *» ^ a i 

— VG aquilis CIH um oL Vp Relolvatur-terminus ille 

E e ,J— Ln 
PONO ym bb nbb0 aada y | 
I erred Iz ; A uius Im DAE EIS "1 d MS 
I os In lerieminfinitam ^7; 4 dri P AFE. bb 4 
s^ Haaah 28 : x E s ET bb 
T T S TEE e bbo. &c. ac fict GD zqualis € 274 — A 4- 
= Fi 


[| 
T 
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‘Hyrat is j ; 
PEET POLL a eei E &c Hujus 
Y20 7 a Taat am xc. Hujus 
ferie terminus fecundus | 0— Ee -1,0 ufuürpandus eft pro Qe, 
n' j-?nn 252 





seta p b. 0^ pro Ro, quartus Mee |PO' pro 


tertius qn 471-3 


5 
Şo”. Er inde Medii denfitas 77 09 in loco quovis G, fit 








RUTAS ep =) adcoq; i mZ capiatur Vr 
dd 13 2dmbh, giai : 


IT aad qs 


E 

: FAS ; i , dd zu 2dsbb 

Eom dil G, eft reciproce ut XT. Suntenim A. & vi db 
idt z 5; iplarum XZ&ZY gu vefiftentia autem in 
codem isch G Gt ad Gravitatetm ut $1 in^ EU ladaR R,idcft X Tad 
Ls bit 3" FG. Et velocitas ibidem ca iac ft quacum corpus pro- 


je&tum in Parabola jx verticem G; diametrum G D & La- 


I o (9X T a« : 
tus re&tum -—- z ie IU 927 habente. Q. E.L 
"n NU f 
Sebolinus. 


Quoniam motus non fir in Parabòla mil in Medio non reff- 
tente, in Hyperbolis vero hic Ae a fit per refiftentiam per- 
petam ; pet |picaum eft quod linea, quam Projecüle. ín Medio 
uniformiter reiiftente delcribit, propius accedit. ad Hyperbolas 

E 
haíce mun ad Parabolam. | Eft utiq; linea illa Hy perbolict g jè- 
neri 

€ qux Circa verticem magis diftat ab Alymptotis; in 
partibus a vertice remotioribus propius. ad ipfas accedit. quam 
pro ratione Hyperbolarum quas hic defteri ip, Tanta vero non 

elt 














TT mew 
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cft inter has & illam differentia, quin illius loco point he in re. 
bus practicis non incommode adhiberi. Et utiliores forfan futu. 
rz lunt hz, quam Hyperbola magis accurata & fimu 
compofita. Iple vero in ufum fic deducentur. 
Compleatur paralleloerammum X Y'G T, & ex natura harum 
Hyperbolarum facile colligitur quod recta GT tangit Hyperbo. 
lamin G, ideoq; denfitas Medii in G eft reciproce ut tangens G T, 


l magis 


B CES G T 5. : 
& velocitas ibidem ut v TP refiftentia autem ad vim gravi- 
: J 


tatis ut GT ad dE ? GV. 

Proinde fi corpus.de loco 4 fecundum re&am AH projecum 
defcribat Hyperbolam AG K, & AH producta occurrat Afyimnp- 
toto-N X. in.H, adag; A 1 occurrat alteri Alymptoto M X in F 
erit Medii denfitas in 4 reciproce ut 4 H, & corporis velocitas ut 
Y 2n f- ac refiftentia ibidem ad: Gravitatem ut 44 H adi tig 

H 3: 





in AT. . Unde prodeunt fequentes Regula. 

Reg, 1. Sifervetur Medii denfitas in 4 & mutetur angulus 
NAH, manebunt longitudines 4 H, 4 Il, HX. Idcoq; fi longi- 
tudine s illz in aliquo cafu inveniantur , Hyperbola deinceps ex 
dato quovis angulo NAH expedite determinari poteft. 

Reg. 2. Si lervetur tum angulus NAH tum Medii denfitas 
in 4, & mutetur velocitas quacum corpus projicitur 5 fervabitur 
longitudo 4. H,& mutabitur A in duplicata ratione. velocitatis 

-Ieciproce. | 

Keg. 3- St tám angulus NAH quam corporis velocitas in A, 

gravitalqs 'acceleratrix lervetur; & proportio. refiftentie in dad 


-Bravitatem | motricem augeatur in ratione quacunque: augebitur. 


proportio 4H ad AI in cadem ratione, manente Parabolz late- 
. : argan iai ge are 
re reco, erg; proportionali longitudine AT T: & propterea mi 
nuetur 4l F in eadem ratione, & A I minuetür in ratione illa dv- 

plica- 
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plicata. Augetur vcro pept imo js ad pins wi 
»tavitas fpecifica fub xquali magnitudine fit minor, vel Medi 
denfiras major, vcl refiftentia;ex NR diminuta, diminui- 

ta minore ratione quam pondus. 
e denfitás Medii prope verticem. Hyperbole 
ii PT in loco A; ut fervetur denfitas mediocris, debet 
mnor elt quam 11) ; - did ver xcris, d x 
ratio minima tangentium G1 ad Tangentem H- inveniri, 8 
dení(itas in A, per Regulam tertiam; diminui in ratione paulo m 
nore quam femilummz Tangentium ad Tangentem A à Ae 

Reg. 5. Si dantur longitudines AH, ÁI,& delca on la iik 
figura AG K:: produc HN ad X, ut fit HX «zqualis facto fub 
ntir & AL centroq: X & Afymptotis M X, NX per punc- 
tum £ defcribatur Hy perbola, ea lege ut tit AI ad quamvis FG 
ut XF "ad XI”: | j 

Reg. 6. Quo major eft numerus», co magis accurata" furit 
hæ Hyperbole in afcenfü corporis ab A, & minus accurate in c- 
jus deicenfu ad G; & contra. Hyperbola Conicá mediocrem 
rationem tenet, eftq; cxteris fimplicior. Igitur 1 Hyperbola fit 
hujus generis, & pun&um K, ubi corpus projectum jncidet ih 
rectam quamvis AN per pan&um 4 traníeuntem, quaratur : oc- 
currat producta AN Af ymptotis M X, NX nM& N, & Ri: 
matur N K ipfi AM a: qualis. | | 

Reg. 7. Et hinc liquet methodus expedita determinandi 
hanc Hyperbolam ex Phænominis. Projiciantur corpora duo fi- 
milia & aequalia eadem velocitate, in angulis diver(is H A K, bAK, 
incidentq; in planum Horizontis in K & k; & notetur. propót- 
tio 4K ad 4A Sitea dade. Tum erecto cujufvis longitudi- 
nis perpendiculo 4T, aflume utcung; longitudinem-A H vel A b, 
& inde collige graphice longitudines A K, Ak, per Reg. 6: St ra- 
tio 4 K ad Ab fit eadem cum ratione d ad e, longitud P Ar 
affumpta fuit. Sin minus cape in recta infinita SM longitudi- 
nem $ M æqualem affumptz A H, & erige perpendiculum MN æ= 

quale 
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quale rationum differenti Ae duBa in rectam quamvis 
datam. Simili methodo ex affumptis pluribus longitudinibu; 
A H invenienda funt plura pun&a N: & tum demum fi per om. 
nià agatur Curva linea regularis N N X- 

N, hæcablcindet $ X quxfitx longi- -LN 

tudini 4 H &qualem. Ad ufus Mè- incogrtoweg DX M 
chanicos fufficit longitudines AH, $ n 
AI caidem in angulis omnibus H 4 K N 
retinere. Sin figura ad inveniendam re- 

filtentiam Medij accuratius determinanda fit, corrigenda funt 
lemper hz longitudines per Regulam quartam. 

Keg. 8. Inventis longitudinibus A H, H X ; fi jam defideretur 
pofitio reĝe 4 H, fecundum quam Projeé&ile data illa cum veloci- 
tate; emiffum 
incidit in pun- 


ih | s (Tr € 
cium quodvis : bo s 
K :ad puncta AT, 


4 & K eng- - | HA i 
antur reétz PIT 


:| 
m F nd 5 «i 
4 C, K F ho- WS A. 
rizo nti per- p Ju hs 
pzndiculares ; | ofr poi |a a 
auk o e ER. ux 
quarum E pepa s» uih 
deorfum tan- pdt gibus 
P qam. isl E 
da E & qilg- L Ax rL : POTIS [n d - 
aik ipi I obo d S bel Mart 
ui 58. PUITS HUI FS TIE PT OEE EA 1-4 pn C Aso talit 
EU avti A M AG UE BD K. Ng 


Iymptotis f- M e 
Ky KE de- * 

icribatur Hy- | 
perbola;cujus Conjugata tranfeat per punctum C, centroq; 4& In- 
rervallo.4 H deícribatur Circulus fecans Hyperbolam illam in 


pun- 








— o 








T 22 1 
Letro 


. &r projeđile fecundum reĝam 4 H etniffum. incidet 
pao Hi x PE. Į. Nam punctum H, ob datam longitudinem 
inpundum K. Ei, ülo defcripto. ` Agatur € H occur 
AH, locatur alicubi in circu'o Ce'Crpto. AgaturC H occurrens 
UR. AK illi in C, huicin F, & ob parallelas C H, MX 
ipfis AK & K F, APIE ls AM ; 

& zquales 4C, A T, erit AE xqualis 4 D & propterea ctiam 

ad KN. Sed CE eftad AE ut F Had K N,& propterea C E 
& F H xquantur. Incidit ergo. pun&tum H in. Hyperbolam 
Afymptotis 4 K, K F defcriptam, cujus conjugata tranfit per 
punctum C, atq adco reperitur in communi interfectione Hyper- 
bole hujus & circuli defripti. Q. E. D. Notandum eft autem 
quod hec operatio perinde fe habet, five reĝa AK N horizonti 
parallela fit, five ad horizontem in angulo quovis inclinata: 
quodq; ex duabusinterfe&ionibus H, H duo prodeunt anguli 
NA H, N A H, quorum minor eligendus eft ; & quodin Praxi me- 
chanica fufficit circulum femel delcribere, deinde regulam intermi- 
natam C H ita applicare ad puntum C, utejus pars FH, circulo & 
reĝæ F K interjeĝa,æqualis fit ejus parti € E inter pun&um C 
& rectam H K fite. 

Qux de Hyperbolis dicta funt facile applicantur ad Parabolas. 
Nam íi XAG K Parabolam defignet quam recta XF tangat in 
vertice X, fintq; ordinatim ap- 
plicat £4, V G ut quxlibetabfcif- | 
larum. X J, XV dignitates XI 5, | 
X Fey aganturX T, TG HA, | 
quarum XT parallela fit V G, T| dn j 
&T C, H A parabolam tangant Du i A 
in G & A: & corpus deloco quo- D^ 


. n f E " — IG 3 
vis £, fecundum rectam AH pro-  Nr—-—/L K 
du&am, jufta cum velocitate pro- | : fA P 
jectum, defcribet hanc Parabolam, — JA | 


c LL t H 
li modo denfitas Medij, in locis x! | 
fingulis G, fit reciproceut tangens 


G T. Velocitas autem in G ea erit quacum Proje&ile pergeret, ; 


Mm in 


n 














[ME 
in fpatio non refiftente, in Parabola Conica, verticem G; dain- 
^ 2T6; 
""—nuxyV G 
habente. Et refiftentia in G erit ad vim Gravitatis ut T Gad 


isns— 


hi iy G. Vnde fi NAK lineam horizontalem defignét, & 


etrum V G deoríum productam, & latus re&um v. 


manente tum denfitate Medij in A, tum velocitate quacum corpus 
projicirur, mütetur utcung; angulus N A H; manebunt longi- 
tudines A H, AT, HX, & inde datur Parabolx vertex X, & po- 
fitio rediz X I, & lumendo V Gad I 4 ut X V ^ ad XI ?, dantur 
omnia Parabole puncta G, per. qux Projectile tranfibit. 


valo Eoo SR aai 


De motn corporum qute refiffumtur partim in ratione velocitatis, par- 
ti IH emfdem ratione. duplicata. 
* s r i 5 


j 


: s Prop, XL. Theor: VII. 


5i corpus reftflitur partim in ratione velocitatis, partini in veloci 
tatis vdtione duplicata, && Jola «u infit a in. Medio fihülari mover, 
Joomtamtur item tempora iN prog refjrone Arn betia: quant aler ve- 
locitatibus reci proce proportionales ;- quada quamiate: aule, erunt 
in progre[fzone Geometrica. ; 

Centro C, Aly mptotis rectangulis, C4 Dd& C H defcribatur 
Hyperbola BEeS, & Alymptoto C.H parallela. fint. B, DE, 
de. In Alymptoto € D dentur puncta. fG: -Etfi tempus 
exponatur per aream Hyperbolicam: -AB E D uniformiter crel- 
centem; dico quod velocitas exponi poteft per longitudinem D F ; 
cujus reciproca G D una. cum data C.G componat longitudi- 


nem C P in-proeretlionc Gcomerrica creícentem. 


eit 








p 375 1 
cit enim areola DE:d datum temporis incrementum quam 
minimum, & erit! Dd; reciproce ut D E, adeoque direéte ut 
. 1 S , E 
CD. Iphu autem GD decrementum, quod (per hujus Lem.) 
D (Sese Bog E 6-6 D jd [a p UCG 
ae arit Ut zm A GD t a . EL L— 
eft G.D 4. erit üt c Dg ` GB v : üt eT 
Jgitur tempore ABED per ad- 
ditionem datarum particularum 
D de uniformiter cre(cente, decre- 


iai 
i 


fi dt, ineadem ratione cum velo- 


citate. Nam decrementum velo- 
ciatis eft ut refiftentia , hoc eft 
( per Hy pothefin ) ut fumma, du- 
arum, quantitatum.» quarum una 
cft ut velocitas, altera ut quadra- 





LM : I 
tum velocitatis; & ipfius 4- decrementum eftut fumma quan 
I CG i 


 . See im 


datum LE & cp? quarum prior eft ipfa pp & pofterior 


CO 


5 miés, vf a I Pe P I a 
G Dg. nen "t D : Proinde NL ob analogum decrementum, 
cft ut velocitas. Et fi;quantitas G D ipfi I reciproce pr | 
si antita i .L. reciproce prn 
E ipf eer OPO opor 


pora quantitate data C G augeatur, fumma € D, tempore 

BE uniformiter creícente, crefcet in progreffione Gcome- 

trica. Q. E. D. | 

haad r. JAN k datis pun&tis 44, G, exponatur tempus po» 

ream Hyperbolicam 4 B E D, exponi poteft velocitas per ipfi- 

us GD reciprocam aB t 

Rose e Sumendo autem GAadGD ut velocitatis. reci- 

prota fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cujuf- 
Mm a 


VIS 








zx ree 








[ 276 ] | 
vis ABE D, invenietur pun&um G. Eo autem invento, vela. 
citas ex dato quovis alio temporc inveniri potcft, 


Prop. XII. Theor. IX. 
TDifdem pofitis, dico quod fi fpatia defcripta fumattur in Proereffio- 


ne Arithmetica, velocitates data quadam: quantitate. anle erint in 
progrefftone Geometrica. | 

In Afymptoto € D detur pundtum R, & erecto perpendiculg 
RS, quod occurrat Hyperbole in 8, .exponatur delcriptum. fpa. 
tium per aream Hyperbolicam RSE D ; & velocitas erit ut lon- 
gitudo G D,-qux cum data € G componit longitudinem C D, in 
Progreffione Geometrica decrefcentem, interea dum Ipatium R 5- 
E D augetur in Arithmetica. 

Etenim ob datum Ípatii incrementum E Dde, lineola D d, 
que decrementum eft ipfius G D, erit reciproce ut. E D, adcoq; 
dire&e ut CD, lioc cft ut (umma ejufdem G D & longitudinis 
date C G.. | Sed velocitatis decrementum, tempore fibi reciproce 
proportionali,quo data fpatii-particula Dde E deícribitur, eft ut 
refiftentia & tempus conjunctim, id. eft-dire&e nt fümma dua- 
rum quantitatum, quarum una eft velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum;& inverfe ut velocitas ; adeoque dire&e ur (umma de- 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eft ut velocitas. 
Igitur decrémentum tam: velocitatis quam linez GD, eft ut guan- 
titas data & quantitas decrefcens conjun&tim ; & propter analoga 
decrementa, analoga femper erunt quantitates decreícentes; nj- 
mirum velociras & limca. G D. Q. F. D. 

Corol. 1. Igitur fi velocitas exponatur per longitudinem GD, 
Ípatium defcriptum erit ut area Hyperbolica D E 5 R. 

Coro. 3. Etfi utcunque affumatur punctum R, invenietur 
pun&um G, capiendo G D ad GR utefi velocitas fub initio ad 
velocitatem poft fpatium quedvis ABE D defcriptum. Inven- 
to autem puncto G, datur fpatium ex data velocitate, & contra. 

Coral. 3. 











[ ?77 ] xs dcinde 
 cum,*per Prop. XI. etur velocitas ex da- 
fm am anc Fropofitionem detur fpatium ex data 
e ete "dabitur fpatium ex dato tempore: & contra. 


velocitates 
Prop. XI Theor: X... 7 

Pofito quod corpns ab mi ormi gravitate deor fran attračkuns rela 
alcendit wel defcendit, G refijkitur parny. a aiiis velocitatis, pte 
tint in ejufdem ratione duplicata: dico quo f Circuli e Hyperbole 
diametris parallele r e&ie per conjugaLarum diametrorunt terminos 
ducantur, c velocitates font wt fegmenta quedam parallelarum a 
dato punto dusk, Tempora erit nt arearum. Seciores, rectis. a centro 
ad fegimentoruim terminos anétis abjecit: v coutra. 

Caf. 1. Ponamus primo quod corpus afcendit, centroque D 
& femidiametro quovis D B defcribatur circuli quadrans B E T F; 
& per [emidizgneri D B 
terminum B apatur infinita j | 
B A P, lcmidiametro DF 
parallela. Inca deturpun- | | 
Qum A, &.capiatur feg- | P 
mentum 74 P velocitati pro- ~o 
portionale. Et cum refi- 
Ítentix pars aliqua fitut ve- 
locitas & pars altera ut ve- 
locitatis quadratum, fit re- 
fiftentia tota in P ut AP 
quad. +2 P AB. Jungan- 
tur D 4, DP circulum fe- 
cantes in E ac F, & exponatur gravitas per D4 quadratum, ita 
ut fit gravitas ad refiftentiamin F ut DA 1. ad AP 4. +2 PAB: 
& tempus alceníus omnis futuri erit ut circuli feitor E D T E. 

Agatur enim DF Q abícindens & velocitatis 4 P momentum 
P Q, & Seĉtoris D ET momentum DT 7 dato temporis mome 





LLES A 


I- 
to 
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to refpondens:: & velocitatis decremertum illud F O eritutfum. 
ma virium grayitatis DB g. & refiftentie 4 P 4. +2 B A P, à 
elt ( per.Prop. x2. Lib. M. Elem. ) ut D P quad. Proinde afea 


- DP , ipfi PQ proportionalis, cftut D P quad ; & arca DTy. 


( qux eft ad aream D P Q ut DT 4. ad D P 4. ) cftut datum DT, 
Decrefcit igitur area E D F uniformiter ad modum temporis fu- 


turi, per fübdu&tionem datarum particularum D TP, & propre. 


ré tempori afcenfus futuri proportionalis eft. Q. E. D. 

Caf. 5. Si velocitas in afcenfu corporis exponatur per longitudi- 
riem AP ut prius, & refiftentia ponatur efle ut AP q. 4-3 B 4 P, 
& fi vis gravitatis minor fit quara quz per D 4 4. exponi poflit; 
capiatur B D'ejus longitudinis, ut lit ABg. —BDq4. gra- 
vitati proportiona- 
le, fitque DF ip- 
iD B -perpendicu- 
laris & xqualis, & 
per verticem F de- 
Ícribatur Hyperbola 
FT F E cujus lemi- 
diametri conjugatæ 
fint DB & DF, 
quxq; [ecet D A in 
E, & DP,D Q in 
T&F; & erit tem- 
pus alceníus futuri ut Hyperbolz fe&or T D E. 

Nam velocitatis decrementum P Ø, in data temporis particula 
faQdum, eft ut fumma refiftentiz A Pg. 43 4BP & gravitatis 
A Bq.—BD4. id eftut BP4, BD. Eft autem ara DTF 
ad arcam D P Q ut D'T 4. ad DP 4. adeoque, fiad D F demitta- 
tür perpendiculum GT, ut CT4. ku GD 4—DFq4. ad B Dg. 
utque-G6 D4. ad PB4. & dwifim ut DF q- ad B P q. —D.Bq. 
Sorokan DPQ fit ut P Q, id eft ut BPa. —BDq. erit 
arca DT V ut datum D F q. Decrefcit Igitur area EDT unifor- 


miter 
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miter fingulis temporis voi TREE per fübductionem 
particnlarim een xod »9pprbpterea temport pro- 
portionalis eft. O. E. £^ | 
ines zs 7 P'scloctasindefcenfa corpor & AP qc 2 ABP 
refiftentia,& D B 4. Ab q. VIS gravitatis, exiftente angulo DAB 
| re&o. Et fi centro D, vertice . | 
principali B, defcribatur Hy- 
perbola recta ngula B ETF 
fecans produ&as D ADP & 
DO inE,T & F; erit Hy- 
perbolæ hujus feéor DET ut 
tempus deícenfus. 
. INam velocitatis ineremene 
tum P Q , ag proportionalts 
arca DEQ, eít ut exceflus 
gravitatis (upra refiftenttam, id 
chur DBq.— 4 Bq.—2 AEP 
7 P q. fcu. DB g — BP 4. Et 
area D IV eftad arcam D P O. 
ut DT 4. ad DP q adeog; ut 
GT4. leu GDq.—BD4. ad BP q. utque G Dq. ad BD4. & 
divifim:ut BP q. ad BDq.— BPq.. Quare cum. atea DP 
fir, ut BDq. — BP q. edt area DT V ut datum BD q: Crelcit 
igitur area EDT uniformiter fingulis temporis particulis quali- 
bus, per additionem totidem datarum particularum D T7, & 
propterea tempori defcenfus proportionalis eft. 0. E. D. 

Coro. Igitur velocitas ÆP eft ad velocitatem quam corpus 
tempore EDT, in fpatio non refiftente, a ite aera I utiekévdl 
deicendendo acquirere poflet, ut area trianguli D AT dd aream 
Íc&toris centro D, radio D 4, angulo ADT deícripti ; ideoque 
ex dato tempore datur. Nam velocitas in Medio non refiftente, 
PE atque adco Sećtori huic proportionalis ch ; in Medio 
reliftente eli ut triangulum; & in Medio utroq; ubi quam minima 
ett, acóedit ad rationem æqualitatis, pro more Sectoris & Trian- 
guli, : Prop. * IV. 
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Prop. XIV. Prob. IV. 


- difdem pofitis, dico quod fpatium afcenfn vel defcenfu defcriptum, 


eft nt founma Vel differentia aree per quam tempus exponitur, qb» a. 
res cujufdam alterius quee augetur vel diminuitur in progreffione A. 
rithmetica; fi vires ex refiffentia Q» gravitate compofite: fumantnr 
in progre[Jione Geometrica. 

Capiatur ÆC ( in Fig. tribus ultimis, ) gravitat, & AK ref- 
ftentiæ proportionalis. Capiantur autem adeafdem partes pun- 
&i A fi corpus afcendit, aliter ad contrarias — Erigater Æ% que 
fit ad DB ut DBq. ad 4B AC: & area ALNK augebitur vel 
diminuetur in progreffione Arithmetica, dum vires CK in pro- 
greffione Geometrica fumuntur. Dico igitur quod diftantia cor- 
poris ab ejus altitudine maxima fit ut exceífus arex Ab NK fir 
pra aream D E T. 

Nam cum AK fit ut refiftentia, id eft ut AP 4. -3 BAP; 
allumatur data quavis quantitas Z, & ponatur Æ K æqualis 
TIGE BAT, & ( per hujus Lem. II.) erit ipfius AK mo- 


24PO--abAxFPb (eu IA Od & 


arex d b NK momentum A L ON zquale 2BTQ. x LO feu 
BPO x BDenb. Š: 


AO ACK XAB 

Caf. 1.. Jam fi corpus aíccadit, fitque gravitas ut 4B f 
FB Dg: exiliente BET circulo, (ir Fig, Caf. 1. Prop. XIII) li- 
ABg. 18D4 
& DP 4.íeu4P4--3 BAP-- AB 4T BD 4. erit AKxZEACIZ 
leu CK xz : ideoque arca DTF crit ad aream DP Q ut DT4. 
vcl D B4. ad C K x Z. 


mentum K L xquale 








nea 4| C, qux gravitati proportionalis cft, erit 


Caf. 3. 
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* 


Cif. 3. Sin corpus afcendit; .& gai fit w4 B4-BD4. 
linca AC (Fig. Caf. 2. Prop. XUL) eit A P4 — BDT & pT,, 


it ad ut DF . feu D D 4. adBP 4—-BD«. (eu 4 P4. + 
res — BD q: dekad 4 K x Z-4- 46x Z feuC K x Z. 
Ideoque arca DTV crit ad arcam DPO ut D B4. ad C Kx 7. 

eif 3 Et eodem argumento,ll corpus defcendit, & propterea 
gravitas fit ut BD4.— AB4. & linca AC (Fig. Caf. 3. Prop. 


preced. ) xquetur BD, 401 erit; area D T F ad arcam 


DB«s.ad CK x Z: ut fupra. 
M mp ak illa femper fint 1n hac ratione 5 fi pro arca 
DTV, qua momentum temporis fibimet ipfi femper æquale ex- 
ponitur, Ícribatur determinatum, quodvis. re&angulum, puta 
BD xm, erit area DP 0, Ad eft :BDxPQ 5 ad BD xm ut 
CKin Z ad BD4. Atq; inde fit P OQ in B D cub. xquale 


BD xmxÜK xZ; &arex ALbNK momentum K LON fu- 


BEEN aN, Aufcraturaree DE T mo- 
Fu 


mentum DT F feu B Dxm, & reftabit SEEEN Eft igi- 


tur differentia momentorum, id eft momentum differentix area- 
rum, aequalis AT 2d Pi propterea (ob datum urb 
ut velocitas 4 P, id eft ut momentum fpatii quod corpus alcen- 
dendo vel defcendendo defcribit. Ideoque differentia arcarum 
& fpatium illud proportionalibus momentis crefcentia vel decreí- 
centia, & fimul incipientia vel fimul evanefcentia. funt proportio- 
nalia. O. E. D. 

Corol. Igitur fi longitudo aliqua V fumatur. in ea. ratione ad 
arcum ET, quam habet linea DA ad lineam DE; fpatium 
quod corpus alcenfu vel defcenfü toto in Medio refiftente deícri- 
bit, erit ad fpatium quod in Medio non rcfiftcnte codem tem- 

Nn pore 


perius inventum; fit 
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pore defcribere poffet, ut arearum illarum differentia ad B Dsy? 
: | : Ph 4AB 
ideoque ex dato tempore datur. Nam fpatium in - Medio Don 
refiftente cft in duplicata ratione temporis, five ut J^ ; obda- 
r1 
tas BID & 4B, ut PREN Tempus autem ef ut DET 
4d 


fu: BDxET, & harum arcarum momenta funt ut ZERI 
4 
ductum in momentum ipfius  & : BD ductum in momentum 


nr 

iplius ET, id eft, ur BPXK in E * RABDxaw, 

BDxVxDAq.xm 

ABXDEsg. — 

mentum arez P^. eft ad momentum differenti arearum DET 
- C^ BDxVxDAxm. ,.AP X BD x m 

&d4KNb, ut V TEIBEC ad UA 

Vx D A 


—p p- ad A P. 5. adeoque, ubi V & AP quam minimz fünt, 





Íive ut & BDx»w. Et propterea mo- 


five ut 





in ratione zqualitatis. /qualis igitur. eft. area quam. minima 

BDx y x! : S usi: BRE i 7 

E differentiz quam. minimz arearum DET.& AKN i. 
44 p | ! | 

Unde cum {patia in Medio utroque, in principio. defcenfus. vel 

fine alcenfus fimul defcripta accedunt ad qualitatem, adeoque 

4 =i LA, p BD : 5 | 
tunc funt ad invicem ut area —AB— & arearun D E T er 
jA 

AKNb differentia; ob corum analoga incrementa neceffe eft ut 

in qualibus quibuícunque temporibus fint ad invicem ut area alla 

EDEP” g | 


-— araarum DET & AKNE differentia. Q, E. D. 
a 





S En d IV 
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gip C TV. 


De Corporum circulari Motu. in Mediis vefiftemibus. 
LEM. Hl. 


. R r Spiralis que fecet radios omnes SP, SQ, SR; C. 
in dori: Yos Aparir rela PT ele pid in P 
quovis P, fecetque radium S Q m T; e ad pra SU DR P | : 4 f 
diculis PO, QQ concurrentibus in O, jungatur 952. SD ign 
punita P c Q accedant ad it icem e coeant, angnlus P ; e 
retus, co ultima ratio re&langnli TAX PS ad P Q. quae. erit ra- 
tio «qualitatis. | 
Ta de angulis redis OP O , oo R RS inm 
æquales SP Q , SOR, & manebunt anguli zquales O P 5, 0 Q 3. 
Ergo circulus qui tranfit per 
pun&a O, S, P tranfibit eti- 
am per pun&um Q. Cocant 
punca P & Q, &.hic cir- 
culus in loco coitus P O tan- 
get Spiralem, adeoque per- 
pendiculariter fecabit rectam 
OP. Fiet igitur. OP diame- 
ter circuli hujus, & angulus 
O $ P-n femicirculo. rectus. 


Q. E. D. 


Ad O P demittantur perpendicula Q D, S E, & linearum ra- 
tiones ultimx erunt hujuímodi: TO ad P D ut T 5 vel P$ ad 
P E, íu P Oad P S. Item P Dad PQ ut Po ad FO. Etex 
æquo perturbate T. O ad P O ut PQad P5, nde fit FO 4. 
qualis PQ xPS$. QO.E, D. 





Nna Prop. XV. 





T x meg mesi 
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Prop. XV. Theor: XI. 





$i Medii dvi it locis. fingulis fit reciproce ut diflantia locoryg, 
a centro immobili, fitque vis centripeta im. duplicata ratione denfita- 
tis: dico quod corpus vari poteft ip Spirali, que radios ommes a 
centro illo ductos ia 1H angulo dato. 

.. Ponantur qux in fuperiore Lemmate, & producatur .$ Q. ad 
F^, ut (it $ V xqualis SF. Temporibus zqualibus defcribat cor 
pusarcus quam minimos ZO & O R, fintaue aree PSO, QSr 
aequales. Et quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur in F 
ef; reciproce. ut SP q. & 

X per. Lem. X. Lib. I. ) line- f 


ola T Q, que vi illa gene- — 
a à z E 2 
ratur, cítin ratione compo- | FEM 
* $ = , ES CE AN 

fita ex ratione hujus vis & M ETT eem a | 
tatione duplicata temporis M A7 E A | 

i us F deftribitur vl LL gi —Á | 
quo arcus PO . defcribitur, V= 4 


LI a 1 adi | 
(Nam refiftentiam in hoc 12s 
cafu, ut infinite minorem t 
quam viscentripeta negligo) 


erit T Q xSPq. id eft ( per 

Lemma noviilimum ) POq.xS] , in ratione duplicata tem- 
poris, adeoque tempus eft ut POXxV/SP, & corporis velocitas 
qua arcis P Q illo tempore deícribitur ut P feu 





Qxys P 
i. kocek in dimidiata rati ipfius $P recipr Et 
YSP? * ratione 1pfius $P reciproce. 


fimili argumento velocitas, qua arcus O R defcribitur, eft in di- 

midiata ratione ipfius $Q reciproce, Sunt autem arcus illi P Q- 

& O R ut velocitates deícriptrices ad invicem, id eft in dimidiata 

ratione SO ad SP ; five ut S D ad ,;SPx Js Q;& ob aqua- 

les angulos SPQ, $Qr& *quales arcas PS 7 Q Sr, cft arcus | 
P 
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O ad arcum O rut SQ: 
fauente differenti, & fet arcus F Q ad arcum R r ut S Q ad 
SP.SPixS$Q (cu 4 Q 5 nam pundis P & Q coeuntibus, ra- 
tio ultima 5 P — SPix5d; ad iW Q. hit zqualitaris. | In Medio 
non refiftente arce aquales P SQ, Q Sr (per Theor, I. Lib. I.) 
temporibus a qualibus deícribi deberent. Ex refiftentia oritur a- 
rearum differentia R Sr, & propterea re(iftentia eft ut lincolæ 
Q r decrementum Rr collatum cum quadrato temporis: quo ge- 
neratur. Nam lineola Kr ( per Lem. X. Lib. L ) eít in du- 
plicata ratione temporis, Eft igitur refiftentia ut ... aes a 


Erat autem POadKr ut $0ad :F 0, & inde SE fit 


ut cal RT gewis Namque punétis P B O 


POxSPxS5Q. OPxSPg- 
cocuntibus, 5 P & 5 Q coincidunt ; & ob fimilia triangula P V Q, 


| | Er 0$ 
PSO, fit P O ad .V O ut O Pad,0S. Eftigitur 55 S Ps. ut 


refiftentia, id eft in ratione denfitatis Medii in P & ratione 


= 


duplicata velocitatisconjunétim. Auferatur duplicata ratio ve- 


locitatis, nempe ratio -=s , & manebit Medii denfitas in F ut 


SP? 
0 5 : uid L T r ] | - 
ÜPXSP Detur Spiralis, & ob datam rationem O $ ad OP, den 


fitas Medii in P erit ut XP In Medio igitur cujus denfitas 





eft reciproce ut diftantia a centro S P, corpus gyrari poteft in hac 
Spirali. Q. E. D. 

Coro. 1. Velocitas in loco quovis P ea femper eft quacum 
corpus in Medio non re(iftente gyrari poteftin cigculo,ad candem 
a centro diftantiam 5 P. n 


o kä * J à 05 S 
Corol 2. Medii denfitas, fi datur diftantia $ P, cft ut. 5p» 
fin 


4d S P. Sumantur proportionalium con- - 
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pie. 05 
fn diftantia illa non datur, ut OPyzsp Et inde Sp 


iraliş ad 


quamlibet Medii denfitatem aptari poteft. 

Corol. 3. - Vis reliftentiæ in loco quovis P, eft ad vim centri- 
petam in eodem loco ut 405 ad OP, Nam vires ill funt ur Ji. 
nez Kr & T Q fenut Harg & es quas frmul generant, 
hoc eft ut 4/ Q & P O , leu 10$ & OP. Data igitur Spirali 
datur proportio refiftentiz ad vim centripetam, & viceverfa ey 
data illa proportione datur Spiralis. 


Corol. 4. Corpus itaque gyrari nequit in hac fpirali, ni(i ubi 
vis refiftentix minor cft quam dimidium vis centripetz, Fiat re 
fiftentia equalis dimidio vis centripetz & Spiralis conveniet cum 
linea reĝa P 5, inque hac recta corpus deícendet ad centrum, di- 
midia femper cum velocitate qua probavimus in fuperioribus in 
cafu Parabole (^ Theor. X. Lib. f. J) defcenfüm in Medio nón 
refiftente fieri. <- Unde tempora defcenfus hic erunt dupla majorá 
temporibus illis atque adeo dantur. | 

Cord. s. Et quoniam in zqualibus a centro difianti: veloci: 
tas cadem eft in Spirali PO R atque m reĝa $P. & longitudo 
Spiralis ad longitudinem recte P $ eft in data ratione, nempe in 
ratione OP ad 05; tempus defcenfus in Spirali erit ad tempus 
deícenfus in reda S P in eadem illa data ratione, proindeque 
datur. 

Corol. 6. Si centro S intervallisduobiis datis defcribantur duo 
circulis numerus revolutionum quas corpus intra circulorum cir- 


: FS . 
cumferentias complere poteft, eft ut Qa live ut Tangens anguli 


quem Spiralis continet cum radio PS, tempus. vero revoluti- 
(15612 uf : i 
onum carundem ut De id eft reciproce ut Medii denfitas. 


Coro. 7- Sicorpusin Medio Ciis deníitas eft reciproce ut di- 


fiantia locorum acentro,revolutionem in Curva quacunque 4 E B 
circa 








[a87 ] | 
fecerit, & Radium primum Æ S in-codem 
rius in. Æ, idque cum velocitate qux 
primam in 4 reciproce in dimidiata 


circá centrum illud 
angulo [ecuerit in B quo p 
fuerit ad velocitatem fuam 
ratione. diftantia- i 
rum a centro ( id ges as 


cft ut.B $ ad me- / sam poste aic ES D 
kaop" 


diam proportiona | popr > ^ 
lem inter 4 5 & / ft n E e N Y 
CS: ) corpus il- | sl / ym E REN | 


| 
lud perget innu- al- Abe» NY | | | 
meras confirniles | buste ng Ner] | 
X ^ / f 
N 





: I 1 iN ES Fi i ! l | 
revolutiones BFC, Nod Nos offen sadi 
CCD, &c. face- mo resdito géui iy 
re, & interíe&tio- N andes etfi ipo 

m" E gua ^ 1 2 i E y 
nibus  diftnguet Tel iis B 


Radium 4$ in z 

| W E 
partes AS B 5, xplorluze 
C5, D S &c. con- 
tinue proportionales. Revolutionum vero tempora erunt ut Pe- 
rimetri orbitarum A E B, BFC, CG D &c. direde;& velocitates 
. THES S : adus )Q 0h p? ci . 
in principiis Æ, B, C, inverfe; id eft ut 4 51,B S*, C $^. Atq; 
tempus totum, quo corpus perveniet ad centrum, erit ad tem- 
pus revolutionis primz ut fumma omnium continue proportiona- 
lium AS$, B.5*, C S* pergentium in infinitum, ad terminum prir- 

| E ina : 3 i ) 
mum .4 5* ; ideft ut terminus ille primus. A $* ado differentiam 
1 E] 1 ] E 

duorum primorum 4 $'— B $^, & quam proxime ut 145 ad 
AB. Unde tempus illud totum expedite invenitur. 

Corol. $. Ex his etiam praterpropter colligere licet motus 
corporum in Mediis, quorum denfitas aut uniformis ch, aut a- 
liam quamcunque legem a(lignatam obfervat. -Centro 5 interval- 
lis continue. proportionalibus 34, SB, $C &c.. deícribe cir- 

culos 

















UESTRE 

culos quotcunque, & ftatue numerum revolutionuminter perime: 
tros duorum quorumvis ex his circulis,in Medio de quo egimus effe 
ad numerum revolütionum inter eofdem in Medio propofito, ue 
Medii propofiti denfitas mediocris inter hos circulos ad Medi, 
de quo egimus, denfitatem mediocrem inter codem quam prox. 
ime ; Sed & in eadem quoq; ratione effe Tangentem anguli quoSpi. 
ralis præfinita,in Medio de quo cgimus;fecat radium 45, ad tangen- 
tem anguli quo Spiralis nova [ecat radium eundem in Medio pto- 
pofito: Atq; etiam ut fant corundem angulorum [ecantes ita effe 
tempora revolutionum omnium inter circulos eofdem duos quan 
proxime. Si hec fiant paffim inter circulos binos, continuabitur mo- 
tus per circulos omnes. Atque hoc pacto. haud difficulter. ima- 
ginari poílimus quibus modis ac temporibus corpora: in Medig 
quocunque regulari gyrari debebunt. ofar 25 qst 

Corol. o. Et quamvis motus excentrici in Spiralibus ad for- 
mam Ovalium accedentibus peragantur ; tamen concipierido Spi- 
ralium illarum fingulas revolutiones eifdem ab invicem- intervallis 
diftare, iidemque gradibus ad centrum accedere ciim Spirali fit- 
perius defcripta, intelligemus ctiam quomodo motus corporum in' 
hujufmodi Spiralibus peragantur. 


Prop XVI. Theor XIE 


Si Mediidenfitas in locis. fmgnlis fit reciproce ut dignitas aliqua dis 
fpautie locorum a centro, fitque. vis centripeta reciproce ut diftantia. 
in dignitatenr illam dnéta: dico quod corpus gyrari poteft im Spirali, ; 
que radios omnes a centro illo dnčfos interfecat im angulo dato. 

Demonftratur eadem methodo. cum Propofitione fuperiore, 
Nam fi vis centripeta in. P fit reciproce ut diftantie 5 P dignitas 


quxlibet : $ p lx cujus index eft »4- 15 colligetur ut fupra quod 


dU | uim 
tempus quo corpus defcribit arcum quemvis FO eritut P Qx9 P 
& 
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js Rr Sap O 
& refiftentia in P ut PSP five ut V OSEE ,ade- 


CSI PUISE? X64) TE 
qué ut^ * »OS >. Et propterea denfitas in P eft reciproce ut 
, OPxS prr 
Sp 
i Scboliwm. 


Caterum hac Propofitio & fuperiores, quz ad Media inzquali- 
ter denía fpc&ant, intelligenda (unt de motu corporum adeo 
parvorur, üt Medii ex: uno corporis latere major denfitas quam 
ex altero non confideranda veniat. Refiftentiam quoque cxteris 
paribus denfitati proportionalem effe fuppono. Unde in Mediis 
quorum vis refiftendi non cítut denfitas, debet denfitas eo ulque 
augeri vel diminuit, ut réfiftentiz vel tollatur éxeeffus vel defe&us 
fuppleatur. . i 

Prop. XVII. Prob. V. 


Invenire £9 vim centripetam G Medii refiftentiam qua corpus in 
data Spirali data lege revolvi poteft. |. Vide Fig. Prop. XV. 

Sit fpiralis illa P QR. © Ex velocitate qua corpus percurrit ar- 
cum quam minimum P Q dabitur tempus, & ex altiradine T Q , 
quae elt ut viscentripeta & quadratum temporis, dabitur vis. De- 
inde ex arearum,zqualibus temporum particulis confe&arum P 5 Q 
&-Q.S R, differentia R Sr, dabitur corporis retardatio; & ex re- 
tardatione invenietur reíiftentia ac denfitas Medi. — j 


Prop. XVIII. Prob. VI. 


Data lege vis centripetee, invenire Medii denfitatem in locis fna usi 
qua corpus. datam Spiralen: defcribet. : 

Ex vi centripeta: invenienda eft velocitas in locis fingulis, de: 
inde ex velocitatis. retardatione quærendav Medii denfitas ; ut in 
Propofitione fuperiore, 


Oo Me- 
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- Methodum vero tra&andi hæc Problemata aperui in T 
Propofitione decima, & Lemmate fecundo; & Le&orem in hu- 
juímodi perpa di(quifitionibus diutius detenere nolo, Ad- 


denda jam funt aliqua de viribus corporum ad progrediendum 


deque denfitate & refiftentia Mediorum, in quibus motus higte 
nus expofiti & his affines peraguntur. 


S goa qu. 


De Denfiüate: cov compre[[zone. Flhadornut, deque Hydroftatica, 
obal] oos Definitio Fluidi. 

Fluidum «ft corpus omne cujus partes cedunt vi cüicunque il- 
latæ, & cedendo facile movetur inter fe, 


Prop. XIX. Theor. XIII. 


Flinidi honogetei c biminbti, quad. ig v'afe-quocimqne iunoto -clan 
ditm Cv nudique Couprinmtur, »quries onnét Cfepofít a Condenfatio- 
HIS, pravitatis CO «irium ommium cemripetarum confideratione ) dr 
qitaliter. premitur nirdique, £9 abíque: onmi orina ipreffione illa or 
to permanent ih locis fessi io rmo . 

Caf. 3. In. Vafe-fÍpligrico ABC claudatür:& uniformiter com- 
primatur fluiduti undique: dico quod ejufdem pars nulla ex illa 

T ——m T & ; 

prelitone movebitur. Nam fi pars aliqua D moveatur, necele eft 
ut omnes ejuimodi párfesy ad éandermià centro, diftantiam undique 
confitentes, fimili motu (imul moveantur atq; hoc adco quia fi- 
piilis.& aiqualis cft omnium préllio, -.Se morts omnis exclulas fup- 
ponitur mli qui a pre(Tione illaoiatur, Atqui non poffunt om: 
nés ad'cenérura propius accedere, bil flnidum ad! centrutn con- 
denleturseentrá IHyporhefin. Non poflunt longiasab-torecedére 

nit 














[2] | 
aii fluidum ad circumferentiam condenfetur; etiam contra Hypó* 
thefin. Non poffunt fervata (ua a céntro diftantia moveri in pla- : 
gam quamcunq; quia pari cdm ei 
buntur in plagam contrariam; m p'a- 
gas autem contrarias non poteft E 
dem eodem tempore moveri Ergo fluidi 
pars nulla de loco (uo movebitur. Q.E.D. 

Caf..2. Dico Jam quod fluidi hujus 
partes omnes fpherice a qualiter pre- 
imuntur undique: ficenim EF pars [pha- 
rica: Huidi, Sc f1 hxc undiqs non premi- . 
tur equaliter; augeatur preflio minor, ufq; dum ipía undiq; prema- 
tur æqualiter; & partes ejus, per cafum primum;permanebunt in 
locis fnis: Sed ante au&am  preffionem permanebunt in locis 
fuis, per cafum eundum primum, & additione preffionis nov 
movebuntur de locis fuis, per definitionem Fluidi. Quz duo re- 
pugnant. © Ergo falfo dicebatur quod Sphara E F non. undique 
premebatur qualiter. Q. E. D. 

Caf. 3. Dico praterea quod diverfarum partium. fphæricarum 
xqualisíit prelio. Nam partes fphxrice contigue fe mutuo 
premunt equaliter. in puno conta&us,per motus Legem III. Sed 
& per Calum fecundum, undiq; premuntur cadem vi Partes 
igitur duz quavis fphzrice non contiguz, quia pars fphæricá in- 
termedia tangere poteft utramque, prementur eadem vi. O. E. D. 

Caf. 4. Dico Jam quod fluidi partes omnes ubiq ; premuntur 
xqualiter. Nam partes dux quzvis tangi poflunt a partibus 
Sphzricis in. pun&is quibulcunque, & ibi partes illas Spharicas 
aqualiter premunt, per Cafum 3. & vicillim ab illis zequaliter 
premuntuft, per Motus Legem Tertiam. Q.E.D. 

Caf. s. Cum igitur fluidi pars quelibet GHI in fluido re- 
liquo tanquam in vafe claudatur, & undique prematur equaliter, 
partes autem ejus fe mutuo zqualiter premant & quiefcant inter 
fe; manifeftum eft quod Fluidi cujuícunque. G H I, quod undi- 





J0 à que 
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que premitur equaliter, partes omnes fe mutuo premunt ?quali. 

, ter, & quielcunt inter fe... 9. E. D. 3 xi | 
Caf. 6. Igitur fi Fluidum illud in vale non rigido claudatur, 

| undique non prematur xqualiter, cedet idem preflioni fortiori. 
per Definitionem Fluiditatis. 
I 
| 
| 





—— 


| Caf. 7. Ideoque in vafe rigido Fluidum non fufünebir pref 
| fionem fortiorem ex uno latere quam ex alio, fed cidem cedet, 
idq; in momento temporis, quia latus vafis rigidum non perfequj. 
tur liquorem cedentem. Cedendo autem urgebit latus o Ppofitum, 
& fic prelio undique ad aqualitatem verget- Et quoniam Flu- 
dum, quam primum a parte magis preffà recedere conatur, inhi 
betur per reliftentiam vafisad latus oppofitum; reducetur preffio 
undique ad «qualitatem in momento temporis abíque motu ]o- 
cali; & fubinde, partes fluidi per Calum quintum, fe mutuo pre- 
ment zqualiter, & quiefcent inter fe- 0. E. D. 
Corol. Unde nec motus partium fluidi inter fe, per preffionem 
fluido ubivis in externa füperficie illatam, mutari poffunt nili qua- 
| tenus aut figura fuperficici alicubi mutatur, aut omnes fluidi par- 
i tes intenfius vel remifTius fefe premendo difficilius vel facilius la- 
| buntur inter fe, 
Prop. XX. Theor. XIV. 


Si Fluidi Spharici, È in «qualibus a centro diflantiis bomogenei, 
fondo. [pharico concentrico imumbentig partes finaule verjus centrum 
totins pravitent ; fnfisnet fundum pondus Cylindri, €ujus bafis aqna- 
lis. eft fuper ficiei fundi, €» altitudo eadem que Fludi incumbeniis. 

Sit DHM (uperficies fundi, & A Eq fuperficies fuperior flui- 

di. Superficiebus fpharicis innumeris BFK, CGL diftinguatur 

| fluidum in Orbes concentricos equaliter crafíos ; & concipe vim | 
| gravitatis agere folummodo in fuperficiem fuperiorem Orbis cu- 

Julque, & «quales. effe a&iones in quales partes füperficierüm | 
omnium. Premitur ergo füperficies fuprema A E vi {implici gra- 


vitatis propriz, qua & omnes Orbis [upremi partes & füperficies 


fecunda 











x tur. Premitur prz 
BEK (per Prop. XIX.) premuntur. tremir p 
moma dele oet BFK vi propriz gravitatis, que 4ddi- 
ta vi priori facit preffionem duplam. 


1 "t 1 j - E. e 
Hac preífione & infuper vi propri Bra aS, 
vitat, i eft preffione tripla, urgetur — 7 e 
füperficies tertia CGL. Et fimiliter preho n GA 
fione quadrupla urgetur fuperficiesquar- — || "NE UN 


ta, quintupla quinta & fic deinceps. jv M pt en / 
Preífio igitur qua fuperficies unaquaq PAS 7 p 
urgetur,non eft ut quantitas folida fluidi pm s 
incumbentis, fed ut numerus Orbium ad abut; m s 
ufque (ummitatem fluidi; & aequatur gravitatt Orbis infimi mul- 
tiplicatz per numerum Orbium: hoc eft gravitati folidi cujus ulti- 
ma ratio ad Cylindrum prafinitum, ( fi modo Orbium augeatur 
numerus & minuatur craílitudo in infinitum, Íic ut actio gravitatis 
a fuperficie infima ad fupremam continua reddatur ) fict ratio æ- 
ualitatis.  Suftinet ergo füperficies infima pondus cylindri præ- 
finiti. Q.E.D. Et fimili argumentatione patet Propofitio, 
ubi gravitas decrefcit in ratione quavis allignata diftantix a cen- 
tro, ut & ubi Fluidum furfum rarius eft, deorfum denfius. Q. E. D. 

Corol. x. Igitur fundum non urgetur a toto fluidi incumben- 
tis pondere, fed eam folummodo ponderis partem fuftinet qux in 
Propofitione delcribitur ; pondere reliquo a fluidi figura forni- 
cata fuftentato. 

Corol. a. In æqualibus autem a centro diftantiis eadem femper 
eft preífionis quantitas, five fuperficies preffa fit Horizonti paral- 
lela vel perpendicularis vel obliqua ; five fluidum a fuperficie 
prefa furfum continuatum furgat perpendiculariter fecundum li- 
neam rectam, vel ferpit oblique per tortas cavitates & canales, ` 
calque regulares vel maxime irregulares, amplas vel anguftiffimas, 
Hiíce circumftantiis preílionem nil mutari colligitur, applicando 
demonftrationem Theorematis hujus ad Cafus fingulos Fluido- 
rum. " 


Corol. 5; 
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Corel. 3. Eidem Demonftratione colligitur etiam ( per Prop, 
XIX.) quod fluidi gravis partes nullum, ex preiltone ponderis in. 
cumbentis, acquirunt motum inter fe, fi modo excludatur motus 
qui ex condenfíarione oriatur. ids 7 P. RON 

Cool 4. Et propterea fi aliud ejufdem gravitatis {pecificæ cor: 
pus, quod fit condenfationis ex pers; fübmergatur in hoc fluido, id 
ex pretlione ponderis incumbentis nullum acquiret motum ; no 
deícendet, non afcendet, non cogetur figuram. fuam mutare, $i 
Sphzricum eft manebit {phæricum,non obftante prelione 5 fi qua- 
dratum eft manebit quadratum : idq; five molle fit, five fluidi(fi- 
mum; five fluido libere innatet, five fundo incumbat. Habet 


cnim fluidi pars quëlibet interna rationem corporis iubmerfi, & 


par.eft ratio omnium ejufdem magitüdinis, fiour & gravitatis 
ipecifice fübnieríorum corporum. . Si corpus fubmer(um fervato 
pondere liquefceret & indüeret formari fluidi: hoc, (i prius afcen: 
deret vel defcenderet. vel ex preifione- fiuram novam indueret, 
etiamnunc aícenderet vel defcenderet vel figuram novam induere 
cogeretur: id adeo quia gravitas epis cæteræque motuum cauli 
permanent. | Atqui, per Caf, 5. Prop. XIX. jam quieíceret & 

figuram retineret.: Ergo & prius, 
Corol. 5. Proinde corpus quod fpecifice gravius eft quam Flu- 
idum fibi contiguum lubíidebir; & quod fpecifice levius eft aften- 
det, motumque & figurx mutationem confequetur, quantum 
cxceffus ille vel defectus gravitatis efficere pofiit. Namque :ex- 
cefjus ille vel defe&us tationem habet impulfus,quo corpus,alias in 
equilibrio cum fluidi partibus conftitutum, urgetur ; & comparari 

poteft cum exceffü vel defectu ponderisin lance alterutra libra. 
Gorol. €. Corporum igitur in fluidis confütutorum duplex eft 
Gravitas: altera vera & abífoluta, altera apparens, vulgaris & com- 
paraüya.. Gravitas abfoluta cf; Vistota qua corpus deoríum ten- 
dir; relativa & vulgaris eft excetius Pravitatis quo corpus mas 
gis tendit deorfum quam fluidum ambiens, Prioris generis Cira- 
vitate partes fluidorum & corporum omniam gravitant in locis 
iuis: 
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fuis: ideoque conjunétis ponderibus componunt pondus totius, 
Nam totum omne grave cft,ut in valis liquerum plenis experiri li- 
cet; & pondus totius æquale cft penc. omnium partium ides 
aque ex iifdem componitur. paterns Phe gravitáte corpora 
non gravitant in locis luis, id cft inter fecollata non pragravanr, 
fed mutuos ad defcendendum conatus impedientia permanent in 
locis fuis perinde ac fi gravia non eflent. Quz. in Aere funt & non 
pragravant, Vulgus gravia non judicat. Quz pregravant vul- 
gus gravia judicat quatenus ab Aeris pondere non fuftinentur. 
Pondera vulgi nihil aliud funt quam exceflus verorum ponde- 
rum fupra pondus Aeris. Unde & vulgo dicuntur levia, quz 
funt minus gravia, Aerique pregravanti cedendo fuperiora pe- 
tunt. Comparative levia funt non vere, quia defcendunt in 
vacuo. Sic & in Aqua, corpora; qux ob majorem vel minorem 
gravitatem delcendunt vel afcendunt, funt comparative & appa- 
renter gravia vel levia, & corum gravitas vel levitas comparativa 
& apparens eft exceffus vel defe&tus quo vera corum gravitas vel 
fuperat gravitatem aqux vel ab ca füperatur.: Qui vero nec prz- 
gravando defcendunt,nec prxgravanti cedendo alcendunt, etiam- 
{i veris fuis ponderibus adaugeant pondus totius, comparative ta- 
men & in fenfu vulei non gravirant in aqua. Nam fimilis eft ho- 
rum Cafuum Demonftratio. 

Coro. 7. Qus de gravitate demonftrantur, obtinent in alus 
quibufcunque viribus centripetis. 

Cero. 8. Proinde fi Medium, in quo corpus aliquod move- 
tur, urgeatur vel a gravitate propria, vel ab alia quacunq; vi cen- 
tripeta, & corpus ab adem vi urgeatur fortius: differentia. viri- 
um eft vis illa motrix, quam in przcedentibus Propofitionibus üt 
vim centripetam coníideravimus. Sin corpusa vi illa urgeatur le- 
vius, differentia virium pro vi centrifuga haberi deber. 1 

Coral. 9. Cum autem fluida premendo corpora incluía non 
mutent corum Figuras externas, patet: infuper, per Corollatia 
Prop. XIX. quod non mutabunt fitum p 


| Te pen mntat artium internarum inter 
íe: proindeque, Íi Animalia immergantur, & fenfatio omnis a mo- 


tu 
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tu' partium oriatur;nec lædent corporibus tmmerfis, nec fenfatig. 
nem ullam excitabunt, nili quatenus hc corpora a compreffio. 
ne condenfari poffunt. Et par eft ratio cu Jufcunque corporum 
Syftematis fluido comprimente circundati. Syftematis partes om- 
nesii(dem agitabuntur motibus, ac fi in vacuo conftituerentur, ac 
folam retinerent gravitatem fuam comparativam, nifi quatenus flu- 
idum vel motibus earum nonnihil refiftat, vel ad eafdem com- 
Preílione conglutinandas requiratur. 


Prop XXL Theor. XV. 


Sit Flnidi cujufdam denfitas compreffioni proportionalis, c portes 
ejns a «i centripeta diftantiis fiis a centro reciproce proportionali edes 
erfumtrabamur:: dico quod fi diffantia ille fnmautnr coztinue pro- 
portionales, denfitates fluidi in dem diftanizis erunt. etian continue 
proportionales. 

Defignet ATF fundum Sphericum cui fluidum incumbit, 8 
centrum, 5 4, SB, SCS D, SE, &c. diftantias continue propor- 
&onales Erigantur perpendicula 4H, BI, CK; DI a EM, cc. 
quz fint ut denfitates Medii in locis A, B, C, D,E; .& fpecifice 
gravitates in iifdem locis erunt ut AH BI CK Qr 

; ; AS Bat iro 
perinde eft, ut AH BI, CK 


o — — — 1 | I- R 
AB BC Cp o Ege pri | 
mum has gravitates uniformiter continuari ab a Ti 
4 ad B,a Bad C, a C ad D ke. factis per ET ij 
gradus decrementis in pundis B, C, D &c. Et deze. 






i 
| 


! 
| 
| 


hæ gravirates duétain altitudines 4 B, BC 
CD &c. conicient prefliones 4H, BI, CK 7 qui- 
bus fundum AT F ( juxta "Theorema XIV.) 
urgetur. Sufiinet ergo particula 4 prefiiones 7 


omnes AH, B IL C K. D L,. pergendo in in- 
finitum; & particula : 


particula C. omnes pr 


t 


B prefiiones omnes prater primam 4 H; & 
ater duas primas 4 H, BI; & fic deinceps: 
adeoque 


c. velquod. 





u— 





——Ó 


— 
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adeoque particulae primz 4 denfitas 4 H «ft ad particula fecun- 
dæ B den(itatem B I ut (umma omnium. 4 H4 b I-FCR +P L, 
in infinitum, ad fummam omnium È I 4. C K -tP Ly &c. Ec BT 
deníitas fecunda B, eft ad CK den(itatem tertia Cut tumma om- 
nium BI+HCKE+HDP L, &c. ad fummam ómnium C K4- D L, &c. 
Sunt igitur fumma ille differentiis [uis AH, B I, Ci, &c. pro- 
portionales, arque adeo continue proportionales per hujus Lem. 
proindeq; differenti AH ,BLC K &c. fummis proportionales, funt 
etiam continue proportioñales. Quare cum denfitates in locis 4, 
B.C Gnt üt AH, BI, C K, Sc. erunt etiam hz continue propor- 
tonales. Pergatur per faltum, & ( ex aquo ) in diftantiis $4, SC, 
$ E. continue proportionalibus, erunt denfitates 4 H, CK, EM 
continue proportionales. Et eodem argumento in diftantiis qui- 
bulívis continue proportionalibus $ A, SD, O denfitates A E LDL, 
Q Ò erunt continue proportionales. Cocant Jam puncta, B,C, 
D, E, &c. eo ut progrellio gravitatum fpecificarum a fundo 4 
ad (ummitatem Fluidi continua reddatur, & in diftantiis quibufvis 
continue proportionalibus $4, SD, 5Q, denfitates 4H, DL, 
O T, femper exiftentes continue proportionales, manebunt eti- 
amnum continue proportionales. Q. E. D. 

- Coro. Hinc G detur den(itas Fluidi in duobus locis, puta A & 
E, colligi poteft. cjus denfitas 
in alio quovis loco Q. Centro | | 
S, Afymptotis re&angulis $0, & — E 
S X delcribatur Hyperbola fe- | 
cans perpendicula AH.EM,QTI E pU 





ina, e, q, ut & perpendicula H- TA 

X Ira T d (v 7 | | Noa 

X, MT,T Z adalymptoton $X  A—— —-—&—E 

demiffa in b, zr, & t. Fiat area | EX. 
ZY ut Z ad aream datam Y pr- | | 

b X utareadata EeqO adai. 4 L. 

ream datam Eca.4; & linea UE i 


Zt producta abícindet lineam. Q T denfitati proportionalem 
Namaue filinez 5.4, SE, SQ fant conti iori cens m 


Jj 
Pp arez 














[ 298 ] 
areg EeqQ, Eead equales, & inde arex his proportionales 
Yat Z, Xb mY ctiam zquales & linee SX, 5T, SZ ideft AH, 
EM, Q T continue proportionales, ut oportet. Er fi linea § A, 
SE, SO obtinent alium quemvis ordinem in ferie continue pro- 
portionalium, linee 4H, EM, QT, ob proportionales arcas Hy. 
perbolicas, obtinebunt eundem ordinem in alia ferie quantitatum 
continue proportionalium. 


Prop. XXII. Theor. XVI. 
Sit Fludi cujufdam denfitas comprefjioni proportionalis, @ partes 


ejus a gravitate quadratis diftantiarnm Juarum a centro reciproce 
proportionali deorfum trabamtur : dico quad fi difiantie fwmantur in 
progre[fzone Mufica, denfitates Fluidi in bis diflantiis erum. in pro- 
gre[]rone Geometrica. 

.— Defignet $ centrum, & SA, SB, S C, SD, SE diftantias in 
Progreílione Geometrica. Erigantur perpendicula 4H, BI,CK c. 
quz fint ut 
Fluidi den- 


firatesin lo- 




















cis A, B, C, j JV] i 

D.E.&c. & yi ay =A m 

ipfius gravi- "iw Fuga 

tates Ipect- Ta i | 

cx in iidem e m bI. lr. | 
locis erunt A "d RU. xe 
AH BI FL 

S 4g." SB. ' 

sop &cFin- ST 


gc has gravitates uniformiter continuari, primam ab 4 ad B, fe- 
cundam a B ad C, tertiam a C ad D,&c. Et he du&z in altitu- 
dines 4 B, BC,CD, D E, &c. vel, quod perinde eft, in diftantias 
SA, B, SC, &c. altitudinibus illis proportionales, conficient ex- 

ponentes 
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AH BI CK s 
ponentes preffionum ETTE SC &c. 
fint ut harum preffionum fumma, differentiz denfitatum 4H — 


fummarum differenti AH bl 
BI,BI—CK, &c. erunt ut | ED PP 


Quare cum denfitates 


SE B Centro S Afymptotis 5.4, SX defcribatur Hyperbo- 


la quxvis,quz fecet perpendicula A H,BT, C K, &c. in 4, b, cjut Rc 

perpendicula ad Afymptoton SX demiffa Ht, Is, K à e i k3 
AH B. 

& denfitatum differenti tm, &»w, &c. erunt ut. 7577, "vg &c. 


i im ui AHxtb 
Et rectangula t uxt b, xni, &c. feu t p, uq. &c. ut — 7, 


B z id ^ &c. id eft ut 4a, Bb&c. Eft enim ex natura Hy perbolæ 


AHxth 4 
5 æquale Aa. 


S 4 ad AH vel Sr, ut t b ad 44, adeoque 
BIxu: 
e 
B b, Ce, &c. continue proportionales, & propterea differentiis fu- 
is 4Aa—Bb,Bb— Cc, &c. proportionales; ideoque differenti 
hifce proportionalia funt re&angula t p, s 4,&c. ut & fummis diffe- 
rentiarum 4a —C c vel 4a —D d fumme rectangulorum t p +a 4, 
vel t p -4-F- wr. Sunto ejufmodi termini quam plurimi, & fum- 
ma omnium differentiarum, puta 442 — Ff, erit íummx omnium 
re&angulorum, puta «t bz, proportionalis, | Augeatur numerus 
terminorum & minuantur diftantie punctorum 4, B, C, &c. in in- 
finitum,& re&iangula illa evadent xqualia areæ Hyperbolic st b; 
adeoque huic areæ proportionalis eft differentia. Aa— Ff. Qu. 
mantur jam diftantix qualibet, puta 5 4, S D, SF in Prücrélfio. 
ne Mufica, & differentie 4a — Dd, Dd — F terunt zquales M" 
propterea differentiis hifee proportionalesareg t b] x. x [75 imi: 





Et fimili argumento cft æqualis Bb, &c.- Sunt autem 4a 


lescrunt inter fe, & deufitates St, Sx, Sx, idet 4H. DL] ^ 
continue proportionales — Q. E. D. yE LT N, 
mp a Coral, 
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Corol. Hinc fi dentur Fluidi denfitates dux quævis, puta AH 
& CK, dabitur area thh w hàrum differentie t w refpondens; & 
inde invenietur denfitas F N in altitudine quacunque $ F, (ien. 
do aream thn 2 ad aream illam datam thk w ut eft differentia 
Aa — Ff ad differentiam 4a — Ce. 


Scholium 


Simili argumentatione probari poteft, quod fi gravitas particu- 
larum Fluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum à Centro; 
& quadratorum difiantiarum $4, S B, $C, &c. teciproca (heni 
pe : ; id A E A. oe ) fumanturin progreflione Arithme- 
ca; denfitates 4H, BI, CK ,&c. erunt in progreflione Geome- 
trici. ; Et fi gravitas diminuatur in quadruplicata ratione diftan- 
tarum, & cuborum diftantiarum reciproca ( puta S dd i AEA 
$4 44. Scc.) fümanmr ; Ms Av Cake Used 
CI ,&c.) fümntur in progreflione Arithmetica ; denfitates 
AH, BT, CK, &c. erunt in progreffione Geometrica. Et fic in 
ifiicum. | Rurfus: fi gravitas! particularum: Fluidi inommuibus di- 
ftantiis cadem ft, & difiantiz.- fint in- progre(lione Arithmetica, 
denlitates erunt in progreftione Geometrica;uti: Vic]; Edumdys 
Halleins invenit. ooi gravitas fit uc diftantia; S? quadrata: diftan: 
taruni fint in progeeifione: Arithmetica; denfitates erunt in pro- 
grellione Geometrica.;: Er fic: in- infinitum. Hac ita fe: habent 
ubi Fluidi compreflione- condeníati: denfitas eft ut. yis comprellio- 
nis, yel, quod. perinde eft, [patium a Fluido occupatum reciproce 
ut Tvec-vis, Fnngil poffüntaliz condenfationis leges, ut quod cu- 


a 


bus viż comptimentis fit üt quadrato-quadratum den fetii 
triplicata ratio Vis equalis quadruplicatæ rationi denfitatis. Quo 
iti cafu, fr gravitas eft reciproce ut quadratum diftantiz a centro, 
dentitas erit reciproce ur. cubas diftantia. Fingatur quod cubus 
vis comprimentis fiti ur quadrato-cubus denfitatis, & (i gravitas 
clt reciproce ut quadratum diftantiz, denfitas erit reciproce in 

ielqut- 
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fefquiplicata ratione diftantiz. Fingatur quod vis comprimens fit 


e denfiroris, & gravitas reciproce in ratione 
& denfitas erit reciproce ut diftantia. Ca- 
longum ellet. 


m dopheits ration 
duplicata diftantiz; 
(us omnes percurrere 


Prop. XXIII. Theor. XVII. 


Particule viribus que fuat reciproce proportionales diffantiis cen- 
trorum fuorum fe mutno fugientes componunt Fh Elafficum cns 
deitas eft courpre[]rori proportionalis. Et «ice verfa, fi Fhadi ex 
particules fe mintuno fugientibus compofiti denjfitas jit wt compreffio, wi- 
res centrifuge particnlarnm funt reciproce proportionales diftantits cen- 
troritit. 

Includi intelligitur Fluidum in fpatio cubico ACE, dein com- 
preffione redigi in [patium cubicum munus ac e ; & particularum 
fimilem fitum inter fe m utro- > 
que {patio obtinentium diftan- I 
ti» erunt ut cuborum latera ~| | atati i 
A B,a b, & Medii denlitates re- meum bos g 
ciproce ut {patia continentia t In 
ABenb. & ab cub. In latere | A 
&ubi majoris 4B C D'capiatur D` 
quadratum D P xquale lateri 
cubi minoris db; & ex Hypothefi, preffio qua quadratum DP 
urget Fluidum inclufüm, erit ad preffionem qua latus illud quad ta- 
tum d b urget Fluidum inclufüm, ut Medii denfitates ad invicem, 
hoc eft ab cub. ad A Beub. ` Sed preffio qua quadratum D B ür- 
get Fluidum inclufum, eft ad preffionem qua quadratum D P ur- 
get idem Fluidum, ut quadratum D B ad quadratum D P, hoc cft 
ut A Bquad. ad ab quad. Ergo ex quo prelio qua latus D B 
urget Fluidum, eft ad preffionem qua latus db urget Fluidum, ut 
abad AB: Planis FGH, f zb per media caborum ductis diftin- 
euatur Fluidum in duas partes, & hz fe mutuo prement iidem 

viribus 








ur 











| 
| 


|| 
| 

| 

| 
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viribus, quibus premuntur a planis AC, ae, hoc eft in proportio. 
ne ab ad A B: adeoque vires centrifugæ quibus hæ preffionc; fahi. 
nentur, funt in cadem ratione, Ob eundem particularum nume. 
rum fimilemq; fitum in utroque cubo, Vires quas particula: omnes 
fecundum plana FGH, fg b exercent 1n omnes, funt ut vires quas 
fingulx exercent in fingulas. Ergo Vires, quas fingula: exercent 
in culis [fecundum planum FGH in cubo majore, fünt ad wj. 
res quas fingulze exercent in fingulas fecundum planum fgbin 
cubo minore utab ad 4 B, hoceft reciproce ut diftantix particu. 
larum ad invicem. | Q. E. D, : i 

Et vice verla, fi vires particularum fingularum funt reciproce 
ut diftantiz, id eft reciproce ut cuborum Jatera AB, ab; fum. 
mz virium erunt in cadem ratione, & Preífiones laterum D B, d] 
ut fummz virium; & preffio quadrati D P ad preíttonem late- 
ris D B ut ab quad. ad AB quad. Et ex quo: prelio quadrati 
D P ad. preflionem lateris dh ut ab cub. ad A Beub. id efi vis 
compreflionis ad vim comprefiionis ut denfitas ad denfitatem. 


Q. È. D. 


Scbol. 


Simili argumento fi particularum vires centrifugæ fint recipro- 
ce in duplicata ratione diftantiarum inter centra, cubi virium 
comprimentium erunt ut quadrato-quadrata denfitatum. Si vi- 
res centrifuge fint recipi oce 1n triplicata vel quadruplicata ratio- 
ne diftantiarum, cubi vrum comprimentium erunt ut quadrato- 
cubi vel cubo-cubi denfitatum. Et univerfaliter. fi pD ponatur 
pro diftantia,& E pro denfitate Fluidi comprelli, & vires centri- 
fugz fint reciproce ut diftantis dignitas qualibet D», cujus index 
eft numerus #; vires comprimentes erunt ut latera cubica Dig- 
nitatis Es 4- 2, cujus iudex eft numerus "tas: & contra. Intel- 
ligenda vero funt hec omnia de pa rticularim Virib 1s centrilugis 
quz terminantur in particulis proximis, aut non longe ultra dif- 
iunduntur, Exemplum habemus I corporibus Magneticis. - Ho- 

rum 
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rum Virtus atractiva terminatur icrein fui generis corporibus fib! 
proximis. Magnetis virtus per interpolitam laminam ferri con- 
trahitur, & in lamina fere terminatur. Nam corpora ulteriora non 
tama Magnete quam a lamina trahuntur. Ad eundem modum ti 
particula fugant alias fui generis particulas libi proximas, in par- 
ticulas autem remotiores virtutem nullam nili forte per particu- 
las intermedias virtute illa aučtas exerceant, ex hujulmodi particu- 
lis componentur Fluida de quibus adum cft in | hac propofitione: 
Quod fi particule cujuiq; virtus in infinitum propagetur, opus erit 
vi majori ad qualem condenfationem majoris quantitatis Fluidi. 
Ut fi particula unaquaq; vi fua, qux fit reciproce ut diftantia lo- 
corum a centro fuo, fugat alias omnes particulas in infinicum ; Vi 
res quibus Fluidum in vafis fimilibus aqualiter comprimi & con- 
deníari poffit, erunt ut quadrata diametrorum vaforum:; ideoque 
vis, qua Fluidum in eodem vale comprimitur, erit reciproce ut 
latus cubicum quadrato-cubi den(itatis. An vero Fluida Elaftica 
ex particulis fe mutuo fugantibus conftent, Quaftio Phyfica cft. 
Nos proprietatem Fluidorum ex ejufmodi particulis conftantium 
Mathematice demonftravimus, ut Philofophis anfam przbeamus 
Quzftionem illam tractandi. 


De Motu. c» refiftentia Corporum Funependulorum. 
Prop. XXIV. Theor. XVIII. 


Quamnitates materie in corporibus funependulis, quorum cemra of- 
cillationum a centro fnfpenfinis equaliter diflant, funt. in ratione com- 
pofita ex ratione pouderiin £v ratione duplicata temporia ofcillationun 
in vacuo. 

Nam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore 
generare poteft, eft ut vis & tempus dirc&e, & materia inver(e. 


Quo 
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Quo major eft vis vel majus tempus vel minor materia 
generabitur velocitas. Id quod per motus Legem fecun 
manifeftum eft. — Jam vero fi pendula ejufdem fint longitudi. 
vires motrices in locis a perpendiculo æqualiter diftantibus fi) 
ut pondera : ideoque fi corpora duo olcillando defcribane arcu 
aequales, & arcus illi dividantur in partes zquales; cum tempora 
quibus corpora deíicribant fingulas arcuum partes correfponden. 
tes fint ut tempora ofcillationum totarum, erunt velocitates ii 
invicem in correfpondentibus ofcillationum partibus,ut vires mo 
trices & tota ofcillationum tempora directe & quantitates d 
rix reciproce: adeoque quantitates materie ut vires & ofcillag- 
onum tempora directe & velocitates reciproce. Sed velocitate 
reciproce funt üt tempora, atque adeo tempora dire&e & velo. 
citates reciproce funt ut quadrata temporum, & propterea quan: 
titates materix funt ut vires motrices & quadrata temporüm, id 
eft ut pondera & quadrata temporum. |. Q. E. D, 

Corol. x. ‘Ideoque (i tempora funt zqualia, quantitates mate- 
rie in fingulis corporibus erunt ut pondera. 

Corol. 3. Si pondera (unt xqualia, quantitates materiz erunt 
ut quadrata temporum. 

Cord. 3. Si quantitates materix xquantur, pondera erunt 
reciproce ut quadrata temporum, 

Coro. 4. Unde cum quadrata temporum cæteris paribus fint 
ut longitudines pendulorum ; fi & tempora & quantitates mate- 
rix qualia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum. 

Corel. 5. Et univerfaliter;quantitas materix pendulz eft ut pon- 
dus & quadratum temporis directe, & longitudo penduli inverle. 

Carol 6... Sed. & in Medio non refifiente quantitas Materiz 
pendulæ eft ut pondus comparativum & quadratum temporis di- 
re&e & longitudo penduli inveríe, | Nam pondus comparativum 
eft vis motrix corporis in Medio quovis gravi, ut fupra explicui; 
adeoque idem præltat in tali Medio non rcfiftente atque- pondus 
ablolutum in vacuo. 


y €6 ma lor 


d ari 


Cerol. 7. 
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Cool, 7. Et hinc liquet ratio tum comparandi corpora inter 
fc H ad uantitatem materie 1m fingulis, tum comparandi pon- 
i afe rporis in diverfis locis, ad cognofcendam varlatio- 
cie ja wee autem experimentis quam accuratiffimis 
er E femper quantitatem materiz in corporibus fingulis corum 
1m n 


ponderi proportionalem efle. 


Prop. XXV. Theor. XIX. 


Corpora Funependula que in Medio quovis refi finntur in ratione 
suomentorum temporis, queque in ejufdem gravitatis fpecifice Me- 
dio non refiftente anoventur, ofcillationes in Cycloide eodem tempore pe- 
ragnit, C9» arcuum. partes proportionales fimul eleferibunt- ps 

"Sit 4 B Cycloidis arcus, quem corpus D tempore quovis in 
Medio non refiftente ofcillando defcribit. — Bifecetur idem in C, 
ita ut C fit infimum ejus pun&um 5 & erit vis acccleratrix. qua 
corpus urgetur in loco quovis D vel d vel E ut longitudo arcus 
C D vd Cd vel CE. Exponatur vis illa per eundem arcum; 
& cum refiftentia fit ut momentum temporis, adeoque detur, 
exponatur eadem per datam arcus Cycloidis partem C 0, & fu- 
matur arcus Od in ra- ; 
tionc ad arcum C D 
quam habet arcus O B d |: 
ad arcum C B: & vis Hi 
qua corpus ind urge- | | — / : 
tur in Medio refiftente, X 
cum fit exceffus vis Cd — A* j^" ove 1 AS 
(upra refiftentiam € O, qos) F3 iia nude: 





exponetur per arcum e: Ld i) $ 

Od, adeoque erit ad 

vim qua corpus D urgetur in Medio non refiftente, in loco D. ut 

arcus Od ad arcum C D; & propterea etiam in loco B ut silia 

O Badarcum CB. Proinde ficorpora duo, D, d exeant de iris 
Qq 


B, & 
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B, & his viribusurgeantur: cum vircs fub initio fint utareus c B 
& O E, erunt velocitates primzx & arcus primo defcripti In eadem 
ratione. Sunto arcus illi BD & Bd, & arcusreliqui € D, Ode- 
runt in eadem ratione, Proinde vires ipfis CD, 0d proportio- 
nales manebunt in eadem ratione ac fub initio, Sc propterea cor- 
pora p-rgent arcus in cadem rationc fimul delcribere, igitur 
vires & velocitates &'arcus reliqui € D, 04 lemper crant utar- 
cus toti C D, O B, & propterea arcus illi reliqui fimul deicribens- 
tur. Quare corpora duo D, d fimul pervenicnr ad loca C & 0, 
alterum quidem in Medio non refiftente ad locum C, & alterum 
in Medio refiftente ad locum O. Cum autem velocitates in C & 
0 fint ut arcus C B & O B; erunt arcus quos corpora ulterius per- 
gendo fimul defcribunt, in eadem ratione.  Sunto illi CE & 0 e, 
Vis qua corpus D in Medio non refiftente retardatur in E eft ut 
CE, & visqua corpus d in Medio refiftente retardatur in e eftut 
fumma vis C e & rcíiftentiz C 0, id eftut Oe; ideoque vires, qui- 
bus corpora rerardantur, funt ut arcubus C E, Oe proportionales 
arcus C B, O B; proindeque velocitates in data illa ratione retar- 
datæ manent in cadem illa data ratione. Velocitates igitur & ar- 
cus iifdem delcripri femper funtad invicem in data illa ratione ar- 
cuum C 5 & 0 B; & propterea fi fumantur arcus. toti A B, a B 
in eadem ratione, coi pora D, d (imul deícribent hos arcus, & in 
locis £ & a motum omnem fimul amittent. Hochrone (unt igi- 
tur ofcillariones totæ, & arcubus totis BA, BE proportionales 
funt arcuum partes qualibet BD, Bd vel BE, Be que fimul 
defcabuntur. Q. E. D. 

Coro. igitur motus velocitlimus in Medio refiftente non inci- 
dit in punctum infimum C, fed reperitur in punĝo illo O,quo ar- 
Cus torus defcriptus a B bifecatur. Et corpus fubinde pergendo 
ad, iidem gradibus retardatur quibus antea accelerabatur in de- 
lenfu fuo a B ad O. 


Prop. XXVI. 
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Prop. XXVI. Theor. XX. 


Corporum Funependulornm, q£ rofiftnmtur in ratione velocitatum, 
ofcillationes in Cycloide fuat Jfochrons. Ira 

Nam fi corpora duo a centris fufpenfionum aequaliter diftantia, 
ofcillando delcribant arcus inæquales, & velocitates in arcuum 
partibus correfpondentibus fint ad invicem ut Hem toti: refil ten- 
tix velocitatibus proportionales erunt etiam ad invicem ut idem 
arcus. Proinde fi viribus motricibus à gravitate oriundis, qux fint 
utiidera arcus, conferantur veladdantur hx refiftentiz, erunt dif- 
ferentix vel fummæ ad invicem ineadem arcuum ratione: cumque 
velocitatum incrementa vel decrementa fint ut ha: differentix. vel 
fammz, velocitates femper erunt ut arcus toti: Igitur velocitates, 
fi fnt in aliquo cafu ut arcus toti, manebunt femper in cadem ra- 
tione. Sedin principio motus, ubi corpora incipiunt defcendere & 
arcusillos defcribere, vires, cum fint arcubus proportionales, ge- 
nerabunr velocitatesarcubus proportionales. Ergo velocitates fem- 
per erunt ut arcus toti deícribendi, & propterea arcus illi fimul 


defcribentur. Q. E. D. 
Prop. XXVII. Theor, XXI. 


Si corpora Fitnependsdla refiftuntur in duplicata ratione vclocitatum, 
di Ferentiæ inter tempora ofcillationum in Medio refiffente ac tempora 
ofcillationum in ejufdem gravitatis fpecificæ Medio non refiffente, eruit 
arcubus ofcillando deferiptis proportionales, quam proxime. — 

, Nam pendulisequ»libus in Medio refiftente defcribantur arcus 
inæquales A,B; & rc(sitentia corporis in arcu A, erit ad refi- 
ftentiam corporis in parte correfpondente arcus B, in duplicata 
aee velocitarum, id eft ut 4 quac ad B quad. quamproxime 
k refiftentta in arcu E ciet ad refiftentiam in arcu £ ut en 
um AB àd gnad. tempora in arcubus 4 & B forent xqualia 


aia per 
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per Propofitionem fuperiorem. Ideoque refiftentia 4 qMad, in 
arcu. A, vel .4 Bin arcu By efficit exceflum temporis in arcu 4 (i. 
pra tempus in Medio non reíittente; Sc refiftentia DB cílicit excef. 
fum temporis 1n arcu B fupra tempusin Medio non retiftente. 
Sunt autem exceffus illi ut vires cfficientes AB & BB quam pro. 
xime, id eft utarcus 4 & B. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc ex ofcillationum temporibus, in Medio rel 
fiente in arcubus inxqualibus factarum, cognoíci poffunt tempo- 
ra olcillationum in ejufdem gravitatis Ípecifice Medio non refi« 
ftente. Nam fi verbi gratia arcus alter fit altero duplo major, 
differentia temporum erit ad exce(fum temporis in arcu minore 
fupra tempus in Medio non refiftente, ut differentia arcuum ad 
arcum minorem. 

Corol. 2. Ofcillationes breviores funt magis Ifochronz,, & bre- 
villimz iifdem temporibus peraguntur ac in Medio non refiftente, 
quam proxime. Earum vero que in majoribus arcubus fiunt, 
tempora funt paulo majora, propterea quod refiftentia in def- 
cenfu corporis qua tempus producitur, major fit pro ratione lon- 
gitudinis in deícenfü delcriptæ; quam refiftentia in afcenfu fubíe- 
quente qua tempus contrahitur, Sed & tempus ofcillationum 
tam brevium quam longarum nonnihil produci videtur per mo- 
tum Medii. Nam corpora tardefcentia paulo minus refiftuntur 
pro ratione velocitatis, & corpora accelerata paulo magis quam 
qua uniformiter progrediuntur: id adeo quia Medium,co quem 
à corporibus accepit motu,in eandem plagam pergendo, in priore 
calu magis agitatur, in pofteriore minus; ac proinde magis vel 
minus cum corporibus motis confpirat. Pendulis igitur in deícenfu 
magis refiftit in afcenfu minus quam pro ratione velocitatis,& ex 
utraque caufa tempus producitur. | 


Prop. XXVIII. Theor. XXII. 


Si corpus Funependulum in Cycloide ofcillans refrflitur in ratione 
WOVIeNtOr l'esunporss, er ejus refiftentia ad vim gravitatis ut ex- 
ceffus 
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ée[Jus areis defcenfu toto defer ipti fabre er cune afcenjn fubfequente 
defcriptum, ad penduli longitudinem rri cdam. si gm. 

Defignet BC arcum defcenfu defcriptum,. C « arcum. alceniu 
deícriptum, & Aa differentiam arcuum ; & fiantibus qua. in 
Propofitione XXV. conftruda & demonftrata funt, crit vis qua 
corpus ofcillans urgetur in loco quovis D, ad uim. refiftentie ut 
arcus C D ad arcum C 0, qui femitlis eft differentix illius 4a. Ide- 
oque vis qua corpus oftillans urgetur in Cycloidis principio feu 
puncto altiffimo, id eft vis gravitatis, erit ad reíiftentiam ut ar- 
cus Cycloidis inter pun&um illud fupremum & punctum init- 
muin C ad arcum CÓ ; id eft (fi arcus düplicentur ) ut Cycloidis 
totius arcus,feu dupla penduli longitudo;ad arcum Aa. Q. E. D. 


Prop. XXIX. Prob. VII. 


Pofito quod. corpus in Cycloide ofcillans refrftitur i" duplicata ES 
tione velocitatis” invenire refiftentiam in locis fingulis. ; 

Sit Ba ( Fig. Prop. XXV. Jarcus ofcillatione integra deícriptus, 
fitque C intimum Cycloidis pun&um, & CZ (emilfis arcus Cyclot- 
dis totius, longitudini Penduli xqualis ; & quxratur re(iftentia cor- 
poris in loco quovis 
D. Secetur recta infi- 
nita O Q in pun&is O, 
C,P, Q ea lege ut Cii 
crigantur perpendi- 
cula OK, CT, FP I, 
OQ E, centroque O & 
Alymptotis O K, O 
Q delcrbatur Hy per- 
bola TIGE íecans 
perpendicula CT, PI, Q Ein T, 1 & E, & per punctum T agatur 
KF occurrens Alymptoto O K in K, & perpendiculis CT & Q E 
in L& F) fueritarea Hyperbolica P IE Q ad aream Hyperbolicam 

P ITC 
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PITC ut arcus BC deftenfu corporis defcriptusad arcum C a aC 
ceníu defcriptum, & area I E F ad aream I LT ut 0 Q ad oc, 
Dein  perpendiculo MN abícindatur area Hyperbolica P IN M 
quz fit ad arcam Hyperbolicam PTE Q ut arcus CZ ad arcum 
BC defcenfu defcriptum. Et fi perpendiculo R G abfcindatur 3. 
rea Hyperbolica P IG R, quæ fit ad aream P IE Q ut arcus qui- 
libet € D ad arcum BC deftenfu toto delcriprum :. erit refiften- 


tia in loco D ad vim gravitatis, ut arca CR IEF—IGH adaream 
PIENM. oR 

Nam cum vires a gravitate oriund» quibus corpus in locis Z, 
B,D, a urgetur, (int ut arcus € £,CB, C D, Ca, & arcus illt 
fint ut arez P INM, PIE Q, PIGR, PIIC; exponarur tum 
arcus tum vires per has areas refpeGtive. Sit infuper D d fpatium 
quam minimum a corpore delcendente delcriptum, & exponatur 
dem per aream quam minimam RG gr parallelis R G, r g com- 
prehenfam ; & producatur r g ad b, ut fint G Hh p &RGgr 
contemporanea arearum IGH, PIGR decrementa. Et arex 


od I E F— IG H incrementum G H b g= gal EF kuRrx HG- 
2r IE F, erit ad arez P IG R decrementum R G gricuR rx KG, 
[i 


ut HGA ad R G; adeoque ut ORxHG-C7 IE Fad OR- 
xGR feu OPxPI: hoceft (ob qualia ORx HG, ORxHR 
—OKxGR,OKHK—OPIK,PIHR & PIG R-- IG H) ut 
PIGR-IGH—-77 IEFad OPIK. lgiuc [i arca ON IEF 
— IGH dicatur T, arque aree P IG R decremcntum EG gr de- 
tur, erit incrementum arez Y ut PIG R — gp. 

Quod fi F delignet vim a gravitate oriundam areni defcriben- 
do CD proportionalem,qua corpus urgetur in D: & R pro rel 
fentia ponatur: ent F= K vis tota qua corpus urgetur in D, 

adeoque 











Fa jest 
adeoque ut incrementum velocitatis ia data temporis particula 
&&um. Eft autem refifienta R (per Hypathelin ) ut qua- 
dratum velocitatis, & inde ( per Lem. I.) merope tuin reli- 
ftentiz ut velocitas & incrementum velocitatis A a id ck 
ut fpatium data temporis particula delcriptum & F — K. conjun- 


E 


&im ; atque adeo, fi momentum parii detu i, Ut y—R; id eft, 
fi pro vi V icribarur cjus exponens P IC Ry 5 gen gnus ees 
ponatur per aliam aliquam aream Z, ut I i RA ies cup 

Izitur area PIG K pec datorum. momentorum fubduétto- 
nem uniformiter decrefcente, crelcunt arca ] in ratione FIG K 
— Y, & area Z in ratione PI CR — Z,- Et propterea fi arca r 
& Z (imul incipiant & fub initio equales iint, hx per additio- 
nem xqualium momentorum pergent efe x pum & æquali- 
bus itidem momentis fubinde decreícentes fimu evanefcent. | Et 
viciffim, fi fimul incipiunt & fimul evancfcunt, aqualia habe- 
bunt momenta & femper erunt quales: id adeo quia ft refilten- 
tia Z augeatur, velocitas una cum arcu illo Ca, qui in afcenfu 
corporis deícribitur, diminuetur ; & puncto in quo motus omnis 
una cum refiftentia ceffat propius accedente ad punctum C, re- 
fiftentia citius evanefcet quam area T. Etcontrarium eveniet ubi 
refiftentia diminuicur. 

Jam vero area. Z incipit delinitque ubi refiftentia nulla eft, hoc 
eft, in principio & finc motus, ubi arcus C D, C D arcubus € B& 
C a xquantur, adeoque ubi re&a. RG incidit in rectas Q E. & CT. 
Et arca Y ftu o2 iEF—IGH incipit definitque ubi nulla eft, 


OR rrr ia fi ( 
adeoque ubi d IEF&IGH gquaha lunt: hoc eft (per con- 


ftru&iionem ) ubi reéta R G incidit in reddam QE & CT. Pro- 
indeque arex ille. fimul incipiunt & fimul evanefcunt, & propte- 


rea femper funt quales. Igitur arca a IEF—iIGH aqua- 


lis eft are Z, per quam refiftentia exponitur, & propterea eftad 
h 1 ! Y Tage ] ] Tu n x ra ^ E zi E su s 
aream P I N M per quam gravitas exponitur, ut refiftentia ad gra- 


vitatem. 4. E. D. Corol. 1. 
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Coro x. Eft igitur refiftentia in loco infimo C ad vim gravi 
tatis, ut area zol EF ad aream P IN M. 

Corol. 2. Fit autem maxima, ubi area PIHR eft ad aream 
IEFut OR ad OQ. Eo enim in cafu momentum ejus (^ nimirum 
PIGR-—7T) evadit nullum. 

Coro. 3. Hinc etiam innotefcit velocitas in locis fingulis: 
quippe quz eft in dimidiata ratione refiflentiz, & iplo motus 
initio æqùatur velocitati corporis in eadem Cycloide abfque om 
qi refiltentia ofcillantis. 

'"Cxterum ob difficilem calculum. quo refiftentia & velocitas 
per hanc Propofitionem inveniende iunt, vifum cft P'ropofitio- 
nem fequentem fübjungere, qux & generalior fit & ad ulus Phi- 
lolophicos abunde fatis accurata. 


Prop. XXX, T leor. XXIII. 


Sr reclaa B «qualis fit Cycloidis: arèm quem corpi ofcillando de- 
feribit, e ad. fingula. ejus Puncta D erigamur perpeudicula D K, 
quee fint ad longitudinem Penduli m rofiffem ji or aeua pun- 
Clis correfpondentibus ad vint gravitatis : dico guod differentia inter 
arcum dejcen fie toto deferiptim, e arcum aften f tolo. [ub [cquemte de- 
feriptum, dueta in arcum eornndanr Jeiifunman, banali lenit ree 
BKa3Ba perpendiculis opnibus DK occupata, asap; proxime. 

Exponatur enim tum Cycloidis arcus ofcillatione integra de- 
fcriptus, per rectam illam fibi qualem a B,- tum arcus qui de- 
Ícriberetur! in. vacuo iper longitüdihem 4B. — Biecetur 4 Bin 
C, & pun&um C repræfentabit infimum Cvycloidis pun&um, & 
ent C D ut visa pravitate or iunda,qua Corpus in € fecundum Tan- 
gentem Cycloidis urgetur, eamque habebit rationem ad longi- 
tudinem Penduli quam habet vis in D ad vim gravitatis, Expo- 
natur igitur vis illa per longitudinem C D, & vis gravitatis. pet 
longitudinem penduli; & fiin D E capia tur D K in ea rationead 

longi- 
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acitudinem penduli quam habet. refiftentia ad gravitatem, erit 
y gsm terr Centro C. & 'ntervallo.C.4 vel € B 
conftruatur femicirculus, Ec A. | Deféribec autem corpus teni 
pore quam minimo fpatium Dd, & ereĝtis perpendiculis D E, de 
circumferentia: occurrentibus in E & e, crunt bac ut velocitates 


quas corpus in vacuo, del- 
cendendoa pun&o B; ac- 
quireret in. locis D & d. ^ 
Patet hoc per. Prop. LIL 
Lib. I. Exponaritur itaq; // 





hæ velocitates per peT- | j A FUE . 
pendicula lla.DE, des i i | 
fitque D F velocitas quam fre ste o 4» B5 


acquiritin D cadendo de 
B in Medio refiftente. Et fi-centroC & intervallo C F defcribatur 
circulus Ff M-oacutrens reétis de & AB in f & M, erit M locus 
ad quem deinceps abíque ulteriore refiftentia aícenderet, & d f 
velocitas quam acquireret in d. nde etiam fi F dcfignet ve- 
locitatis mómentum quod corpus D, defcribendo fpatium quam 
minimum D d, ex reíiftentia Medii amittit, & fumatur C N a» 
qualis.C g: eric N locus ad quem corpus deinceps abíque ulteri- 
ore re(iftentia aícenderet, & MN erit decrementum afcenfus ex 
velocitatis illius amiifione oriundum, | Ad d f. demittatur. perper 
diculum Fs, & velocitatis D F decrementum fg a reliftentia 
D K genitum, erit ad velocitatis ejuldem incrementum fma vi 
C D genitum, ut vis generans DK ad vim generantem C D.. Sed 
& ob fimilia triangula Fm f, Fbg, FDC, eft fm ad Fm e 
Dd, ut C Dad DF, & ex «quo Fg ad Dd ut D K ad DF, 
Item Fg ad Fbut CF od DF; &ex xquo perturbate F b feu 
MN ad Dd ut D Kad CF. Sumatur DR dà ab ut. DK ad 
CF, & erit MN ad Dd ut DK ad + 4B; ideoque fumma | om- 
pium MN xia B, id eft 4axia B, «qualis erit fummz omnium 
Dd x D R, id eftarez B Kr 34,quam rectangula omnia D d x DR 
Rt feu 
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fu D Rrd componunt. Bi(ccentur Aa & aB in P. &Q, g, B 
1 4B ícu OB xqualis CP, ideoque D K eft ad D K uc C pia CF 
vel CM, & divifim K R ad DR ut P M ad € P. Ideoque cim 
pun&um M, ubi corpus verfatur in medio ofcillationis loco 0, in. 
cidat circiter in punctum P, & priore olcillationis parte verferur. 
inter 4 & P, pofteriore autem inter P & a, utroque in cafi ge 
qualiter a puncto P in partes contrarias errans: pundum K cir. 
ca medium ofcillationis locum, id eft e regione punái O, puta 
in F, incidet in pun&um R; in priore autem ofcillationis parte 
jcebit inter R & E, & in pofteriore inter R '& D; ütroque ig 
cafu equaliter a pun&o R in partes contrarias errans. — Projride 
arca quam linea K R defcribit, priore ofcillationis parte Jacebit 
extra arcam. BR Sa, pofteriore intra eandem, idque dimenfio- 
nibus hinc inde propemodum æquatis inter fe; .& propterea in 
calu priore addita aree BR Sa; in polteriore-eidem fübdu&aj re 
linquet arcam BK Tia are» BR Sa «qualem equam proxime, 
Ergo rectangulum: 42x a B fcu A20, cum fit zquale- areg 
BR $a, crit etiam quale aree B K Ta quamproxime, Q: EoD; 

Corol. Hinc ex lege refiftentie & arcuüm € dC B differentia 4a, 
colligi poteft proportio refiftentie ad gravitatem quam proxime: 

Nam fi uniformis (it re(iftentia D K, figura aB K ES re&an- 
gulum erit fub Barte D Ki. & inde re&angulum fub 5:Ba & Ag 
equalis erit re£angulo-fub. B a & DK, & DK vqualiseriz da 
Quare cum. D'K fit exponens relifi tentiz, & longitudo penduliex- 
ponens gravitatis, erit refifientia ad gravitatem ut +A aiad longi- 
tudinem Penduli ; omnino ut in Propofitione: X X VIII. demon- 
ftratum cfi. 

Si re(ifténtia fit ut velocitas, Figura <B K À S El; pfiserit quam 
proxime. -Nam íi corpus, in' Medio non refiftente, ofcillatione 
integra defcriberet longitudinem b A, velocitas m loco quovis 
D foret ur circuli diámetro.4 B delcripti órdinatim a pplicara D E. 
Proinde cum: B a in Medio refiftente & Bin Medio non reft 
[tente, &qualibus circiter temporibus defcribantur ; adeoque ve- 

locitates 











[315 ] 

locitates in fingulis ipfius Ba pundis, fint quam proxime ad veló- 
citates in punctis correfpondenti us longitudinis b A; ut eft B a 
ad B.A; crit velocitas; D fe m Medio refiftente ut circuli vel El- 
lipícos fuper diametro B a deícripti ordinatim applicata 5. adeo- 
que figura B K V Ta Ellipfis, quam proxime. Cum reíiftentia 
velacirati proportionalis [upponarur, {it OF exponens refiftentiae 
in. puncto Medio 0; & Ellipis, centro 0, lemiaxibus O B, OF de- 
cripta, figuram a BK V T, eique^aquale re&rangulum Aax BO, 
zquabit quam proxime. Eft igitur AaxBO ad OF x BO ut 
arca. Ellipieos hujus ad QJ x BO: id eft dá ad OF ut area fe- 
micirculi, ad quadratum radii (ive;ut. 11.and. 7 circiter : Et prop- 
terca: Afu ad longitudinem penduli ut corporis ofcillantis re- 
(iftentia in O ad ejufdem gravitatem. io lli n 

: Quod (1 refiftentia: D-K fit in; duplicata ratione velocitatis, > fi- 
gura BK TV a. Parabola. erit. verticem, habens -F & axem OF; 
ideoque æqualis erit duabus tertiis partibus re&tanguli fub Ba 
& OF quam proxime, Eftigitur re&angulum fub: Ba & 4a 
equale. re&angulo fub 1 B.a & 0 V, adeoque. 0 K xqualis 4 Æa; 
& propterea corporis ofcillantis re(iftentia in O ad ipfius gravita- 
tem ut 1 442 ad longitudinem Penduli. 

Atque has conclufiones in rebus pra&icis abunde fatis accura- 
tas efle cenfeo, Nam cum. Ellipfis vel. Parabola congruat cum 
figura.B K V Ta in puncto medio F, hac fi ad partem: alteru- 
tram B K V vcl FT a excedit figuram illam,deficiet ab'eadem ad 
partem alteram, & fic eidem zquabitur quam proxime, 


Prop. XXXI. Theor. XXIV. 


Si corporis ocillantis refiffentia in fingulis arcuum deferiptorum par- 
tibus proportionalibns augeatur vel minuatur in data ratione ; diffe- 
rentia inter drcum defcen[n deferiptum c arcum. fnbfequeite ajcenfu 
defcriptum, augebitur vel diminuetur in cadem ratione quamproxime. 

Oritur enim differentia illa ex retardatione Penduli per refi- 

Rr a [tentiam 
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ftentiam Medii, adeoque eft ut retardatio tota ei 


| que proportig. 
nalis re(iftentia retardans. In fuperiore Propofitione Bien 


lum fub reda 5 4 B & arcvum illorum CB, Ca differentia di 
qualis erat arez BK T. Et area illa, fi maneat longitudo a B, 
augetur vel diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D K 
hoc eft in ratione refiftentiz, adeoque eft ut longitudo 4B & 
refiítentia conjun&im. — Proindeque re&angulum füb Aa taB 
elt ut a B & refiftentia conjun&tim, & propterea A a ut refiften- 
tia. 0. E. D. 

Corol. 1. Unde fi refiftentia fit ut velocitas, differentia arcuum 
in codem Medio erit ut arcus totüsde(criptus: & contra. 

Corol. 5. Si réfiftentia fit in duplicata ratione velocitatis; dif 
ferentia illa erit in duplicata ratione arcus totius; & contra. 

Cerol, 3... Et univerfáliter, fi refiftentia fit in triplicata vel alia 
quavis rátione velocitatis, differentia erit in eadem ratione arcus 
totidss & cóntra; 

Corol 4. Etfi refiftentia fit partim in ratione fimplici veloci- 
tatis, partim in ejufdem ratione duplicata, differentia erit par- 
tim in ratióne arcus totius & partim in ejus ratione duplicata; 
& contra. Eadem erit lex & ratio refiftentiz pro velocitate; qua 
cft differentiz illius pro longitudine arcus. 

Corol. $. Ideoque fi, pendulo inequales arcus fucceffive defcri- 
bente, inveniri poteft ratio: inerementi ac deérementi refiftentiz 
hüjús pro longitudine arcus déferipri; habebitur eciam rato incre- 
menti ac decreimenti re(iftentie pro velocitate majore vel rninore. 


S.E.C Taw VH. 
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De Motu Fluidorum co» refiflentia. Projctlilium. 


Prop. XXXI. Theor: XXV. 


Si corporum Syftemata duo ex equali particularum nimero confient, 
g particule correfpondentes fimiles fint, fingnle in umo: Syftemate 
fingulis in altero, ac datam babeant. rationem denfitatis ad atrbicémm, 
Qo inter fe temporibus proportionalibu fimiliter moveri incipiant, 
( ee inter fe qua in wno fuit Syftemate Qo ee inter fe que funt inal- 
tero) © fi non tangant fe miguno que in eoler funt: Syftemiate, nift 
in momentis reflexionum, seque dttrahant viel. fugent fe - mituo, ut 
viribus acceleratricibus qua fint ut particularum cerrefpondentium 
diantetri inverfe Qv quadrata elocitarum dire&e ::dicó quod Syffema- 
tum particule ille pergent inter. fe temporibus propartionalibus. ji- 
militer moveri; £9» conta. iini q IP | 

Corpora. fimilia tetnporibus proportionalibus inter fe fimiliter - 
moveri dico, quorum fitus "ad invicem in fine temporum illo- 
rum femper funt fimiles: puta fi particulae uniusSyftematis cam 
alterius particulis correfpondentibus conferantür. Unde tempora 
erunt proportionalia; tà quibus fimiles & propoórtionáles figura- 
rum fimilium partes a particulis correfpondentibus defcribuntur. 
Igitur fi duo fint ejufmodi Syftemata, particule correfpondentes, 
o fimilitudinent tici ptorum-motuum, pergent (militer: moveri 
ufque'donec fbi mutuo accarratt; ` Nami f1 nullis agitantur viris 
bus, progredientur uniformiter in lineis re&is per motus. Leg. T. 
Si viribas aliquibus fe mutuo agitant, & vires ille fint ut. par- 
ticularum correfpondentium diametri inverfe & quadrata veloci: 
tatum dire&es quoniam particularum fitus funt fimiles & vires 
proportionales, vires tota quibus particule correfpor.dentes a- 
gitantür, 
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"gitantur, ex viribus (ingulis agitantibus ( per Legum Corollaring 


fecundum ) compofita, fimiles habebunt determinationes, perin- 
de ac fi centra inter particulas [imilifer. Gta refpicerent ; & erunt 
vires ill tot» ad invicem ut vires fingula: componentes, hoc eft 
ut correípondentium particularum. diametri inveríe, & quadrata 
velocitatum direde: & propterea efficient ut correl pondentes 
particula: figuras fimiles deícribererpergant.. Hac ita fe habebunr 
per Corol. 1,2, & 7. Prop. IV. fi modo centra illa quicícan, 
Sin moveantur; queniam- eb tran(lationum. limilitudinem, fimiles 
mancnt corum fitus inter Syftematuim particulas ;.fimiles inducen: 
tür mutationesin figuris.quas.parciéule.de(cribunr,- Similes: igi- 
tur erunt correípondentium. & ..(imilium. -particularum motus 
níque..ad occuríus .fuos, primos, '&: propterea. fimiles occirfüs, 
&.frmiles-feflexuoncs; j&.lubinde € per jamwoftenía:) fimilesmos 


tus Inter. fc, -donco itézum;n fe mutuo-mciderint,-/&- fic deinceps 
in inlinicum.--Q. E. D... E uan vain : 
Corel... x... Hinc: fi. corpora dug quavis, qua: fimilia (int & ad 
Sy ftematum- particulas €erreí(pondentes . (imuiter fita; inter ipfas 
temporibus proportionalibus fimiliter moveri incipiant; fintque 
corunidenfitates.ad'ihvicem. ut denltates correfporidentium: par- 
tcularum:z;hee per geht. temporibus proportionalibus: fimiliter 
moveri. Eft enim.cadem ratio Parrium majorum Sy ftematis utri« 
nÍque atque particnlarutn, os «5soioos shoes ci 
Carol, b... Et fi fimiles. & fimiliter pofita: Syftématum partes 
omnes quielcant inter fe; Scearam duz, qua cxteris majores fint; 
& fibi andiruo.in utroque Sy(temate correfpondeant, fecundum 
lineas. fimiliter: fitas Áimili eumomotu utcunque... moveri 'incipi- 
ant: she miles in reliquis fyftematum partibus excitabunt mo- 
tus, & pergent inter ipías temporibus proportionalibus .(imiliter 
moyeri 5 atque adco Ipatia diametris [uis proportionalia deícri- 
Cre... ib T 


Prop. XXX TIT. 
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Prop. XXXIII. Theor XXVI, 


lifdem. pofitis; dico quod Syffematum bis d majores vefifauntuy in 
ratione compofita ex duplicata ratione se Mari fuarum cov duplica- 
ta ratione diametrorum Qj value denjfitatis partinim Syftematunin. 

Nam refiftentia oritur partim ex viribus centripetis vel centri- 
fugis quibus particule fyftematum te mutuo agitant; partim ex 
occur(íibus & . reflexionibus particularum & partum “majorum, 
Prioris autefn generis refiftentiz lunt ad: invicem ut vires tota: 
motrices a quibus:oriuntur,: id cftut vires tts acceleratrices & 
quantitates materie in partibus correfpoudentibus ; hoc ei ( ér 
Hypothefir) ut quadrata velocitatum directe: & idiftantie parti- 
cularumi correfpondenrium inverie & quantitates materie in-par- 
tibus correfpondentibus direGte:: ideoque: (cum: diltantke par 
ticularum fy ftematis: unius fint ad diltantias correfporidentes pat- 
ticularum alterius, ut diameter particulx: vel partis in fyfremate 
priore ad. diametrum particula: vel partis: correfpondentis in al- 
tero,. & quantirates materie fint: ut denfitates: partium & cubi 
diametrorum )- rcíiftentiz: funt adinvicem ut quadrata. velocita- 
tum & quadrata diametrorum. & denfitates parcium Syftematum. 
Q.E.D... Po(:erioris generis refiftentix funt ut reflexionum cor- . 
refpoadentium numeri & vires conyanétim. Numeri autem re- 
flexaonum funt adinvicem: ut velocitates partium correfponden- 
tium dirc&c, | & fpatia inter eorum reflexiones inveríe. Et vires 
reflexionum funt ut. velocitates & magnitudines & denfitates par- 


tium correfpondentium :conjun&im 5 id eft ut velocitates & dia- 


metrorum cubi. & deníitates partium. Et conjungtis La diode 
rationibus, refiftentiz partium correfpondentium funt ad invicem 
ut. quadrata velociratum & quadrata diametrorum & denfitates 
partium conjunctim, 0, E. D.: ! mb 

Corol. crs Igitur fi fyftemata illa fint Fluida duo Elaftica ad 
modum Aeris, & partes corum quieícant inter fe: Corpora au- 


tem 
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tem duo fimilia & partibus fluidorum quoad magnitudinem & 
denfitatem proportionalia, & inter parres illas: fimiliter pofita 
fecundum lineas fimiliter pofitas utcunque projiciantur ; Vires au. 
tem motrices, quibus particulz Fluidorum fe mutuo agitant, (int 
ut corporum projectorum diametri inveríe,. & quadrata veloci. 
tatum dire&e : corpora illa temporibus proportionalibus. (imile; 
excitabunt motus in Fluidis, & fpatia fimilia ac diametris (uis pro- 
portionalia defcribent. 

Coral. 3, Proinde in eodem Fluido projectile velox refifütur 
in duplicata ratione velocitatis: quam proxime. Nam Ñ vires, 
quibus particule diftantes (e muria agitant, augerenter in dupli. 
cata ratione velocitatis, projectile. relifteretur in cadem ratione 
duplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicem 
diíiarites fefe viribus nullis agitant, refiftentia eft in duplicata ræ 
tione velocitatis-accurate, | Sunto igitur Media tda 4, B, C ex 
partibus fimilibus & zqualibus & fecundum diftantias x uales re» 
gulariter difpofitisconftantia. Partes Mediorum 44 & B fugiant fe 
mutuo viribus quz Gnt ad invicem nt T & V, ille Medii Ceu 
modi viribus omnino deftituantur. - Et (i corpora quatuor equa: 
lia D, E, F, G in his Mediismoveantur, priora duo D & £ in 
prioribus duobus 4 & B, & altera duo F & G in tertio C; fitque 
velocitas corporis D ad velocitatem corporis E, & velocitas. cor» 
poris.F ad velocitatem corporis G, in dimidiata ratione virium 
Tad vires F; reliftentia corporis D erit ad refiftentiam corpori 
- E, & reliftentia corporis F ad reliftentiam corporis G in. velocita 
tum ratione duplicata; & propterea refiftentia corporis D erit ad 
zefiftentiam corporis F ut reliftentia corporis E. ad reíiftentiam 
corporis C, Sunto corpora D & F «quivelocia ut & corpora 
E& G; & augendo velocitates corporum D & F in ratione quae 
cunque, ac diminuendo vires particularum Medii B in eadem ra» 
tione duplicata, accedet Medium B ad formam & conditionem 
Medii € pro-hibitu,.& idcirco. refiftentize corporum aqualium & 
&quivclociam:E & G in:his Mediis, perpetuo accedent ad equa 

litatem 
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litatem, itam earam didierencia evadat tandem minde quamus 
quzvis. Proinde. cum reliftentie corporum D & F fint adinvicem 
ut refiftentiai corporum E&G, accedent etiam hæ fimiliter ad 
rationem xqualitátis. Corporum igitur D& F, ubi velocifli- 
me moventur refiftentis {unt æquales quam proxime : & propte- 
rea cum refiftentia corporis. F fit m duplicata: ratione velocitatis, 
erit reüiftentia corporis D n cadem ratione. quamproxime. 
Q.E.D. disi dicit A 

Corol 3: lMgitur corporis in Fluido: quovis .Elaftico velociffi- 
me moventis eadem fere eft reíiftentia ac. ft partes Fluidi. viribus 
fuis centrifugis deftituerentur, feque mutuo nón fugerent: fimo- 
do Fluidi vis Elaftica ex particularum viribus centrifugis oriatur. 

Carol. .4.. Proinde cum refftentiæ fimilium & aquivelocium 
corporum, in Medio cujus partes diftantes fe mutuo non fugiunt, 
fint ut quadrata diametrorum, funt etiam aquivelocium & ce- 
lerrime moventium corporum refiftentiz in Fluido Elaftico ut 
quadrata diametrorum quam proxime. i e-— 

Cerol. s. Ert cuin corpora fimilia, aequalia: & &quivelocia, n 
Mediis ejufdem denfitatis, quorum particule fe mutuo non fu- 
giunt, five particülz ilke fint plures & minores, five pauciores & 
majores, in qualem materi quantitatem temporibus aqualibus 
inpingant, eique zqualem.motus quantitatem imprimant, & Vi- 
ciim (per motus Legem tertiam ). qualem ab eadem reaétio- 
nem. patiantur, hoc eft, xqualiter. refiftantur : manifeftum. eft 
etiam quod in ejufdem denfitaris Fluidis Elafticis, ubi velocitlime 
moventur, zquales fint corum refiftentiz quam proxime; five 
Fluida illa ex particulis cra(fioribus conftent, five ex omnium 
fubriliffimis conftituantur.. Ex Medii fubtilitate refiftentia pro- 
jectilium celerrime motorum non multum diminuitur. 

Corol. 6. Cum autem particule Fluidorum, propter vires 
quibus fe mutuo fugiunt, moveri nequeant quin fimul agitent 
particulasalias in circuitu, atque adeo difficilius moveantur inter 
fe quam fi viribus iltis defütuerentur; & quo majores fint carum 


ei vires 
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virescentrifugz, eo ditiicilins moveantur inter fe: manifeftug, 
efit videtur quod projectile in tali Fluido co difficilius move. 
tur, quo vires ille funt intenfiores 5 & propterea (i corporis ve. 
locillimi in fuperioribus Corollariis. velocitas diminuatur, quoni- 
am refiftentia diminueretur in duplicata ratione velocitatis, fi mo. 
«do vires particularum in eadem ratione duplicata diminuerentur; 
Vires autem nullatenus diminuantur, manifeftum eft quod refi: 
[tentia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis; 
-il Carol. 5. Porro cum vires centrifugz co nomine ad augendam 
Teliftentiam conducant, quod particula: motus fuos per Fluidum 
ad.majorem a fe diftantiam per viresillas propagent 5 & cum idi- 
ftantia illa minorem habeat rationem ad majora corpora: mani- 
cftum eft quod augmentum refiftentia ex viribus illis diuidisd 
Anicorporibus majoribus minoris fit momenti; & propterea, qiio 
-corpòrailint majora co magis accurate refiftentia tàr duisi: 
decrefcer in in duplicata ratione velocitatis. 

Corel. 8. Vnde etiam ratio illa duplicata magis accurate ob- 
tinebit in Fluidis quz, pari dénfitate & vi Elafiica, ex pattičùlis 
minoribus conftant. Nam fi corpora illa majora diminu antur, & 
particule Fluidi, manente ejus denfirate & vi Elafüca, 'diminu- 
antur in cadem ratione ; manebit eadem ratio refjfientis qua pri- 
us: ut ex precedentibus facile colligitur. TERT 

Corol. 9.. Hæciommnia ira (e habent in Fluidis, quorum vis F- 
laftica ex particularum viribus centrifugisoriginem ducit, uod 
fi vis illa aliunde oriatur, veluti ex particularum expanfrone ad in- 
ftar Lanz vel ramorum arborum, aut ex alia quavis caufa, gira 
Ric basticplatg inter: fc redduntur mimis liberi: refiftentia, 
ob minorem Medi fluiditatem; erit major quam in füperioribus 
Corollaris. | 


Prop. XXXI V, 
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Que in precedentibus duabus Propofitioribus demonfirata fuat, 
obtinent nbi particule Syftenat nm fe mutno contingunt, fi modo par- 
ticule ille. fint. fume Inbyites, (i oiib Snoer orali a te 

Concipe particulas viribus quibufdam fe mutuo fugere, & vi- 
res illas in acceffu. ad fuperficies particularum augeri in infinitum, 
& contra; ip receflu ab iidem celerrime diminui, & ftatim evar 
neícere. Concipe etiam fyftemata comprimi, ita ut partes co- 
rum fe mutuo contingant, nili quatenus vires illa contactum im- 
pediunt, Sint autem {patia per qua vires particularum diffun- 
duntur quam anguítillima, ita ut particulz fe mutuo quam proxi 
me contingant: & motus particularum inter fe iidem erunt quam 
proxime ac, fi fe muruo contingerent... Eadem facilitate labentur 
inter fe ac fi effent fumme lubrice, & fi impingant in. fe mutuo 
refle&entur ab invicem ope virium przfatarum, perinde ac ficffent 
Elaítice.. Itaque motus erunt iidem in utroque cafu, nift quate- 
nus perexigua particularum fefe non contingentium intervalla 
diverlitatem efficiant : qua quidem diverfitas diminuendo parti- 
cularum intervalla diminui poteft in infinitum. Jam vero qux 
in prxcedentibus, duabus Propofitionibus demonftrata funt, obti- 
nent in particulis fefe non contingentibus, idque licet intervalla 
particularum, diminuendo fpatia per quz vires diffundunur, di- 
minuantur in infinitum. Et propterea eadem obtinent in parti- 
culis fele contingentibus, exceptis lolum differentiis qux tandem 
differentiis quibufvis datis minores. evadant. Dico igitur. quod 
accurate obtinent. . Si negas, affigna differentiam in cafi quo- 
cunque. Atqui jam probatum. eft quod differentia minor fit 
quam data quævis Ergo differentia falfo aílignatur, 
rea nulla eft. Q. E. D. 

Corol, 1. Agitur fi Syftematum duorum partes omnes quiet 
cant inter fe, exceptis duabus, quz ceteris majores fint & fibi 
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mutuo correfpondeant inter ceteras fimiliter fite. Hæ fecun, 
lincas fimiliter pofitas. utcinque project fimiles excitabug; mo- 
tus in Syftematibus, & temporibus proportionalibus Pergent fpa- 
tia fimilia & diametris fuis proportionalia defcribere 3 & ref- 
ftentur 1n ratione compofita ex duplicata ratione velocitatum 
& duplicata ratione diametrorum & ratione denfitatis Sytema- 
tum. 

Corol 2. Unde fi Syftemata illa fint Fluida duo fimilia, & 
corum partes du: majores fint corpora in iifdem projeta! fin 
autem Fluidorum particula famme lubric, & quoad maprirtudi- 
nem & denfitatem proportionales corporibus: pergent corpora 
temporibus proportionalibus fpatia fimilia & diametris fui: pro- 
portionalia deferibere, & refiftentür in ratione Coróllario füperi- 
ore definita. "rs H 

Corol 3: Proiden codem Fluido Proje&ile magnitudine 
datum refiftitur in duplicata ratione velocitatis. 

Corol 4.  Atfi particule Fluidi non fint fumme lubric, vel 
f viribus quibufcünque [C mhütuo agitant; quibus motuum fiber- 
tas diminuitur i Projeftili3 &irdiora difficili: fuperabunt refiften- 
tiam, & propterea magis refiftentur quam 1n velocitatis ratione 
duplicata. : ' 

- "Prop XXXV. Theor. XXVII. 


Si Globus cov Cylimdens cdtialibus diametrs deferipti, in Medio 
rara Qo Elaffico, fecitudunr plagam axis Cylindri, «equali eum veloti- 
tate. celerilaye iotodWlHP: Teri re fiffantisGlobi DEMO MAD 
Vries ii Cylirdr. uu $^ | 
Nath quonim refiftentia ber Carol: 3. Prop. XXXIII. ) 
tadem'eft. quam proxime ac li artes Pridi virili R e 
tuió fugerent; ippondimis pitis tetuka Sumea vidis daft 
tutas per fpatia omnia uniformiter difpergi.- Et quinti dio 
Medii in corpus eadem eft (C per Legum Corof. 5.) five Corpus 
in Medio quiefcente moveatur, five Medii particulz cadem m 

vcloct- 
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velocitate impingant in corpus quiefcene + confideremus sage 
tanquam quicícens, & videamus quo impetu nrgebitúr à Medio 
movente. Defignet igitur ABKI corpus Sphzricum centro € 
femidiametro | 
C A delcrip- 
tum, & inct 
dant particu- 
læ Medn data 
cum velocita- 
te in corpus 
illud Sphzri- 
cum, fecun- 
dum re&as ip 
fi AC paralle- 
las:Sitque FE 
ejufmodi recta. In ea capiatur LB (cmidiametro C B equalis, & 
ducatur B D qux Sphzram tangat in B. - In AC & BD demit- 
tantur perpendiculares BE, DL, & vis qua particula Medii, fe- 
cundum rectam FB oblique incidendo, Globum ferit in B, erit 
ad vim qua particula eadem Cylindrum ONGQ axe ACI circa 
Globum deícriptum | perpendiculariter feriret in b, ut LD ad 
LB vel BE ad BC. Rurfus efficacia hujus vis ad movendum 
globum fecundum incidenti fux plagam FB vel 4C, eft ad e- 
jufdem efficaciam ad movendum globum fccundum plagam de- 
terminationis fux, id cft (fecundum plagam reétze B C qua globum 
directe urget, ut BE ad EC. Er conjuntiis rationibus, effica- 
cia particulz, n globum fecundum re&am F B oblique incidents, 
ad movendum eundem fecundum plagam mcidentiz fuz, eft ad 
efficaciam particule ejufdem fecundum eandem recam in cylin- 
drum perpendiculariter incidentisad ipfum movendum in plagam 
eandem, ut B E quádratum ad BC quadratum. Ouare fi ad cy- 
lindri bafem circulàárem N AO erigatur perpendiculum b HE, & 


fic b E aqualis radio 4C, & b H zqualis C E. quad. 
CB 








, erit bH ad 
b E 
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LE ut; effecins particule in: globum ad ee&ham, partici, 
«ylindrum,.... Et propterea Solidum: quod a rectis omnibus bH 
'occupatur. erit. ad folidum: quod a rectis omnibus b E OCCU« 
patur, ut effc&us particularum omnium in globum ad effe&um 
particularum omnium in Cylindrum. | Sed folidum prius eft pa. 
rabolois vertice F, axe CA & latere reĝo C 4 defcriprtum; & fo. 
lidum pofterius eft cylindrus Paraboloidi circumferiptus: & no. 
tum ef quod Parabolois fit femillis cylindri circumfícripti, Ergg 
vis tota Medii in globum eft duplo minor quam cjufdem vis tota 
in Cylindrum. | Et propterea fi particula Medii quicícerent, & cy- 
lindrus ac globus æquali cum velocitate moverentur, foret reli» 
ftentia globi duplo minor quam refiftentia cylindri. OQ. E, D. 

T" Scboliun. 3 
` Eadem methodo figurz alix inter fe quoad -refiftentiam com- 

-parari poflunt, exque inveniri qua. ad motus fuos in Mediis re- 
Aiftentibus continuandos aptiores funt. LIt fi bafe circulari CEBH, 
qus: centro O, radio OC defcribitur, & alti- 

tudine O D, conftruendum (it frufirum coni 

C BG F,quod omnium eadem bafi & altitu- fo 

[dine confiru&orum & fecundum plaga maxis . ||| ^ 


a ui dp M pc DIES 
lui verlus D progredientium fruftorum mi- iu Etg 


nime reliftatur : bifeca altitudinem 0 D in Dii A loe 
& produc, O Q ad 5 ut fir Q 5 equalis OC, B 
& erit S vertex coni cujus fruftum queritur. — a 
-Unde obiter cum angulus CSB fem per. fitacutus, confequens 
eft; quod fi folidum ^4 D B E convolutione figura: Ellipticz vel O- 
valis A.D B E circa axem 4 B facta generetur, & tangatur figura 
generans a rectis tribus FG, G H, HI in pun&is F, B & Lea lege 
ut, G H lit perpendicularis ad axem in puncto contactus B, & FG, 
HI eum cadem G H contineant angulos FG B, BHI graduum 
135 - lolidum, quod convolutione figurae ADEFGHIE circa ax- 
em 





-— - 
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em eundem C B, generatur, minus refiftitur quam folidum. prius; 
(i modo utrumque (ccundum plagarh axis fu1/4 B progrediatur, 
& utriufque terminus B pracedat. |. Quam; quidem propofitio- 
nem in conftruendis Navi- 


bus non inutilem. futuram 3i p 
eflc ceníco. i! Vidi sea | JE ge 

Quod íi figura DIN FB; 2 uix i re 
ejufmodi (it ut, i ab ejus [Aerei c mnm d 
puncto quovis. N ad axem . 4 | i 4 
AB. demittatur. perpendi- quedes | gie ! 
culum NM, &:a puno ip eem 


dato G ducatur recta G R 

quz parallela fit re&e figuram tangenti in N, & axem productum 
fecet in R, fuerit MN ad GR ut G R cub. ad 4 BR x G B4: So- 
lidum quod figura hujus revolutione circa axem A B fa&a defcri- 
bitur, in Medio raro & Elafüco ab 4 verlus P. velocillime mo- 
vendo, minus refiftetür quam aliud quodvis eadem longitudine 
& latitudine deícriprum Solidum circulare. 


Prop. XXXVI Prob. VIII. 


Invenire refiflent iaut corporis Sphærici in Fluido rara £e E.laftico 
veloci[/f;ue progredieutis. (Vide Fig. Pag..325-) | 

Dcfignet ABER I corpus Sphxricum centro C lemidiametro C 4 
defcriptum. | Producatur C 4. primoad 5 deinde ad R, ut fit AS 
pars tertia iplius C 4, & CR lit ad CS ut denfitas corporis Sphz- 
rici ad deníitatem Medii. Ad CR erigantur. perpendicula PC, 
R X, centroque K & Afymptotis CR,RX defcribatur Hyper- 
bolaquevis PVY. In CR capiatur C T longitudinis cujufvis, & 
erigatur perpendiculum TV abícindens aream Hyperbolicam 
PCTV, & fit € Z latus hujus are applicate ad rectam PC. Di- 
co quod motus quem globus, deícribendo fpatium C Z, ex refi- 
[tentia Medi amittet, erit ad ejus metum totum (ub initio üt lon- 
gitudo C T ad longitudinem € R quamproxime, Nam 











[29] 

Nam ( per motuum Legem tertiam ) motus quet cylina. 
GNO O circa globum delt riptus impingëndo In Medii patticulas 
amitteret, qualis: eftmotui quem imprimeret: in eaídem par. 
ticulas. Ponamus quod particule fingule refic&antur a cylindr; 
& ab eodem ea cum velocitate refiliant, quacum Cylindrus ad ; "M 
accedebat, Nam talis erit reflexio, per Legum Corol. 3. fimo. 
do particule quam minime fint, & wi Elaftica quam maxim; 
refle&dantur. Velocitas igitur quacum a cylindro refiliunt, ad. 
dita velocitati cylindri componet. totam velocitatem duplo ma. 
Jorem quam velocitas cylindri, & Propterea motus quem cy. 
lindrus ex reflexione | particule cujulque amittit, erit ad mp. 
tum totum cylindri, ut particula duplicata ad cylindrum. Pro- 
inde cum denfitas Medi fit ad denlitatem cylindri ut. CS ad 
CR; f Ctr (ic longitudo tempore quam minimo a cylindro de- 
"Teripta, trit motus eo tempore amilis ad motum totum cylin- 
"driüt^CrkCSad AT.xCR. Ea enim. eft ratio materie Me- 
di, a cylindro protui & reflexe, ad malam cylindri. Unde 
cum globus fit dux tertiz partes cylindri, & refiftentia globi 
( per Propofitionem fuperiorem ). fit duplo minor quam reíiften- 
tia cylindri: erit motus, quem globus defcribendo longitudinem 
L amittit, ad motum totum globi, ut C t x C S ad > ATXCR, five 
utCrad-CR. Erigatur perpendiculum rw Hyperbolæ occur- 
rens in &,'& ( per Corol. r. Prop. V. Lib. II. ) fi corpus de- 
fcribendo longitudinem aree Cro P proportionalem, amittit mo- 
tus fur totius C R partem quamvis C+, idem defcribendo longitu- 
"dinem arex'C T V P proportionalem, amittet motus fui partem 
€ T. Sed longitudo C4 qualis cft s S & longitudo 0 Z 
€ per Hypothe(in ) equalis eft iet i adeoque longitudo C* 
eft ad longitudinem CZ utara CP ot adaream CPET. Et 
proprerea eur globus d-ferbendo longitudinem quam minimam 
XT amittat morus fu partemque firad totum ut Cr ad CR, i 
delci ibendo 
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i yE IAT C] I aa j fui 
Y Yoncitudinem aliam quamvis C Z, amittet motus 
defcribendo longi a 


par p iaoe » cl et E one dabitur tem- 
Corol. 1. Si detur corporis V lo initio, dabitur 

: defcribendo fpatium C t, amirtet motus fui par- 
purqueM a oai uod refiítenria (it ad vim gravitatis ut 
rem C t : & inde, dicendo quod reltiter t ad vim gravitati 
ifta motus pars amilia ad motum, kei eld codem 
tempore generaret 5 dabitur proportio reiritentiz a gravitatem 
Globi. : ps | 

Coral. 4. ^ Quoniam in his determinandis fuppófti quod par- 
ticule Fluidi per vim fuam Elafticam quam maxime a Globo ré- 
fle&tantur, & particularum fic reflexarum impetus in Globum 
duplo major fit quam (i non refle&erentur : manifeftum eft quod 
in Fluido, cüjus particule vi omni Elaftica aliaque omnit vt reflexi- 
va deftituuntur, corpus Sphæricum refiftentiam dopló minorem 

atietur ; adeoque eandem velocitatis partem amitrendo, duplo 
ongius progredietur quam pro conftru&ione Problematis hujus 
füperius allata. : | 

Cori. 3. Et fi particulárum vis reflexiva neque maxima fit 
neque omnino nulla, fed mediocrem aliquam rationem teneat: 
refiftentia pariter,inter limites in conftractione Problematis & Co- 
rollario fuperiore pofitos, mediocrem rationem tenebit. 

Cerol 4. Cum corpora tarda paulo magis refiftantur quam 
pro ratione duplicata velocitatis: hac defcribendo longitudinem 
quamvis C Z amittent majorem motus (ui partem, quam quz fit 
ad motum fuum totum ut C T ad C R. 

Cor. g. Cognita autem refiftentia corporum celerrimorum, 
innoteícet etiam refiftentia tardorum ; fi modo lex decrementi re 
fiftentiz pro ratione velocitatis inveniri poteft. 


Tt Prop. XXXVII. 
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G Prop. XXXVILProb. IX. . "d 


Aqua de,va[e dato pen foramen, cffluentis defiire: motum, | 

Si. vas impleatur aqua, .& in fando perforetur. ut aqua per. fo. 
ramen defluat, manifeftum eft quod vas fuftinebit pondus aquae 
totius, dempto pondere partis illius quod foramini perpendiculari 
ter imminet. Nam fi foramen obfiaculo aliquo occluderetur, ob. 
fia lum, fufiüneret pondus aqua. fibi perpendiculariter incum- 
bentisj. &5 fundum vafis fuftineret pondus aquae reliqua: .Sub- 
lato autem. obftaculo, fundum vafis cadem aque prceflione có 
demve; ipfius pondere urgebitur ac prius; & pondus. quod -olis 
fiaculum fafüncbaz, cum: jam non fufiineatur,faciet.ur aqua def 
pendan & pecforamen defluat, | 
o! Unde conlequens eft, quod Motus aqux torus .cffluentis.is erit 
queam pondus aqua foramipi perpendiculariter, incumbcntis.genc- 
rare poflit. Nam aqu particula unaquaque pondere tuo, qua 
tenus.non impeditur, deícendir, idque motu uniformiter 'accelc- 
Iato5.& quatenus impeditur, urecbir obftaculum. Obfiaeulum 
illud. vcl vafis eft fundum, vel aqua inferior def'uens ;.. & prapte- 
rea ponderis pass illa, quam valis fundum. non lufüner, urgebit!a- 
quam defluentem &.morum libi proportionalem pe nerabnt. 

Dxefignctieitur.F aream loraminis;. 4 altitudinem aquz fora- 
nini, perpendiculariter ; incumbe nus, P pondus cjus A F quan- 
ritatem ejus, S5 fpatium qued, dato quovis temporc; 7 in- vacuo 
libere; cadendo delciberet,. & E velocitatem quam infime rem- 


porsalliis cadendo eeguyicrit: 8e morus cjus acqui(itus 4 Fx V 


qualis erit motui; aquz totius, codem tempore efIluentis.....Sit 

E Hnara IE A E. LE 1 Eig. 
velocitas quacum eflluendo exit de for amine, ad velocitatem F ut 
dad e ;& cum agua velocitate F defcribe re poflet fpatium 2, 


l . - j" d p moo . 
aqua efiluens codem tempore, velocitate fua F, defcribere pol- 
; c 


È . F] el ^ i] Ü > S 
let Jpaium 7. $ Et propterea columna aqux cujus longitudo 
- P " E E i E 
[it 











Ls5t d. Apa 
fit adog latitudo cadem. que foraminis, poffet co tempore de- 
a i j l 2 j dp | (2. ] | : is e s 
fluendo egredi de vale; hoc eft colamna as Ei Onare motus 


TAE, cedo LOI PUT fup aag jer 
i £e n ad b ia". gag t i i : | j ; " 
citarem fuam, hoc eft motus ominis tempore efiluxus illius: geni? 
Ls aquabitur. pru A Fy V. Et lt aquales illi motusapplicen: 


cerad FP, Bet 274 s^ alis 4. hadit da ade eut 4 ad 38, 


i i pa wu gogo] i : i 
& dad ein dimidiata, ratione 4 ad S... Eftigitür velocitas quae 
cum aqua;cxit e foramine, ad velocitaterh quam aqua cadens, & 
tempore T, cadendo, defccibens (patitim S adquiere; ut alcituüdo 
aquz foramini perpendiculariter. incumbentis, ad medium propor. 
tionale inter altitudinem illam duplicatam & [parium illud 5;:quad 
corpus tempore T cadendo ideleriberetyisa 0625 sn msh snoin 
Igitur fi motus illi furfum vertantur; quoniam aqua velocitate 
V alcenderet ad altitudinem illam 5 de qua deciderat ; & altitu- 
dines (uti notum eft ) fint in duplicata ratione velocitatum : 
aqua eflluens aícenderet. ad.altitudinem 5:4. Et proprereaquan- 
titas aquz cflluentis, quo tempore corpus:cadendo. deícriberé 
polet altitudinem 174; &qualis erit columna aquz totius A F fos 
ramini -perpendiculariter. imtuinentis. 
in Cum;autem aqua efiluens;aotu fuo:füríum verlo; perpendi- 
culariter furgeret;ad dimidiam altirudinem: aque foramini icum 
bznris $ confequens eft quod fi. egrediatur oblique per canalem 
in latus vafis,.. delcribet in fpatiis: non re(iftentibus Parabolam cu- 
jus latus re&um., eft altitudo. aqux. in vafe fupra canalis orificium; 
& eujus diameter; horizonti pérptndicularis aborificio illo ducitur 
atque ordinatim applicate. parallela: funtaxi canalis. | 
.Haxc omnia de, Fluido fübtiliffimo intelligenda funt.. Nam (i 
aqua;ex „partibus cratlioribus conftet, hzc tardius effluet quam 
pro ratione fuperius affignata  preíertim4i foramen anguftum fit 
per quod efiluit, ' b 


Tta Denique 
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Denique fi aqua per canalem horizonti parallelum. 


à | de egrediatur $ 
quoniam fundum valis integrum eft, & eadem 3qUx mcumbens 


prelione ubique att;getur ac (i aqua. non cfllueret ; vas fuf. 
nebit pondus aqua totius, non obftante cflluxu, fed latus vafis 
de quo effluit non fuftincbit prefTionem illam omnem, quam. fy. 
füinerct (i aqua non efllueret. :Tolletur enim prelio partis illius 
ubi perforatur - - quidem preflio zqualis eft ponderi columns 
aqux, cujus bafis foramini æquatur & altitudo eadem eft qua. a 
quz totius fupra foramen. Et propterea fi vas, ad modum cor. 
poris penduli, filo prxlongo a clavo fufpendatur, hoc, fi aqua ir 
plagam quamvis fecundum lineam horizontalem effluit, recede 
iemper a perpendiculo in plagam contrariam. Et par eft ratio 
motus pilarum, quz Pulvere tormentario madefacto implentur,&, 
materia in flammam per foramen paulatim expirante, recedunt 4 
regione flamma & in partem contrariam cum impetu feruritur. 


Prop. XXXVIII. Theor. XXIX. 


Corporum: Sphericorum | im Mediis quibufoue Fluidzffinris refrflea- 
tiamin anteriore. fuperficie rua 

Defluat aqua de vate Cslindrico 4 BC D, per canalem Cy- 
lindricum E FGH, in vas inferius EK L. M ; & inde effluit per 
valis marginem. T Af. Sit autem margo ille ejufdem altitudinis 
cum- váfis fupccioris fundo: C D, eo ur aqua per totum canalem 
uniformi cum motu. deícendar ; & in^ medio canalis collocetur 
Globus P, (itque P R altitudo aquse fupra Globum, & $ R ejul- 
dem altitudo fupra fundum vafis, suftineatur autem: Globus fi- 
lo.cénui(imo-T F, lateribus canalis hinc inde afixo. Et manife- 
ftum eft per proportionem luperiorem, quod quantitas aqux da- 
to tempore dcfluentis erit ut amplitudo toraminis per quod de- 
Buts hoc (ft; fiGlobus tollatur; ut canalis orificitim : fin Globus 


adiit, ; ut parium undique: inter Globi | & canalem. Nam ve- 
[uperiorem Propofitionem ) ca erit 
quam 


locitas aqua dcfluentis (per 











e 
- U " 


ps. js 

uam corpus cadendo, & cafu e9 potai diae 
lütudinem $R, acquirere PO et: adeoque eadem clit tive 
Globus tollatur, five adír. Et propterea aqua defluens erit ut 
amplitudo fpatii per quod tranfit Certe tranfitus aqua per fpa- 
tium anguftius facilior effe nequit quam per fpatium amplius, 
& propterea yë- 
locitas ejus U= 
bi Globus adeft, 
non poteft cí- 
fe major quam 
cum tollitur: i- 
deoque major a- 

ux quantitas; 
bi Globus adeft, 
non effluct quam- 
pro ratione fpa- 
tii per quod tran 
fit. Siaqua non 
fit. liquor (ubti- 
liffimus & flui- 
diffimus, hujus 
tran(itus per fpa- 
tium | anguftius, 
ob craíTitudinem 
particularum, e- 
rit aliquanto tar- 
dior: at liquorem fluidilfimum effe hic fupponimus. Igitur 
quantitas aquæ,cujus defcenfum Globus dato tempore impedit, eft 
ad quantitatem aquz quz, fi Globustolleretur, eodem tempore 
delcenderet, ut bafis Cyhindri circa Globum deferipti ad orificium 
canalis; five ut quadratum diametri Globi ad quadratum diame- 
tri caviratis canalis. Et- propterea quantitas aquæ cujus defcen- 
(am Globus impedit, xqualis eft quantitati aquz, que P m 





tempore 














tempore per foramen circulare in fundo vafis, ba fi Cylindri gti, 
zquale, defcendere poffet, & cujus defcenfus per fundi partem 
quamvis circularem bafi illi aqualem impeditur. ) 
-5: Jamy vero-pondus aquz; quod vas & Globus conjunctim fofy. 
nent; æft pondus aqu totius in vale, prater partem illam qua 
aquam defluentem accelerat, & ad cjus motum generandum iuf: 
cit, quxque, per Propofitionem luperiorem, equalis efi penderi 
columnz aqua cüjus balis equatur fpatio inter Globüm: &. cahi- 
lem per quod aqua defluit, & altitudo eadem cum. alrirudine 
aquis fupra fundum valis, per lineam 5$ R. defignata. Wafisiigi 
tur fundum & Globus conjunctim fuftinent pondus agile torn 
in vafe fibi ipfis perpendiculariter imminentis. Unde «cum: furi- 
dum vafis fùftincat pondus aquz fibi perpendiculariter imminen- 
tis, reliquum eft ut Globus etiam (üftineat pondus aqua fibi per- 
pendiculariter imminentis. Globus quidem non fuftiuet pondus 
aquz illius fiagnantis & (ibi ablque omni motu incumbentis; ded 
aqux defluenti refifiendo impedit effectum tanti ponderis ade 
oque vim aqux defluentis fuftinet ponderi illi quz lem.: Nam 
impedit defcenfum:& effluxum quantitatis aquae: «quem;pofidus 
illad accurate efficeret fi Globus tolleretur. Aqua potidereftio, 
quatenus defcenfus ejus impeditur, urget obftaculumomne; idé- 
oque obftaculum, quatenus defcenfum aquae impedit, vim fuftinet 
«qualem ponderi quo defcenfus ille efficeretur. Globus: autem 
defcenfüm quantitatis aqua impedit, quem pondus: colum 
na aqux fibi perpendiculariter incumbentis efficere pofiet; : & 
propterea vim aquz decurrentis fuftinet ponderiilli qualem; 
AGio & rcaétioaqua per inotus L.cépéni &rtiam xquantur -mter 
fe, & mplàgas.contrarias dirigüntur. A&io Globrin aquam:de- 
Ácendentem; ad cjus;defcenfum impediendum, in fuperiora-dirigi- 
turio eft nrdelceridendi morus im peditus, eique tollendo adz- 
4uatéfulticit :..&propterea aclio contraria aqua in-Globuüm ze 
qualis cft vi qua motum: eundem vcl. tollere vel generare pollit, 

| hoc 












[ 335 ] Mad 
hoc eft ponderi oium nee Globo perpendiculariter im? 

"net & cujus altitudo € 
i ode £ orificium fuperius obftruatur, fic ut aqua des 
cendere nequeat, Globus quidem, pondere aqua: in canali & wu 
inferiore LIC L.M. flagnantis, premetor undique; ded non. o» 
ftante prellione illa, fi cjuídem lit pega gravitatis r pes 
quicícet. | Preílio illa Globu nam 10 m est mpe hs RE 
propterea. ubi canalis aperitur & agua MG ps T c cg 3 
vis omnis, qua Glabus impellitur deorjum,. orietur ab aqux i " 
deícenfu, atque adco «qualis erit ponderi columpe aqua; cujus al- 
titudo elt K'S & diameter eadem qus Globi. Pondus autem iftud, 
quo tempore data qualibet aqua quanuras, per foramen. bali Cy: 
lindri circa Globum, delcripti quale, fublato Globo cflluere pol; 
fet, fufficit ad cjus motum omnem cenetandum; atque adeo quo 
tempore aqua in.Cylindro uniformiter decurrendoideferibit duas 
tertias partes diametri Globi,fuflicit ad morum omnem aqua: Glo- 
bo «qualis gencrandum,, Nam Cylindcus aqu; latitudine Globi 
& duabus tertiis partibus altitudinis. d.fcriptus, Globo a quatur, 
Et propterea aqux currentis impe tus.in € ilobum quicicentem, 
quo tempore aqua currendo delcribir duas tertias partes diametri 
Globi, {i uniformirer. cantinuetur, gencrarctmotum. omnem pary 
tis F luidi qux Globo xquatur. Lo AUD uM 

Qux vero de aquà in canali demonítrata funt, intelligenda 
funt etiam de aqua. quacunque fiaente, qua Globus quilibet.in ea 


'quicfícens urgetur. Quxque de aqua demonítrata funt. obrment 


etiam in Eluidis univerfis tubcülitfimis. 
let argumentum. | | 

jam vero. per Legum Carol. 5, vis Eluidi in Glabum. eadem 
efi.ive Globusquielcat & Eluidum uniformi cum velocitate mo- 
veatur, five -Fluidum ,quielcat, &; Globus eadem cum velocitate 
in partem contrariam pergat. i, Et propterea refiftentia Globi in 

J: Ei 3 mme E] * dM. sir. s * H s " 
Medio qnonimqus Fluidifjtmo unttormiter progredientis, quo 
x ore p | tertias partes dimeren debes 

tempore Globus duas tertias partes diamerri.fux: delcribit, qua- 


lis 


12e his omnibus idem var 

















AST COMM 
Tis eft viqi in corpus ejufdem magnitudinis cum Globo gc 
dem denfitatis cum Medio uniformiter impreffa, quo tempore 
Globus duas tertias partes diametri fux progrediendo defcribit 
velocitatem Globi in corpore illo generare poflet. Tanta cft je: 
fifteatia Globi in füperficiei parte precedente. Q. E. D, 

Coral. 1. Si folidum Sphericum in ejufdem fecunt denfjgei; 
Fluido fubtiliffimo libere moveatur, & inter movendum cadem 
vi urgeatur a tergo atque cum quielcit ; ejufdem refiftentia ea 
erit quam in Corollario fecundo Propofitionis xxxvi. defcripf;. 
mus. Unde fi computus ineatur, patebit quod folidum dimid- 
ani motus fui partem prius amittet,quam progrediendo defcripfe- 
rit longitudinem diametri propriz; Quod fimter movendum mi 
nus urgeatur a tergo, magis retardabitur: & contra, fi magis 
urgeatur, minus retardabitur. | 

Coro. 3. Hallucinantur igitur qui credunt refiftentiam proje- 
&ilium per infinitam divifionem partium Fluidi in infinitum di: 
minui Si Fluidum fit valde craffüm, münuctur refiftentia ali 
quantulum per divifionem partium ejus. At pofiquam compe- 
tentem Fluiditatis gradum acquifiverit, (qualis forte eft Fluidi- 
tas Aeris velaqux vel argenti vivi ) refiftentia in anteriore fuper- 
ficie folidi, per ulteriorem partium divifionem non multum minu 
cetur, Nunquam enim minor futura eft quam pro limite quem 
in Corollario fuperiore aflignavimus, 

Corol. 3. Media igitur in quibus corpora projectilia fine en, 
fibili motus diminutione longi(lime progrediuntur, non folum 
Fluidiffima funt, fed etiam longe rariora quam funt corpora illa 
quz in ipfis moventur: ni(i forte quis dixerit Medium omne Flu- 
idillimum, impetu perpetuo in pofticam projeđilis partem facto, 
tantum promovere motum ejus idem impedit & refiftit in par- 
te antica. Et motus quidem illius, quem proje&ile imprimit in 
Medium, partem aliquam a Medio circulariter lato reddi cor- 
pori a tergo veri(imile eft. Nam & experimentis quibufdam fa- 
Qis, reperi quod in Fluidis fatis comprellis pars aliqua. redditur. 

Omnem 











Dx). 

Omnem vero in cafu quocunque reddi nec rationi confentaneum 
videtur, neque cum.ex perimenns ha&enus a. me tentatis. bene 
quadrat. Fluidorum enun utcunque lubrlium, fi denia fint; 
Vim ad folida movenda reíiftendaque permagnam velle, Eriquos 
modo vis illius quantitas per experimenta determinetur, plenius 
patebit per Propofitioncs duas qux fequuntur, 


Lemmima IV. 


Si vas Sphericun: Fluido homogeneo quiejcemte. plenum a «i im- 
pre[[a: moveatur in: dircéium, motuque proġreffivo femper accelerato 
ita pergat ut interea: non moveatur im orbem: partes Fluidi inclufi, 
«qualiter participando motum vafis, quiefcent inter fe. ldem obiine- 
bit in vafe fignra cujufennque, Res manifefta cft, nec indiget. de- 
nonftratione, | | cn T 


Prop. XXXIX. "Theor. XXX. 


Fluiduus omne. quod. motn accelerato ad modum venti inevebe[centis 
progreditur, C cujus partes inter fe quie[cnut, rapit omnia ejufdem 
denfitatis innatantia corpora, €9« fecum cum eadem velocitate defert. 

Nam per Lemma fuperius fi vas Sphericum, rigidum, Fluido- 
que homogeneo quieícente. plenum, | motu. paulatim |. impreflo 
progrediatur ; Fluidi motum. vafis participants partis. omnes 
lemper quicfcent mter fe. Ergo (i Fluidi partes alique congela- 
rentur; pergerent hæ quicícere inter partes reliquas... Nam quo- 
nim partes omncs quicícunt inter Íe, perinde eft (ive fluida: fint, 
five aliqua carum rigefcant. Ergo fi vas a. vi aliqua. extrinfecus 
imprella moveatur, & motum foum imprimat in Fluidum: Flui- 
dum quoque motum fuum iinprimer in fui ipfius partes congela- 
tas ealque lecum rapier.. -Sed partes illa congelatæ funt corpora 
eft ratio Fluidi, five 
sad modum. venti 

[piret. 


folida ejufdem denlitates cum Fluido;. & par 
id in vale moto claudatur, iive in {pariis liberi 
Uu 
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fpiret:: -Ergo Fluidum omne quod motu progreffivo 


fertur; & cujus partes inter fe quiefcunt, folida quacunque esr 


dem denliratis incluía; quz (ubinitio quicfcebant, rapit fccum, g 
una moveri cogit. :Q. E. D. | a 


Prop. XL. Prob. X. 


Invenire refrflentiam folidorums: Spharitorum in Medis Flnidijy;. 
mis denfitate datis. 

An -Fluido quocunque dato inveniatur refiftentia ultima: fold; 
fpecie dati, cujus magnitudo in infinitum augetur. Donde: -q 
ejus motus amiffüs; quo teinpore progrediendo'doneitudipem foi 
midiametri fux: defcribit; cft ad ejus motum totum fuls itiittó; ira 
motus quem4olidum quodvis datum; in:Fluido eodem Jam facto 
lubrilitlimo, defcribendo diametr; iux. longitudineni^aiitfepag, 
cft ad cjus morum totum (ub initio quamproxime. Nam fi par- 


ticule minimz Flukdi fübriliati Canddmi habeat proportionem cun- 
demque fitum ad folidum datum in co movens, quem particule 
totidenr tnim nidi nonet Habent ad [olim "stem ; 
Tintque parteile F hiii Qin Retina R vil ibus edi 
crifügre centiipetifqueéomnhio Weftifüa ntis incipiant autem loli 
diu temporibis quibufcürque proportianalibis in his Fidis i- 
nniliref moveri d sgerepwig cident Fnmhiter! imayegp: adebqtie quo 
tempore" de[ceibiig' {pitia fmd inier fiis! aqualtad Eom 
partesomótim próportionales eds. idque ficit: parta Adela 
tubriliat; Mimiti & napgnttido'fohdrin'Nfedioenon lubnilaró 
movers ditan manfninm. E reg ex" reineta -fdlid) tbet 
11 Nfetlio hoi fübciliak naali per proportióhém ftpéHibréhi ré- 
tiftenti idi hón safirqn Medio fübtfüro. (UE puo 
51 parriciletnén funt lume lubrica” Ic pponendui eft quod 
in urrea] Fluido Rifta qualiter lubričx. cout ex defecu lubriei 
EH Te Tro BELR uwingi soustiter augeatur: & Própüfitio étyun- 
pui vilele: ; ! 


L rol I. 
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Corol. x; Witgoicx aucta (olii Spharici- magnitudine: augea* 
tue ejus refilbenria m ratione dúplicataş refiftentiafolid ySpharici 
dati ex «diminuta magnitudine particularum. Fluidi, nullatenus 
minuetur. p dle - 
"Caroli ha: Şin rcliftentia; augendo folidum Spharicuim; angea 
ruin minoce quam duplicata ratione diametri: /eadem dimmur 
endo particulas Fluidi,diminuetur m ratione qua reliftentia aucta 
deficit a ratione duplicata diametri. uui 
„Coroll tg: Unde pérfpicuum;eft quod folidi datirefiftentia per 
divilionem partium: Fluid tor anultum;diminui potelr.c Nam ro- 
fiftentia folidi aucti debebit effe quam proxime ut. quantitas ma- 
teris fluide vefiftentis, quam folidum allud: movendo protrudit & 
a locis a. feinvafis /& occupatis propellit achot: eft utfpatmm:C v- 
indicum pec quod Áolidaui movetur; adeoque inc duplicata: rati- 
one: femidiametri-folidi quamproxime. : "Bib « h 
Carol. 4. Igitur propofitis duobus Fluidis, quorum alterum ab 
altcto quoad: vim refiftend; longiffime fupcraturz? Fluidum quad 
minus-re(iftit.eft alteroirariusscfuntque Fluidorum omniüni xires 
reíifteridi prope üt.corum denfiates? prefertim fi Lolida tint 
magun & velociter moveantur, & Fluidorum xqualis fit comprei- 
Iorga o citi oligo otov: eudrionmit 
iol i Mi n Sabolinwii Genna. 00:9. 0 lee 6 " 
Quai haétemis: demonftrata (funt rentavi in lunc modum. Glo- 
bum ligneum pondere- unciam Rowdpmupt 57 3, diametro 
dheitarum Losdipcufindit 61 fabricatum, filo tenuit ab unci latis 
feno ful pendis ^ 183^ ut inter unéuam 8e centem olcillatiomisrGlo- 
bi diftantiz etiét pedum 163. in filo punctum notavi pedibus 
decem ! & uncia: una à centro fülpenfionis diftans; & e regi- 
one ^punéu illius: eollocavi Regulam in divitos difinctam, quo- 
run ope notirem longitudine iredi i Péndulo delèriptas: De- 
inde numeravi ofcillationes quibusGlobus quartam motus lüi par- 
tem amicterer., $i pendulum deduceþatura perpendiculo ad. di- 
LU u.2 ftantiam 














c o ied. 
ftantiam duorum digitorum, & inde demittebatur ; ita 
{uo deftenti defcriberet arcum uoi um digitorum, 


ut. toto 
F i S totaque of 
cillatione prima, ex defcenfu & alcenfu. fub(equente compofita 


arcum digitorum iere quatuor ; idem ofcillationibus 164 amilt 
octavam motus: fui partem, fic ut ultimo fuo aícenfu délcie 
arcum digiti unius cum tribus partibus quartis digiti. | Si primo 
deícenfu  deícripfit arcum digitorum quatuor, amifit Octavam 
motus partem ofcillationibus 121 5 ita ut aícenfu ultimo defer 
baret arcum digitorum 31... Si primo defcenfu defcripfit arcum 
digitorum oclo, fexdecim, triginta duorum vel fexaginta quati 
or, amilt octavam motus partem ofcillationibus &9, 35: 152,5 
reípeGive. girur diff-rentia inter arcus deícen(u primo & ak 
ceníu-ultimo defcriptos, erat in cafu primo, fccundo, tertio, 
quarto, quinto, fexto, digitorum $; 4,1, 2,4, 8. refpetive; Divi 
dantur ex differenti per numerum ofcillationum in cafit uno» 
quoque ;. & in oícillatione una mediocri, qua arcus digitorum 
35 75, 1$, 30,60, 125. defcriptus fuit, differentia arcuum defcen- 
fu:& fubfequente afcenfu deícriptorum;erit: zz, 5, 255 5454 
partes: digiti refpective. Hæ autem in majoribus ofcillationibus 
funt ir. duplicata ratione arcüum delcriptorum quam proxime pim 
minoribus vero paulo majores quam in ca ratione, & propterea 
( per Coro’. 2. Prop. xxxi. Libri hujus ) refiftentia Globi, ubi 
celerius movetur, eft in duplicata ratione velocitatis quamproxt- 
mic; ubi tardius, paulo major quam in ea ratione: omnino ut in 
ACorollaris Propoltionis xxxi. demonfiratum eft. 

Defienet jam / velocitatem maximam in. ofcillatione. quavis, 
Aintque 4, B, C quantitates :date, & fingamus quod differentia 
arcuum fit Zl PF -- B VidcCF . Ert cum velocitates maxime in 
przdictis fex Cafibus,fint ut arcuum dimidiorum 13, 31, 75, 15:30:62 
chord, atque adeo ut arcus iph quamproxime, hoc, eft ut nu- 
meriti, 1, 2, 4, 8,16: fcribimusin Caíu fecundo quarto & fexto 
numeros rp, 4, & 16 pro V; &:prodibit. arcuum differentia sz 


equalis 44-B + Cin Cafu fecundo;& iii equalis 44 + 8B 16€ 
391. — In 
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án cafu quarto; & A zqualis 16 4--64:B 1-340 in cafi fexto. 


Unde (i per: has æquationes dererminemus quantitates A, B,C; 
habebimus Regulam inyeniendi differentiam arcuum., pro, ycloct 
-e quacunque data. 

dern dud velocitates maximz fint in Cycloide ut arcus 
ofcillando defcripti, in circulo. vero ut femiffium arcuum illorum 
chord, adeoque pa:ibus arcubus majores fint in Cycloide quam 
in cire.lojin rationc femiffium arcum ad eorunder ehordasitem 
pora autem in circulo fint majora quamin Cycloide in velocitatis 
ratione reciproca: ut ex refiftentia in circulo. inveniatur refiften- 
tia in Trochoide, debebit re(iftentia augeri in duplicata circiter 
ratione arcus ad. chordam, ob. velocitatem in ratione. illa: fimplici 
auctam; & dimipui,in ratione chord ad arcum, ob tempus (feu 
durationem refiftentiz qua arcuum differentia przdidta; genera- 
tur ) diminutum in eadem ratione: id eft. ( fi rationes conjun- 
gamus) debebit re(iftentia augeri in; ratione arcus ad chordam 
circiter, Hxc ratio in calu fecundo eft 6383.ad 6272, in quarto 
12565 ad. 12533, in fexto 25132 ad 24869. Er'inde .refiftentia - 
| 6283 3 25132 gr 201056 id eft 
b obl 6279 X242.12533X352.. 24969 X91. 

in numeris decimalibus O, 604135, O,056485.& 0y 8363 | Unde 
prodeunt æquationes A +.B T-€—29, co4135: 4 At 8BT 166 — 
0,056418 & 16 A+64 B- 256 C= 0,8365. Et ex his per de- 
bitam terminorum collationem & redućtionem . Amalyticam 
fit 4 — O, 7032C975 B =o, OOO0*9 55 & C TE: 9, 0036293. Ef igi- 
tur differentia arcuum ut O, o-6:097 Fro o2o895s ři P 
0, 0032238 /' : & propterea cum per Corol Prop. xxx. reli- 
ftentia Globi in medio arcus olcillando defcripti, ubi velocitas. 
eft V, fit ad ipfius pondus ut ^ AF t i$ B pi 4 1CV* ad lon- 
gitudinem Pendul; íi pro A, B & € fcribantur. numeri inventi, 
fiet reliftentia Globi ad ejus pondus, ut o,-65:554 F+ O20062 T 
+ o, 0-227235 ^ ad longitudinem. Pendul d 


227235 ngitu duli inter centrum fuf- 
penlionis & Regulam, id eft ad 121 digitos. Unde cum F in 


m. S & a evadunt 
si 





calu 

















Udo. 
cfi fcounglay deliguet.1,, in. quasto 4p o-fexto:6 s. erit roffen 
tia ad pondus Globi in calu [ecundo UL or £03029 a 1 >, m 
quarto ut 9.042873 ad'121, 3n [cto ut "MBPS e | 
"Arcis quem parcm m filo notatum in Cih lex tod eleriplit. 
crap! 25 sse !3 zat digitorum- Et; propterea cum, radius cl 
fec 121 digitorum & longitudo penduli inter punctum. flpen: 
| Rie & centrumiGlóbi etiét Neë dieitorim, arcus quem ceniti 
Globi defetiplit- erat c24)6 digitöriii i Ouontaiii corporis ofc 
Tinte Velotiitas iniiai ob' Fehi eniai Aeris non iticidieg pan 
Gim infimiüm arcas delcripti, fed in medio: Ierelocó arcus totii 
verres htt dadeni ere eirciter ac'fi Globus defcenti íbio tóto 


hri ytedie on riichte cder Arei iliis párteim dimidia 
Mikito do deecihioOy cleidc'ad qadirhiiétüm penthil- ne 
Pra redusimas?] Q peaptëred "lottas iHa sequalis crit velücitam 
gtin Globa perpendiealaricer cidento & tatio deleribendo 
tiri cii rcs HNG Sii: vada Squxlem? acquirere potict: "EH 
Suféifi RndesHe voribs hb Oychtdeoad'arcufit tfüsivó tA, utis 
5umnad päkhil bne tiline duplan St, ige propterea apid- 
lis dje:tis 18,572; Quare vclocitásegipfa efr quam'corpus caden- 
do &c eati lie [pati 15535581 eibirorm delcribendo acquirere 
Polit. "Ile ctii torpis tempore miut Git: fccurit cade 
di fud pet cxpérimiéüeé petiduforui decerlidvit Tipos 3) 
deii at pedes Parilienfes 15; id eft. pedes Ain lios ve (cu 
"divteds ^h). R tempora ft im diaidiara ratione [pátiorum ; 
"Globus teHfpóre aru? rédrt 39quáte-- cadéfido «leferibet r2, 
378 digitosS velocitatém fuam piedi acqüirdt ; S propres 
eum eadem velocitate" uhiformiter continua de(cribet codem 
tétupore Tongiridinan duplim 30, 5:0 digitorum. , Tali igitut 


"in j Ve] * de. Ci ] n. E. "a E. I i 1 ITA WI f 1 *" y 
ium Ye QCA C COLE reinterimám, patitür, quae It ad Cus porre 


ds ut G7 52515 àd 13 1; ve] (U retifiéheie pars illa (la peče 

mr qvx cftin velocitatis ratione duplicata Jut 9, 52122 ad 121. 
Experiuénto autem Hydtofi?tico iuveni quod, pondus Globi 
[nr jil ict Dz Ji } hijs 
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hüsus-lignei: effet ad pondus Globi ete ies demi e)níden, 
üt 55 ad. 97: a propterea cum A AIC ae irii Edd 3 in. cadem: Jär 
tione, crit refiftentia Globi aquer przfata cum velocitate progre- 
dientis ad ipfas póndus'ut Q 55172 ad 2 13:523 ideian 1 ad j66;. 
Unde cum pondus Globi aquei quo-tempore Globus cum veloci- 
tate uniformiter continuata delcribat longitudinem pedum 30,556; 
velocitarem illám omném in Globo cadente generare pollet; ma- 
nifeftum eft quod, vis refiftentix: uniformiter continuata. tollere 
pollet velocitatem minorentin rdtiont rad 65s fae ch velo- 
citatis totius partem s | Et, propterea guo tei pore Globus, 
ca cum vclocitate uniformiter continuata, longitudinem [cmidia - 
metri fuac feu. digitonum 3:9 deleriese-polec, eodem. famigreret 
motui (ui pastemimzzzio0l»v obasroqoo A memis 38 me 

INumerabam. ctiam , olllagiencs er ubus: gendulup quarta 
motus fai partem amihit - z;Inrfaguente Tabula: gumeri; premi 
denotant loneitudinem arcus defcenfü. primo, de(cripti, an digitis 
& pàrtibus diviti expreffant* Finic médi tignilieant longttudi- 
nemcarcusabeogi aiino. deíse pri i locom 'imocftant numeri 
eleillarianurd .. Fx perimentum:défcripliotgng uas omilgis ag clurax 


Tamquam cuml anotuscpárs; tantum pilari athiitgretur, Calenl ub. 


Fentetqmii volets sbaor kr go nb aivot W 2*0 
*114 3 i Ti ia Pro Jq x ^ 4 k | D Feo d T 5 ji" 
neoe 21 5 agonii 1tkdiraihunégo! lub 


E i - : 
LOL "ene 37 b cp ianity 4 Hsin Bryte suunolim obon 
"e A fecu EP Mrs une vie iude oii ids ces i 49 Ys f 


Xn ) - 7 LN is IO ITE LATIEMT]T LDR LI" f 
NN, üj: ial. Grica usua : 1625 53: Ata Fo E a 


i ; | id 


2m a pan zt] Are QO JH EFC THLE) MIG Sir 0 
eocPokica. Globuim. ipluvibeuny diainetro: dieitánim:! duorum; & 
onderc « unciarum Komanaraszi 553, füfperidacdflo: dadeam i. 
p » Eae acu = kJ ES T. i LP. i pi P ridin hilo; codem; die 
ur Jater.centrimn.Globi i punctum fulpenfionis intery 


ntri ARL prinetum dae allumieffet 
pedi 152, &: pimerabam ofcillationes 


quibus data moms [pars 
exhiber numerum 


olcillatio- 


amartererum,-. Tabularum jubiequentium prior 





mr pc M 
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efcillattonum quibus pars octava motus totius celavit; fecunda 
numerum ofcillationum quibus cjufdem pars quarta amila fuir, 


on 1 Deftenfus primns © x. cgo EE EN LELES 
P e E 335 7 M4 28 $6 
Numerus Ofcillat, 226 228 193 140 9^i $3.30 


 Defienfus primus L,.:2 4 ': ARNE T. 32 64 
Afcenfus ultimus $ 13 3 6. 12 24 48 
Numerus Ofcillat. $16. 518 420 318 204 121 70 


In Tabula prre feligendo ex obfervationibus tertiam, quin- 
tam & Íeptimam, & exponendo velocitates maximas in his ob- 
Ferunt patrculacim per numeros 1, 4; 16 refpedtive, & ge- 
'neraliter: pér quantitatem: P^ ut fupra: eierget in oblervatione 
prima Tr =A4+B +C, in fecunda » — 44.-8B- 16 C, 
an tirria s aqu. 16 A+ ég BH aost. Quz æquationes pet re» 
uci oes fuperius 'expolitas dant, A= o; asra 5, B 2:0 005207 
& € — o,o6eg; Et inde prodit refiftentia Globi cum velo- 
citate / moventis, inea ratione ad pondus fuum unciarum 263 
quam habet 0,000923 + O,5c6:79/i +o,ocosa; F? ad Pen- 
duli longitudinem 121. digitorum. - Et fifi pectemus cari folum- 
modo refiftentiz partem qua cft in duplicata ratione velocitatis, 
hac ert ad pondus Globi ut o, cotó; ,F? ad 121 digitos. Erat 
autem hzc pars refiftentis in experimento primo ad pondus Glo- 
bi lignei unciarum 572, ut o, co527235/* ad 121; &indefit re- 
fiftemia Globi lignei ad: refiftenriam Globi plumbei € paribus 


' eorum velocitatibus)ut 577: ih 0; «0334335 ad 761 in o, co:675, 


id eft ut 130305 ad 17719 deu 74 ad r. Diametri Globorum dù- 
orum erant 6} & 2:digitoróm,. & harum quadrata funt ad invi- 
cemu Rp kur gor quamproxime; : Ergo refifientie 

. Globorum 
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Globorum zquivelocium erant i minore ratione quam duplicata 
diametrorum:; Ät nondum con ideravimus refiftentiam fili, qua 
certe permagna erat, ac de pendulorum inventa refiftentia fub- 
duci. debet. Hanc accurate definire non potui; fed majorem 
. tamen inveni quam partem tertiam refiftentie totius minoris pen- 
duli, & inde didici quod refiftentiz Globorum; dempta fili reli- 
ftentia, funt quamproxime m dimidiata ratione .diametrorum, 
Nam ratio 74— 1 ad ! — 5 id eft 7 ad ; fru 16: ad r, non longe 
abeft a diametrorum ratione duplicata ririad i. | 
Cum ref(iftencia. fili in Globis majoribus minoris ít momenti, 
tentavi etiam experimentum in Globo cujus diameter erat 183 dr- 
gitorum. Longitudo penduli inter punctum fufpenfionis & cen- 
trum ofcillationis erat digitorum 1225, mter pun&um fufpenfto- 
his & nodum in filo 1094 dig. — Arcus primo penduli defcenfu a 
nodo defcriptus, 32 dig. arcus afcenfu ultimo: poft ofcillationes 
quinque ab eodem nodo defcriptus, 28 dig. Summa arcuum icu 
arcus totus ofcillatione mediocri defcriptus, 3o dig. Differentia 
arcuum 4 dig. Ejus pars decima feu differentia inter. decenfum 
& alcenfum in ofcillatione mediocri 3 dig. utr radius 1094 ad ra- 
dium 1222, ita arcus totus 6o dig. olcillatione mediocri a Nodo 
deícriptus,ad arcum totum 674, oÍcillatione mediocri a centro Glo- 
bi delcriptum: & ita differentia 3} ad differentiam novam 0; 4475. 
Si longitudo penduli, manente longitudine arcus defcripti, auge- 
retur in ratione 126 ad 122:, velocitas ejus diminueretur in ra- 
tionc illa dimidiata ; & arcuum defícenfu & fubíequente aícenfu 
deícriptorum differentia. 0,4175 diminueretur in ratione. veloci- 
tatis, adeoque evaderet: 05141 :. Deinde fi arcus defcriptus au- 
geretur in ratione 67; ad 124; differentia ifta 0,4112. augere- 
tur in duplicata illa ratione, adeoque evaderet 1,569. — Hac. ifa 
(c haberent, ex hypothefi quod refiftentia Penduli eflet in dupli- 
cata ratione velocitatis. ' Ergo fi pendulum defcriberet arcum to- 
tum 1244 digitorum, & longitudo cjus inter punctum fulfpenfio- 
nis & centrum o'cillationis effet 125 digitorum, differentia arcu- 


Ww um 








Exe. - 
um defícenfu & |fubfequente aícenfu defcriptorum foret T, se " 
dig. Et hzc differentia du&ia in pondus Globi penduli, quod 
erat uhciarum 208, producit 313, 59. Rurlus ubi pendulum P 
perius ex Globo ligneo confiru&um, centro olcillationis, quod 
a puncto fufpenfionis dipitos 126 diftabat, deícribebat arcum to- 
tum 124 digitorum, differentia arcuum defcenfü & aíceníu de- 


fcriptorum fuit f in : feu 25, qux ducta in pondus Globi, quod 
i 


erat unciarum 572; producit 48, 5s. Duxi autem differentias 
haíce in. pondera Globorum ut invenirem corum refifientias, 
Nam dilfferentix oriuntur ex refiftentiis, funtque. ut. refiftentiz 
directe & pondera inveríe.Sunt igitur refiftentia ut numeri 313,9 
& 48,55. Parsautem rcfiftentix Globi minoris, quz eftin dupli- 
cata ratione velocitatis, erat ad refiftentiam totam ut 0558123 ad 
9,630135 id eft ut 44,4 ad 495,55 5. & pars. refiftentiz:/ -Globi 
majoris propemodum «quatur iplius reliltentiæ toti, adcoque 
partes illa funt ut 313:9 & 44,4 quamproxime, id eft ut 7557 
ad r. Suntautem Globorum diametri 1: i & 65; & harum gua- 
drata 3514 & 4727 funt. ut 75,38. & 1, id eft ut .Globorum refi 
ficntix 7507.& 1: quamproxime. Differentia rationum haud ma- 
jor eft quam quz ex (li refiftentia oriri potuit, Teitur refiftentia- 
rum partes illa qux funr C paribus. Globis J ut quadrata. veloci: 
tatum, funt etiam (paribus velocitatibus ) ut qiadrata diimerró- 
rum. Globorum; & propterea (per Corollaria Prop. XL. Libri 
hujus ) refiftentia quam lobi majores & velociores in aere mg- 
vendo f-ntiunr, ‘haud. multum per infinitam -deris divifionem & 
fubriliaaonem diminui potcft, proindeque Media omnia in qui- 
bus. corpora multo minus refiftuntur, 

Caterum Globorum, quibus 
maximus non erat perfeĝe 


fünt aere. rariora. 
ufus fum in his experimentis, 
0 | Sphazricus, .& Propterea in calculo hic 
allato minutas: quafdam brevitatis gratia neglexi; de calculo ac- 
curato in experimento non fatis accurato minime lollicirus. Op- 
tarim 1tàque ( cum demonftratio Vacur ex his dependeat ) ut ex- 
perimenta 
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perimenta. cum Globis & pluribus & majoribus & magis accura- 
tis rentarentur..— Si Globi fumantur in proportione Geometri- 
ca, puta quorum diametri fint digitorum 4 8, 16,32) ex pro- 
erelione experimentorum colligetur quid in Globis adhuc ma- 
joribus evenire debeat. : ^ - | 

Jam vero.conferendo:refiftentias diverforum fluidorum inter fe 
tenta vi fequentia.- Arcam ligneam. paravi longitudine pedum 
quatuor, latitudine: & altitudine- pedis unius. Hanc operculo 
nudatam.;implevi dqua fontana; fccique ; ut -immería' pendula 
in medioaquz. ofcillando moverentur. Globus autem plumbeus 

ndere 1652: uriciarum, | diametro 32 digitorum, movebatur ut 
in Tabula fequente defcripfimus, exiftente. videlicet longitudi- 
ne penduli a. punto fufpenfionis ad punctum quoddam in filo 
notatum r26 digitorum, ad ofcillationie autem centrum. 1341. di- 
gitorum, 


reus defeen[u prima. a punito in^) la ; ; 
TO a kn 04 12. I0 | 4: 23. oai d 

filo mot ato defcriptus digitorum. | 

reus afcen] n uirimo icf riptus di-l $54 rite Ter ; 

gitorum. j mp mr H sing ana 


Jdreuume diferentia motui amijjo Jie g a: | 
praportzona!rs, digitorum. li LO Da l x a pn 
Numerus of cililattonum in agus, 5 2 13 3 pm d k I25 ^] ? t 


r 


Numerus ofcillationum in aere 8 251 287 $34 


In experimento. columna quartz, motus xquales ofcillationi- 
bus $35 in aere, & 11 in aqua amifli funt. Erant autem ofcil- 
lationes in. aere. paulo celeriores quam in aqua, nimirum in rat 
tione 44 ad 41r. Nam 14} ofcillationes in aqua , & 131 in aere 
fimul peragebantur. Et propterea fi ofcillationes in aqua in ea 
ratione accelerarentur ut motus pendulorum in Medio utroque 
fierent xquiveloces, numerus ofcillationum 1; in aqua, quibus 
motus idem ac prius amitteretur ( ob refiftentiam auctam in ra- 
tione illa duplicata & tempus diminutum in ratione eadem fim- 
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Cae. 
plici ) diminueretur in eadem illa ratione 44 ad 41, adeo. 
que evaderet 15 in $ feu ii Paribus igitur. Pendulorum ye. 
locitatibus motus æquales in aere ofcillationibus 535 & inaona 
ofcillationbus +> amiffi funt; ideoque refiftentia penduliin aqua 
eft ad ejus refiftentiam in aere ut $35 ad T+ — Hzc eft propor- 
tio refiftentiaram totarum in Cafu columnx quartz. 

Defignet jam AV 4-CV* refiftentiam Globi in aere cum velo. 
citate moventis, & cum velocitas maxima, in Cafu columns 
quartz;fit ad velocitatem maximam in cafu columnz primz ut 1 ad 
8, & refiftentia in Càfu columnz quartz ad refiftentiam in Cafi 
columnz primz in ratione arcuum differenti in his cafibus, ad 





numeros ofcillationum applicatz, id eftut. 7 ad : ; fcu ut 854 
i 
ad 4280: fcribamus in his Cafibus t & 8 pro velocitatibus;atque 
85: & 4280 pro refiftentiis,& fiet 44-C — 85: & 8 4--640— 4280 
feu A+8C=535, indeque per redu&tionem xquationum proveniet 
76-4191 & C—644, & 4-211 atque adeoreíiftentia ut 21: 
T5424 V* quamproxime. Quare in Cafir columnz quartz ubi 
velocitas erat r, re(iftentia tota eft ad partem füam quadrato ve- 
locitatis proportionalem, ut 21* 4-644 feu 854, ad 642,; & id- 
circo refiftentia penduli in aqua eft ad reliftentiæ partem illamin 
aere quz quadrato velocitatis proportionalis eft, queque fola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut 951 ad 64,4, & 535 
ad 75 conjunctim, id eft ut 637 ad 1. Sj penduli in aqua olcil- 
lantis filum totum fuiffet immerfum, refiftentia cjus fuiffet adhuc 
majors: adeo ut penduliin aere ofcillantis refiftentia illa qux vei 
locitatis quadrato proportionalis eft, quzque fola in corporibus 
velocióribus confideranda venit, [it ad refiftentiam ejufdem pen- 
duli: totius eadem cum velocitate in aqua ofcillantis, ut 8o vel $00 
adı circiter, hioc eft ut denfitas aqux ad denfitatem aeri quam- 
proxime, 1 
In hoc calculo fumi quoque deberet pars illa refiftentix pen- 
duli in aqua, qux effèt ut quadratum velocitatis, fed (quod mi- 
rum 
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| 
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Ima oO 
aum forte videatur ) refiftentia in aqua augebatur in ratione ve 
locit tis plu(quam duplicata. Ejus rei caufam inveftigando, 1n 
ros nodi, quod Arca nimis anguíta elfet pro. magnitu- 
dE Globi penduli, & motum. aqua cedentis pra: anguítia fua 
nimis impediebat. Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
digiti unius, , Immergeretur; refiltentia augebatur in duplicata ra- 
tione velocitatis quamproximc. Id tentabam conftruendo pen- 
dulum ex Globis duobus, quorum inferior & minor ofcillarctur 
in aqua, fuperior & major proxime [upra aquam filo affixus ef 
fet, & in Aere olcillando, adjuvaret motum penduli eumque diu- 
turniorem redderet. |. Experimenta autem. hoc modo inftituta 
fe habebant. utin Tabula fequente deícribitur. 


Arens defccifu: primo de[eriptus E5 oBolOkoidau ion 
irens ajcenfu nltimso de[criptus. rg honig giobupp EE 

cuum diff. motni ami[lo proportionalis 2 I t i i -is 
Aram diff. (fo prop 


Numerus Ofcell'ationmm: 


XM 
dije 
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124, 215.34. 53,621 


Refiftentia;hic. nunquam. augetur in ratione velocitatis plut- 
quam duplicata, Etidem in pendulo majore evenire verilimile eft, 
íi modo Arca augeatur in ratione penduli... Debebit tamen refi- 
ftentia tam in aere. quam in aqua, {i velocitas per gradus In in- 
finitum augeatur, augeri tandem in ratione paulo plufquam du- 
plicata, propterea quod in experimentis hic: defcriptis rcfiftentia 
minor eft quam pro ratione de corporibus velociífimis in Libri hu- 
Jus Prop. xxxvi & xxxvii. demonftrata. Nam corpora longe 
velocillima fpatium a tergo relinquent vacuum, ideoque refiften- 
tia quam fentiunt in partibus przcedentibus, ‘nullatenus ` minue- 
tur per preffionem Medii in partibus pofticis. 

Conícrendo rcefiftentias Mediorum, inter fe, effeci etiam ut pen- 
dula, ferrea ofcillarentur in. argento vivo... Longitudo fili ferrei 
crat pedum quafi trium, & diameter Globi penduli quafi tertia 


pars 
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parsdigit, Ad filum autem. proxime fupra- Mercurium 
erat Globusalius plumbeus fatis maghus ad motum perduli dg. 
tius continuandum, ^ Tum: vafculum, quod capiebat quif fibra. 
tres argenti vivi, implebani vicibus alternis argento vivo & aqua 
communi, ut pendulo in Fluido utroque fücceflive ofcillange in. 
venirem proportionem re(iftentiarum : & prodiit! refifténrig ib 
genti'vivi ad réfiftentiam aque ut 15 Vel £4 ad t circiter ig di 
"ut denfitas argenti-vivi ad denfitirem aqua "Ubr Globum pen: 
dulum paulo mà jorein adhibebam;puta cujus diameter efiet quif 
*vel 41pártes diviti; prodibat refiftentia argenti vivi ia 6a ratip- 
nead eefiftentiam'aqui-quan habet mimerus 12 vel 1o dilt eiat 
ter. Sed experimerito!priori niagis fideudum eft, propterea quod 
in his ultimis vas nimis angufium fuit pro magnitudine Globi 
unmerfi. Ampliato Globo, “deberet etiam vas amp. Conf 
tueram quidem .hujgímodi ex perimenta.in valis majoribus. & in 
liquoribus tum Merallorum futorum, tum aliis quibu!dam tam ca- 
lidis quam frigidis repetere: led omnia experiri non vacat, & 
ex Jam deferiptis fatis liquet refilientiam corporum celeriter mo- 
torum denfirari Fluidorum in quibus moventur proportionalem 
elle quaniproxime" Ndi dico àccurüte; ^ Nàm Fai AN oa 
part denfirate proculdubio magis refifiunt quam liquidiora, ut 
olcum frigidum quam calidum, calidum quam aqua pluvialis, a- 
qua quam Spiirüs vihi Verum in liquoribus qui ad fenfum fa- 
cis-flaidi funt, ur ifi Aere; in aqua fett dülei fed falfa me 
tibus vini, "Terebintlii & Silium, in Oleo a foecibiis per defüilla 
tionem liberato & calefaéto, Oleoque Vitrioli & Mercurio, ac 
Mitallis Jiquefactis, & fiqur fint ali; qur tam Fluidi ftint ut in 
vafis agitati morum imprelfum ditiis Corifervent, cRufique I 
berrie in püttas deeürrendo relalvantur, nullus dubito quin re- 
gula allata fatis accurate obtineat: prelertim fi experimenta in 
corporibus pendulis & majoribus'&' velocuis motis infticuantur. 

Curare éutii Glóbus aqueüs in'aece movendo refiftentiam pati- 
atur qua motus füi pars 177,5 füterea düm longitudinem femidi- 
ametr! 
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ametri fue defcribat. ( ut Jam ante .oftenfum cft ). tollatur. fit» 
que denlitas aeris ad denfitatem aqux ut Sco vel 850 adr circiter, 
confcquens eft ut hac Regula generaliter obrincat. SI corpus 
quodlibet Sphæricum m Medio quocunque faris Fluido moveatur, 
& fpectetur refiftentix pars ilia lola. quz eft in duplicara ratione 
velocitatis, harc pars.erit ad vim quz totum: corporis motum, in- 
terea dum corpus idem longitudinem duarum iplius. lemidiame- 
trorum motu illo uniformiter continuato deferibat vel.tollere pot 
fet vel eundem generare, ut denliras Medi ad denfitatem corpo- 
ris quamproxime. lgiur rehifientia quafi triplo major cft quam 
pro lege in.Corollario primo Propojitionis xxxvii, allata ; & 
propterea partes quali dux tertix morus illius omnis quem Globi 
partes antice movendo imprimunt in Medium,  refüruuntur in 
Globi partes pofticasa Medio in orbem redeunte, inque fpatium 
irruente quod Globus alias vacuum poft fe relinqueret.. |. Unde fi 
velocitas Globi coulqne augeatur ut Medium non poffet adco ce- 
lcicer in fpatium illud irruere, quin. aliquid vacui a tergo Globi 
fcmper rehinquarur,. rc(ificuiüia tandem evader quali. triplo major 
quam pro Regula generali novilfime pofita. 

Hactenus experimeniis uli lumus ofcill;ntium pendulorum, co 
quod. corum morus facilius | & accuratius. obíervari. S&,menfu- 
rai poflint; |. Morus. autem pendulorum in gyrum actorum & 
In orbem redeundo circulos deícribentium, propterea quod (int 
uniformes & eo nomine ad invefüpandam refifientiam data velo- 
citati competentem longe aptiores videantur, in.conlilium ctiam 
adhibui... Faciendo enim ut pendulum circulariter latum duode- 
cies revolveretur, notavi ma-nirudines circulorum duorum, quos 
prima & ultima revolutione defcripfit. Et inde collegi velocita- 
tescorporis {ub initio & fine... Tum dicendo quod corpus, veloci- 
tate mediocri deferibendo circulos duodecim mediacres,amitteret 
vclociratum illarum. differentiam, collegi refiftentiam qua diffe- 
rentia illa eo omni corporis per. circulos duodecim it inere amitti 
pollet; & refiftentia inventa, quanquam hu Jus generis experi- 

menta 
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menta mintis accuraté tentare licuit, probe tamen eum Precedes 
tibus congruebat. 

Denique cum receptiffima Philofophorum atatis hujus opinio 
fit; Medium quoddam æthereum & longe fubtiliffimurn extare 
quod omnes omnim corporum poros & meatus liberrime pep 
mect ; a tali autem Medio per corporum poros fluente refiften. 
tia oriri debeat : ut tentarem an refiftentià, quam in motis cor 
poribus experimur, ‘tota fit in eorum externa luperficie, an vero 
partes etiam interne in fuperficiebus propriis: relftentiam nog. 
bilem fentiant, excópgitavi experimencum tale. Filo pedum trde 
cim longitudinis, ab unco chalybeo fatis firmo, medinre anml 
chalybeo, fufpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad confi 
taendam pendulum longitudinis pra dict. Uncus (urfün præacu 
tus erat acie concava, ut annulus arcu fuo fuperiore aciet irinixus 
liberrime moveretur. — Arcui autem inferiori annetebatur filum, 
Pendulum ita confütutum deducebam a perpendiculo ad diftanti- 
am quafi pedum fex, idque fecundüm plonum aciei unci perpen- 
diculare, ne annulus, ofcillsnte Pendulo, fupra aciem unci ultro 
citroque laberetur. Nam punctum  fufpenftonis in quo annulus 
uncum tangit, immotum manere debet. Locum igitur accurate 
notabám, ad quem deduxeram pendulum, dcin pendulo demil 
fo tiotabam alia tria loca ad qux redibat in fine ofcillationis pri 
mz, fecundx ac tertix. Hoc repetebam (s pius, ut loca illa quam 
pott accuratiflime invenirem. Tum pyxidem plumbo & gra- 
vioribus, qua ad manus erant, metallis inplebam. Sed prius 
ponderabam pyxidem vacuam, una cum parte fili quæ circum pyxi 
dem volvebatur ac dimidio partis relique quæ inter uncum & 
Pyxidem pendulam tendebatur. ( Nam filum tenfüm dimidio 
ponderis fii pendulum a perpendiculo diereffüm femper urget. ) 
Huic ponderi addebàm | pondus aeris quam pyxiscapiebat. Et 
pondus totum erat quafi pars leptuagefmma octava pyxidis metal- 
lorum plenz. Tum quoniam pyxis Metallorum plena, pondere 
iuo tendendo filum, augebat longitudinem penduli, eA 
pam 
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wo gem 
"im ut penduli jam olcillanus eadem effet longitudo ac 
vun NE F Sedulo ad locum primo. notatum diliračto. ac 
M imiflo numerabam | ofcillationes quafi .fepruaginra. S feptem, 
GD 


donec pyxis ad locum fecundo notatum rediret, totidemque tubin 
de donec pyxis ad locum tertio notatum rediret arque rurfus. to- 
tidem donec pyXts reditu fuo attingeret locum quartum. Unde 
concludo quod refiftentia tota pyxidis plene non niajorem habe- 
bat proportionem ad reliftentiam pyxidis vacuz quam. 75 ad 77. 
Nam fi «quales ellent ambarum reliftentiz, pyxis plena ob vim 
fuam infitam feptuagies & octies majorem vi inlita pyxidis va- 
cui, morum fuum olcillatorium tabto diutius confervare deberet, 
atque adeo completis lemper olcillationibus 78 ad loca illa nota- 
ta redire, — Rediitautem ad eadem completis ofcillationibus 77. 

Defignet igitur A refiftentiam py xidis in ipiliüs faperficie ex 
terna, & B refiftentiam pyxidis vacux in partibus internis 5 & íi 
refiftentiz corporum zquivelocium in partibus internis [int ut 
materia, feu numerus particularum quz refiftuntur : erit 78B 
re(iftentia pyxidis plenæ in ipfius partibus internis: adeoque pyxi- 
dis vacux refiftentia tota A+ B erit ad pyxidis pleng refiftentiam 
totam A+ 78 B ut 77 ad 78, & divifim A F B ad 77 B ut 77, 
ad r, indeque A+B ad But 77x 77 ad 1, & divifim 4 ad B 
ut 5928 ad r. Eft igitur refiftentia pyxidis vacux in. partibus 
internis quinquies millies minor quam ejufdem reliftentia in ex- 
tèrna fuperficie, & amplius. — Sic difputamus ex hypotheli quod 
major illa refiftentia pyxidis plenx oriatur. ab a&ione. Fluidi ali- 
cujus fubtilis in Metallum inclufum, At caufam longe aliam effe 
opinor. Nam tempora ofcillationum pyxidis plena: minora funt 
quam tempora ofcillationum pyxidis vacuz, & propterea reli- 
ftentia pyxidis plenz in externa fuperficie major eft, pro ipfius 
velocitate & longitudine fpatii ofcillando defcripti, quam ea pyxi- 
dis vacux. ^ Quod cum ita fit, refiftentia pyxidum in partibus 
internis aut nulla erit aut plane infenfibilis. 


Xx Hoc 
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Hoc experimentum recitavi memoriter. Nam charta, in qua 
illud aliquando defcripferam, intercidit." Unde fracta quafdam 
numerorum partes, qux memoria exciderunt, omittere comp. 
fus fum. Nam omnia denuo tentare non vacat. Prima vice, 
cum unco infirmo ufus cffem, pyxis plena citius retardabatur 
Caufam quxrendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponderi 
pyxidis, & ejusofcillationibus obíequendo in partes omnes flete- 
batur. Parabam igitur uncum firmum, ut punctum fufpenfio- 
nis immotum maneret, & tunc omnia ita evenerunt uti {upra 
defcripfimus. 

Fadem methodo qua invenimus refiftentiam corporum Sphæ- 
ricorum in Aqua &a argento vivo, inveniri poteft refiftentia cor- 
porum figurarum aliarum ; & fic Navium figure variz in Typis 
exiguis conftru&z inter fe conferri, ut quinam ad navigandum 
aptitlimz fint, fümptibus parvis tentetur; 


ada OEE KERIA VT]: 
De Motu per Fluida própagato. 
Prop. XLI. Theor. XXXI. 


PrefJio uon  propagatur per Phudu fecundum lineas rotjas, mif 
nbi particule. Fluwidi in dirctlug jacent. 

Si Jaceant particule 4, bye; d, ein linea. reĝa, poteft quidem 
prelio direte propagari ab æ ade; at 
particula e urgebit particulas oblique po- 
litas f & g oblique, & particule illa f&s 
non fuftincbunt preffionem illatam „mili ful- 
ciantur à particulis ulterioribus b & hs 
quatenus autem fulciuntur, premunt par- 
ticulas fulcientes 5 & hz non [uftinebunt preffionem nifi fulcian- 

tur 
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tur ab ulterioribus i & m calque premant, & fic deinceps in E 
finitum.  Preffio igitur, quam primum propagatur ad particu as 
quz non i dirc&um jacent, divaricare incipiet & oblique . pro; 
| pagabitur in infinitum; e poftquam Incipit oblique propagari, I 
inciderit in particulas ulteriores, qua non in directum jacent, ite- 


rum divaricabit ; idque toties, quoties in particulas non accurate 
| in diredum jacentes inciderit. Q.E.D. | 
| Corol. -Si preílionis a dato punĉo per Fluidum propagatæ pars 


| aliqua. obftaculo intercipiatur, pars reliqua quz non intercipi- 
| tur divaricabit in, {patia pone obftaculum. — Id quod fic etiam 
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demonftrari poteft. A pun&o A propagetur- preífio quaqua- 
verfum, idque fi fieri poteft fecundum lineas reĝas, & oftacaz 
lo NBCK perforato in B C, intercipiatur ea omnis, prater par- 
tem Coniformem A P O ,qux per foramen circulare E C cádht 
Planis tranfverfis d e, ft b; difüng rh 


latur conus A P Qin frufta 
XX2 ; 


| | : 








AP, 
interea dum conus C, preiitonem propa ando, tiry, 

im conicum ulterius d e g fin fuperficie de, & hoc CN CN 
urget fruftum proximum f'g i b in fuperficie f £; & fruftum il- 
lud urget fruftum tertium, & fic deinceps in infinitum ; ni 
dec Cer motus Legem tertiam ) quod früftum primum. 
d e f g, rea&tione frufti fecundi f gb i, tantum urgcbitur & pre- 
metur in fuperficie £g, quantum urget & premit” früftum illud 
fecundum, Fruftum igitur d e g f inter Conum A d e & fruftug, 
fh ig comprimitur utrinque, & propterea (per Corol. 6. Prop, 
XIX.) figuram fuam fervare nequit, nifi vi cadem comprimatur 
undique. Eodem igitur impetu quo premitur in fuperficiebus 


d'e,fg conabitur cedere ad latera df, eg; ibique C cum ri. 


gidum non fit, fed omnimodo Fluidum ) excurret ac di. 
larabitur, nifi Elüidum ambiens adít, quo conatus ifte co. 
hibeatur. Proinde conatù, excurrendi premet ram Fluidum 
ambiens ad latera dÝ, e g quam frutum febi codem impetu; 
& propterca. preílio non minus propaeabitur a lateribus df, e g 
in ipatia NO, KL hinc inde; |. quam propagatur a (uperficie fg 
vO N ED B o ————-— — f 


Prop. KELI Eher. X XXII. 


Motus-opmis per. Eluidunt ^ propagatus dive rg a reclo tramite i 
O8 fpatia immota. 

Caf. 1. Propagetur motus a punto 4 per foramen B C, per- 
gatque ( fi fieri poteft ). in fpatto conico BC O P, fecundum li- 
neas rectas d ivergentes.a punctoi£. Et ponamus primo quod mo- 
tus ifte (it undarum in- fuperficie ftagnantis aqux.  Sintque d e, 
fFe bi ki, &c. undarum (ingularum partes altiffimz, vallibus 
totidem Tucermedius abanvicem. diftincta. Igitur quoniam aqua 
in undarum. jugis altior eft. quam in Fluid; partibus ammotis- L K; 
N O, defluet eadem de Jugorum terminis e, gd; Ll, &c.d, f, b, E, &c. 
hinc inde verlus KL & NO: & quoniam in undarum vallibus 
deprefiior eft quam in Fluidi partibus immoris K L, NO; ees t 

cadem 
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eadem de partibus illis immortis in undarum valles. Defluxu pri- 
ore undarum juga, pofteriore valles hinc inde dilatantur & pro- 
agantur verlus K L & NO. Et quoniam motus undarum ab 
A verlus P Q fit per continuum defluxum jugorum in valles proxi- 
mos, adeoque celerior. non eft quam pro celeritate defcenfus; & 
defcenfus aqux hinc inde verfus K L & NO eadem velocitate. per- 
agi debet 5 propagabitur dilatato undarum hinc inde verfus 
KL & NO, eadem velocitate qua. unda ipfe ab A verfüs P'O 
rc&a progrediuntur. Proindeque fpatium totum Linc inde ver- 
(us K L & NO ab undis dilatatis f gr, e bis tk dt Omin oè 
occupabitur. Q. E. D. Hac itafe habere quilibet in aqua ftag- 
nante experiri poteh. 
Caf. 3. Ponamus wm quod. d'e, f, bi, Kk ma defignent 
pulíus à punéto 4 per Mediuuni Elifticum füccellive propagatos. 
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occupet fuperficiem circa centrum 4 defcr Iptam, & inter pulfus 
fucceffivos qualia intercedant intervalla. Defignent antem lineg 

des f g&shiskly&e denfillimas pulfuum pattes per: foramen B 
propagatas. Et quoniam Medium ibi deníius efi quam in. fpatiis 
hinc inde verfus KL & NO, dilatabit fefe tam veríus fpatia ill 
IL, NO utrinque fita, quam verfus pulfuum rariora intervalla; 
coq; pa&to rarius femper evadens e regione intervallorum àc dens 
fuse regione pulíuum,participabit eorundem motum. Et quoniam 
pulfuum progreffivus motus oritur a perpetua relaxatione parti- 
um den(iorum verfus antecedentia intervalla farioras. & | puls 
cadem celeritate fefe in. Medii partes quiefcentes I L: NO. hinc 
inde relaxare debent; pulfus illi cadem celeritate fefe dilatabunt 
undique in Ípatià immota K L, N 0, qua propagantur direĝe a 
centro vf; adeoque fpatium: totum K LO N occupabunt. O.E. D. 
Hoc experimur in fonis, qui vel domo interpofita audiuntur, ve] 
in cubiculum per feneftram admiffi fefe in omncs cubiculi partes 
dilatant, inque angulis.omnibus audiüntur, non reflexia parieti- 
bus oppofitis fed a feneftra direc propagati. 

Caf. 3. Ponamus denique quod- motus cujulcunque generis 
propagetur ab A per foramen BC: & quoniam propazatio ifta 
non ht nifi quatenus partes Medii centro. A propiores urgent 
 mmoventque partes ulteriores ; & partes qux urgentur Fluide 
lunt, ideoque recedunt quaquaverfum.in regiones ubi minus pre- 
muntur : recedent edem verfus Medii partes omnes quielcentes, 
tamdaterales KL & N 0, quam anteriores PO, coque pacto mo- 
tus omnis, quam primum pcr foramen B € tranfit, dilatari in- 
cipiet, & abinde tanquam a principio: & centro in partes omnes 
directe prepagari. Q.E. D. 


Prope: XLIII Theor. XXXIII. 


-Garpfes. age trouulum in Medio Elaflico propagabit motum pilji- 
in Medio tero non Elaffico notum eircular en 
t Caf. 1. 


m nucsgure in-diretfum 
excialut. 
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Caf, 1. Nam partes corporis tremuli vicibus alternis eundo & 
redeundo, itu fuo urgebunt & propellent partes Medii fibi proxt- 
mas, & urgendo compriment eafdem & condenfabunt ; dein re- 
ditu fuo finent partes compreflas recedere & fefe expandere. Igi- 
tur: partes Medii corpori tremulo proximæ ibunt & redibunt 
per vices, ad inftar partium corporis illius tremuli : & qua ratione 
partes corporis hujus agitabant hafce Medii partes, hæ fimilibus 
tremoribus agitatz agitabunt partes fibi proximas, exque fimi- 
liter agitat agitabunt ulteriores, & fic deinceps in infinitum. 
Et quemadmodum Medii partes prime eundo condeníantur & 
redeundo relaxantut,fic partes reliqua quoties eunt condenfabun- 
tur, & quoties redeunt fele expandent. Et propterea non omnes 
ibunt & fimul redibunt. ( fic enim determinatas ab invicem diftan- 
tias fervando non. rarefterent & condenfarentur per vices) fed 
accedendo ad invicem ubi condeníantur, & recedendo ubi rare- 
fiunt, alique carum ibunt dum alix redeunt; idque vicibus al- 
ternis in infinitum. Partes autem cuntes & cundo condenfatz, ob 
motum fuum progrellivum quo feriunt obftacula, funt pulíus ; 
& propterea pulfus fucceffivi a corpore omni tremulo in directum 
propagabuntur; idque equalibus circiter ab invicem diltantiis; 
ob zqualia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus futs Ín- 
gulis tingulos pullus excitat. Q. E.D. Et quànquam corporis 
tremuli partes cant & redeant fecundum plagam aliquam certam 
& determinatam, tamen pulfus inde per Medium propagati fefe 
dilatabunt ad latera, per Propofitionem prxcedentem ; & a 
corpore illo tremulo:tanquam centrocommuni, fecundum fuper- 
licies propemodum Sphæricas S& concentricas, undique propaga- 
buntur. Cujus rei exemplum aliquod habemus in Undis,qux [sd 
gito treriunlo excitentur, non folum pergent hinc inde fecundum 
plagam motus digiti, led, in modum circulorum concentricorum 
digitum ftatim cingent & undique propagabuntur. Nam da EE 
undarum fupplet locum vis Ela icx: i 

Quod fi Medium non fit Elafticum : quoniam ejus partes a cor- 


poris 
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poris cremuli partibus vibratis prefe condeníari nequeunt; pro. 

agabitur motus im inftanti ad partes ubi Medium. facillime x 
dit, hoc eft ad partes quas corpus trenmluni alioqui vac 
as a tergo relinqueret. Idem eft cafus cum cafu corporis in 
Medio quocunque projeti. Medium cedendo projectilibus, non 
recedit in infinitum, fed in circulum cundo pergit ad {patia que 
corpus relinquit a tergo. Igitur quoties corpus tremulum per- 
git in partem quamcunque, Medium cedendo perget per circg. 
lum ad partes qux corpus relinquit, .& quoties corpus regreditur 
ad locum priorem, Medium iinde repelletar & ad locum fuu 
priorem redibit. Et quamvis corpus tremulum non (it firmum, 
jed modis omnibus flexile, fi tamen magnitudine datum maneat, 
quoniam tremoribus fuis nequit: Medium ubivis urgere, quin alibi 
eidem fimul cedat ; efficiet: ut Medinm, recedendo a partibus 
ubi premitur, pergat lemper in Orbem ad partes quz eidem ce- 
dunt. 

Cerol... Hallucinartur igirur qui credert acitatiorem partium 
fl:mmz ad prefiionem. per Medium. ambiens fecundum lineas 
rectas propazandam conducere. Debebit ejufmodi: prefíio non 
ab agitatione lola partium fiamme fed a tocius dilatatione. deri 
vari. 

Prop. XLIV. Thcor. XXXIV. 


Si Aqua im canalis cruribus erelis K L, MN vicibs alternis 
afcendat C» defcendat ; confHritati: antem Pendulum CHJHs longitudo 
inter punkus fufper rfiomis Co centrum ofcillationis: equetur femij 
longit ndinis aque in Canali: dico quod Agita ajcendet Cv de[cendet iif- 
dein temporibus quibus pendulum ofc iner. R 

Longitudinem aque menfuro fecundum axes canalis & cru- 
rum, candem fümmx horum axium zquando. Defignent ipi- 
tur 44 B, C D mediocrem altitudinem aqua in crure utroque & 
ubi a qua incrure K L a(cendit ad altitudinem E F, delcenderit 
aqua m crure MN ad altitudinem G H. Sit autem F corpus 

pendulum, 








[ 561 ] 
vendulum, V P filum, F punctum fuüfpenfionis, SP Q Cyclo- 
E quam Pendulum defcribat, F cjus punctim infimum, PO ar- 
cus altitudini 4 E æqualis. Vis, qua motus aqua altertiis vicibus 


jv K M 


| * 2 





acceleratur & retardatur, eft exceffus ponderis aqua in alterutro 
crure fupra pondusin altero, ideoque ubi aqua in: crure K E at 
cendit ad EF, & in- crure altero delcendit ad G H, vis illa eft pon- 
dus duplicatum aqux E AB F, & propterea eft ad pondus aqux 
totius ut AE feu P Q.ad VP feuP R. | Vis etiam, qua pondus P 
in loco quovis Q. acceleratur & retardatur in Cycloide, eft ad. ejus 
pondus totum, ut cjus diftantia P O a locoinfimo P, ad Cycloi- 
dis longitudinem PR. Quare aqux & penduli, qualia fpatia 
AE, P Q de(cribentium, vires motrices funt ut pondera moyen- 
da; ideoque vires ille, fi aqua & pendulum in principio, equali 
cum velocitate moveantur ; pergent eadem temporibus zquali- 
ter movere, efficientque ut motu reciproco fimul eant & redeant, 
Q. E. D. 

Corol. 1. Igitur aquz afcendentis & defcendentis, five motus 
intenfior fit five remillior, vices omnes funt Hochronz. 

Corol. 2. Si longitudo aqux totius in canali fit pedum Parifi- 
en[inm: 65, aqua tempore minuti unius fecundi deftendet, & 
tempore minuti alterius [fecundi alcendet; & fic deinceps vici- 
bus alternis in infinitum, Nam pendulum pedum 345 longitu- 
dinis, tempore minuti unius fecundi ofcillatur, 


Y y Corol. 3. 
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Cool. 3.  Auciaautem vel diminuta longitudine aqux, au; 
tur vel diminuitur tempus reciprocationis in longitudinis ratione 
dimidiata. | 

Prop. XLV. Theor. XXXV. 


"Cndarum velocitas eft in dimidiata ratione latitudine, 
Coníequitur ex conftru&tione Propofitionis fequentis. 


Prop XLVI. Prob. XI. 


Invenire velocitatem "Undarim. 

Conftituatur Pendulum cujus longitudo inter pun&um fulpen- 
fionis & centrum ofcillationis xquetur latitudini Undarum : & quo 
tempore pendulumillud ofcillationes fingulas peragit, eodem Un- 
dæ progrediendo latitudinem (uam propemodum conficient. 

Undarum latitudinem voco menfuram traníveríam quz vel val- 


libus imis vel fummis culminibus interjacet. Defignet ABCDEF 


fuperficiem aqua ftagnantis, undis fucceflivis afcendentem ac def- 
cendentem, fintque 4, C, E, &c. undarum culmina,& B,D, F,&c. 
valles intermedi. Et quoniam motus undarum fit per aqux fuc- 
ceftivurn afcenfüm & defcenfum, fic ut ejus partes A, C, E, &c. 
quz nunc infimz funt, mox fiant altiffimz ; & vis motrix, qua 
partes alti(fima: defcendunt & infimæ alcendunt, eft pondus 
aque elevatx; alternus ille afcenfüs. & defcenfus analogus erit 
motui reciproco aque in canali, cafdemque temporis leges ob- 
fervabit : & propterea (per Prop. XLI V ) fi diftantiz inter un- 
darum loca alti(iima A, C, E, & infima BD F æquentur dupla 
penduli longitudini, partes altifimæ AC, E tempore ofcillatio- 
nis unius cvadent infmz, & tempore ofcillationis alterius. de- 
nuo aícendent. Igitur inter tranfitum Undarum fingularum 
tempus erit ocillationum duarum; hoc eft Unda delcribet 
latitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis oftillatur ; 
fed codem tempore pendulum, cujus longitudo quadrupla cft, 

adcoque 








| 
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adeoque equat undarum latitudinem, ofcillabitur femel. Q.E.D. 

Carol. 1. Igitur Undz, qua pedes Parifienfer 3% latæ funt; 
tempore minuti unius fecundi progrediendo. laritudinem [uam 
conficient; adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe 
des 1835 & hor Ípatio pedes 11000 quam proxime. 

Cool, 2. Et undarum majorum vel minorum velocitas auge- 
bitur vel diminuetur. in dimidiata ratione latitudinis. 

EIxc ira fe habent ex Hypothefi quod partes aquæ recta afcen- 
dunt vel reta deícendunt ; fed afcenfus & delcenfus ille verius 
fit per circulum, ideoque tempus hac Propofitione non niíi quam» 
proxime definitum efle affirmo. 


Prop. XLVII Theor.: XXXVI. 


Palfium in Fluido Elaftico propagatorum velocitats funt in ratione 
compofita ex disridiata ratione wis Elaflice direcle dimidiata rati- 
oue denfitatis inverfe; fi modo Fludi vis Elaflica éjnfdem conden- 
fationi proportionalis efje fupponatur. 

C4f. r. Si Media fint homogenea; & pulíuum diftantix in his 
Mediis zquentur inter Íe, fed motus in uno Medio intenfior fit : 
contra&tiones & dilatationcs partium analogarum. erunt ut iidem 
motus. Accurata quidem non eft h»c proportio. Verum tamen nift 
contractiones & dilatationes fint valde intenfx, non errabit fenfi- 
biliter, ideoque pro Phyfice accurata haberi poteft. Sunt autem 
vires Elalticæ motrices ut contractiones & dilatationes; & veloci- 
tates partium zequalium fimul genitæ funt ut vires. Ideoque æ- 
quales & correípondentes pulíaum correfpondentium partes, itus 
& reditus fuos per fpatia contradiionibus & dilatationibus pro- 
portionalia, cum velocitatibus qux lunt ut fpatia, fimul pera- 
gent: & proptérea pullus, qui tempore itus & reditus unius lati- 
tudinem [uam progrediendo conficiunt,& in loca pulíuum proxi- 
me przcedentium lemper fuccedunt, ob *qualifatem | difiantia- 
rum, zquali cum velocitate in Medio utrcque proere Jientur. 

Yya Caf. 2 
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Caf. 2. Sin pulíuum diftantis feu longitudines fint majores in 
uno Medio quam in altero; ponamus quod partes correfj ponden- 
tes fpatia latitudinibus pulluum proportionalia fingulis vicibus 
eundo & redeundo defcribant: & æquales erunt earum cog. 
tractiones & dilatationes. -. Ideoque fi Media“ (int homogenea; 
sequales erunt etiam vires illa: Elafticee motrices quibus recipro- 
co motu agitantur: * Materia autem his viribus movenda, efi 
ut pulíuum latitudo ; & in eadem ratione eft fpatium per quod 
fingulis vicibus eundo & redeundo moveri debent. Eftque tem- 
pus'itus & reditus unius in ratione. cotipofita ex ratione. dimiidi- 
ata materi & ratione. dimidiata fpatii; atque adéo ut [parium 
Pulíus autem temporibus itus & reditus unius eundo latitudines 
fuas conficiunt, hoc eft,'fpatia temporibus proportionalia per- 
currunt; & propterea funt zquivcloces. 

Caf. 3... 5n Mediis ieitur denfitate & vi elàftica paribus, pul- 
fus omnes funt zquiveloces.' Quod fi Medii vel denfitas vel vis 
Elaftica intendatur, quoniam vis motrix in ratione vis Elafüicx; & 
materia movenda in ratione denfitatis augetur; temptis quomo- 
tus idem peragantur: ac pritis, augebitur/m dimidiatà ratione den- 
fitatis, ac diminuetur in dimidiata ratione vis Elafiics; Et prop- 
terea velocitas pulluum erit;in ratione compofita ex ratione. di 
midiata denfitatis.Medi inverfe & rationc diimidzara vis Elaftice 
directe: Q; E. D. 


Prop. XLVIIL Theor, XXXVIL 


Faulfibus per Fluidmg propagatis, Singal Flüidi pan iculs, noh 
reciproco breviffrmo ente Qo redenite s, ditelerantur femper e re 
tardantur pro: lege ofcillantis Penduli. à 

Defignent 4 B, BC, CD, &c. pulfaum fücceffivorum equales 
diftantias ; A BC plagam | motus pulíuum ab 4 verfus B pro- 
pagati; E, F, G puncta tria Phyfica Medii quieícentis, in. re&ta 
AC ad zquales ab. invicem diftantias fita; Ee, Ff, Gg, {patia 

æqualia 
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erbrevia per qua punda illa: motu re- 
roco fingulis vibrationibus eunt & redeunt ; 
loca quævis intermedia corundem pun- 
&orum; & EF, FG lineolas Phyficas fcu. Me- 
dii partes lineares punctis illis interjectas, & fuc- 
ceflive tran(latas in loca ep, ?o & ef, fg. Re- 


a qualia 
cip 


g4 74 F 


&r Ec æqualis ducatur reCta P $. — Bilecetur 
eadem in O, centroque O & intervallo O P de- 
(cribatur circulus $ LP i. Per à 


hujus circumferentiam to- — yarsu |n 
tam cum partibus fuis expo- — / | N 
natur tempus totum vibrati- | lo | 
onis unius cum iplius partie ;:— id iid bec I^ 
bus proportionalibus 5 fic ut Cen i 


completo tempore quovis 
P H vcl.F Hb, fidemitta- 
tur ad.P $ perpendiculum HL vel bI, & capi- 
atur Ee equalis P L vel P I, punctum Phyficum 
E reperiatur ins. Hac lege pun&um quodvis E 
eundo ab E per « ad e, & inde redeundo per « 
ad E üldem accelerátionis ac retardationis gra- 
dibus, vibrationes fingulas peraget cum ofcillante 
Pendulo. | Probandum elt quod fingula Medii 
punéta, Phyfica tali motu agiari debeant. Fin- 
camus igitur Medium tali motu a caufa qua- 
cunque cieri, & videamus quid inde fequátur. 
In circumferentia P H5b capiantur zquales 
arcus HI, 1 K vel br, ik, eam habentes ratio- 
nem ad circumferentiam toram quam habent x- 
quales rećtæ E F, FG ad pulfuum intervallum to- 


tum BC. Et demiffis perpendiculis 1 M, KK N 


vel zt. E quonim puncta E F, (5 mortibus 


fimilibus fuccelive agitantur, GPH vel PHSR 


fit tempus. ab initio motus punis) E, eric P I 
vel 
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vel P HSi tempusab initio motus pundi F, & 
P K vel P HS5 tempus ab initio motus pungi 
6;& propterea E e Fe, G, eruntiplis P LP M, 
PN in itu punctorum, vel ipfis Pn, P m, Plin 
punctorum reditu, aquales rel xective. Unde T 
in itu punctorum zqualis erit E G — LN, in re- 
ditu autem zqualis E G+ Lr. Sed sy latitudo 
eft feu expanlio partis Medii EG in loco «4, & 
propterea expaníio partis illius in itu, cft ad. ejus 
expanfionem mediocrem ut EG — LN ad EG ; 
in reditu autem ut EG + fx (eu EG-4- LN ad 
EG. Quare cum fit L N ad K H uc IM ad ra- 
dium 0 P, & EG ad BC ut HK ad circumfe- 
rentiam P HSbP, & vicillim E G ad H K ut BC 
ad circumferentiam P H$b P; id eft (fi circum- 


ferentia dicatur Z ) ut niL ad OP, & ex 


^s 
aquo L Nad EG ut IM ad PX BC, ui ey- 


m 
panlio partis. E C in locos, ad expaníionem 
mediocrem quam habet in loco fuo primo £ G,ut 


OPx e BC.. OP x Boc 
OP xBcC 74 Mad OQFxbc in itu utque OP x BC 

Ey » ^v " i "br 
+ im ad OPxBC in reditu. Unde fi OPxBC | li ! 


P à - E e d ^a 
dicatur F, erit expanfTo partis E C;puncdlive Phy. 
uci F, ad ejusexpanlionem mediocrem in itu, ut 
F-—-IMadF,inredituut V 4- zz ad F; & ejuk 
dem vis-claftica ad vim fuam clafticam medio- 
in itu ht. I — ag - in rediu ut LE -ag 1- 
E F—IM I p phis. P 

.E codem argumento wires Elafticae panctorum 
Phyüicorum E [him AC ui : 

yucorum E 8e G ih itu, ft ut Il & 

SAREN 7 Sel 2 c emat 
VK pP X virium dip entia ad Medii 
vim 
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; J; e HL—KN 
vimelaflicam mediocrem, ut 5,5, rr AKT HLXKN 
e 4 Hoc eft ( fi ob brevitatem pul(üum fupponamus HK & 
K N indefinite minores ele quantitate F ) ut H LEN ad p 
five ut H L— K N ad V. Quare cum quantitas V detur, diffe- 
rentia virium eft ut HL — KN, hoc elt (ob proportionales H L- 
 KNad HK, & 0M ad 0 I vel OP, da- 
tique HK & 0 P)ut OM ; id eft, Ff bile. 
cetur in n, ut o 9. Et eodem argumento dif. 
ferentia. virium Elafticarum punGorum Phy. 
ficorum « & ,, in reditu lincolæ Phyficz s ;, 
eft ut qe Sed differentia illa (id eft exceflus 
vis Elaftice punéti « fupra vim elafticam pun- 
Gi 4, ) eft vis qua. interjecta Medii. lineola 
Phyfica « » acceleratur ; & propterea vis ac- 
celeratrix lineole | Phyficz ; y eft ut ipiius diftantia a Medio vi- 
brationis loco q. Proinde tempus (per Prop. XXXVIII. Lib. I.) 
recte exponitur per arcum. FI; & Medii pars linearis : y lege 
przícripta movetur, id eft lege ofcillantis Penduli: eftque par ra- 
tio partium omnium linearium ex quibus Medium totum com- 
ponitur, Q. E. D. 

. Corol. Hinc patet quod numerus pulfüum propagatorum idem 
fit cum numero vibrationum corporis tremuli, neque multipli- 
catur in corum progreílu. Nam lineola. Phyfica e3, quampri- 
mum ad locum fuum primum redierit, quicícet; neque deinceps 
movebitur, nili vel ab impetu corporis. tremuli, vel ab impetu 
pulíaum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cieatur, 
Quieícet igirur quamprimum pullus a corpore tremulo propa- 
gari definunt. 








Prop. XLIX. Prob. XII. 


Datis Medii denfitate C vi Elaflica, invenire velocitate pulfuim 
Fingamus Medium ab incumbente pondere;pro more Aeris no- 


ftri 
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firi comprimi, fitque A altitudo Medii homogenei, Cujus pondus 
adæquet pondus incumbens, -& cujus deníitas eadem fit cum 
denfitate Medii compreffi, in quo pullus propagantur, * Conf; 
tui autem intelligatur Pendulum, cujus longitudo inter pun&um 
fufpenfionis & centrum ofcillationis fit 4: & quo tempore pen. 
dulum illud ofcillationem integram ex tu & reditu compofitam 
peragit, codem pullus eundo conficiet. fpatium Cifcumiferenti 
circuli radio 4 defcripti equale. | DR Yi 

Nam ftantibus quz in Propofitione fuperiore conftru&a funt, 
fi linea quavis Phy(ica;E F (ingulis vibrattonibus defcribendo fpa: 
tium PS, urgeaturin.extremis itus & reditus cujafque locis P & 
$, a vi Elaftica qux ipfius ponderi zquetur 5. peraget hac Vibra- 
tiones fingulas quo temporé eadem in Cycloide, cujus Perimeter 
tota longitudini P $ xqualis eft, oícillari poffet: id adeo quia vi- 
res zqualessequalia corpufcula per zqualia fpatia fimul impellent. 
Quare cum olcillationum tempora fint in c:midiata rationc lon- 
gitudinis pendulorum, & longitudo penduli aquetur dimidio ar- 
cui Cycloidis totius ; foret tempus vibrationis unius ad tempus 
ofcillationis Penduli cujus longitudo eft 4, in dimidiata ratione 
longitudinis + P 5 feu PO ad longitudinem A. — Sed vis Elaftica 
qua lincola Phyfica E G;in locis fuis extremis P, S exiftens, urge- 
tur, erat (in demonftratione Propofitionis fuperioris ) ad cjus 
vim totam Elafticam ut H L — K N ad F; hoc eft (cum punctum 
K jam incidat in P ) ut HK ad V: & visilla tota, hoc eft pon- 
dusincumbens, qua lineola E G comprimitur, cft. ad pondus li- 
ncolx ut ponderis incumbentis altitudo 4 ad lincole longitudinem 
EG ; adeoque ex aquo, vis qua lineola EG in locis fuis P & $ 
urgetur, eft ad lineolx illius pondus ut HK x4 ad Fx EG. 
Quare cum tempora, quibus qualia Corpora per aqualia fpatia 
impelluntur, fint reciproce in dinidiata ratione virium, erit tem- 
pus vibrationis unius urgente vi illa Elaftica, ad tempus vibratio- 
nis urgente vi ponderis, in dimidiata ratione F x EG ad H K xA, 
itque adeo ad tempus ofcillationis Penduli cujus longitudo eft 4, 
in dimidiata rationc F x EG ad HK x 4 & P 0 ad 4 conjanctim; 


id 
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id eft (chm fuerit, in fuperiore Propofitione; 7 æqualis Pox B 





Uu 
+ EG) e " EE » Wa d P 3 i -E 3 
& HK «qualis cy in dimidiata ratione 592^ * Laksi Ad 
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EGRE AP feu PO qu. x B C qu. ad Z qu. x 4 qu. hoc eft in ratione 
; T zx d j A a 
POxBC ad Z x 4, feu B C ad -po: Sed tempore vibrationis 
unius ex itu & reditu compofitz, pulfus progrediendo conficit la- 
titudinem fuam BC. Ergo tempus quo pullus percurrit fpatium 
B C, eft ad tempus ofcillationis unius ex itu & reditu compofitz, ut 
Zyd. | g ipa A IPEDEC 
BC ad 55, ideft ut BC ad circumferentiam circuli cujus radius 
eft 4. Tempus autem, quo pulfus percurret [patium BC, eft ad 
tempus quo percurret longitudinem huic circumferentia: qualem, 
in eadem ratione; ideoque tempore talis ofcillationis pulfus percur- 
ret longitudinem huic circumferentiz aequalem. 0, E. D. 


Prop. L. Prob. XIII. 


Invenire pul[uum diflantias, 

Corporis, cujus tremore pulfus excitantur, inveniatur numerus 
Vibrationum dato tempore. Per numerum illum dividatur fpa- 
tium quod pulfus eodem tempore percurrere polit, & pars inven- 
ta erit pulfus unius latitudo. Q, E. L 


Schol, 


Spectant Propofitiones novifimæ ad motum Lucis & Sonorum. 
Lux enim cum propagetur fecundum lineas rectas, in à&tione fola 
( pet Prop. XLI. & ALII.) confiltere nequit. Soni vero propterea 
quod a corporibus tremulis oriantur, nihil aliud funt quàm aeris 
pulfus propagati, per Prop. XLII. Confirmatur id ex tremoribus 
quos excitant in corporibus obje&tis,fi modo vehementes fint & gra- 
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ves, quales (unt foni Tympanorum. Nam tremores celeriores g - 
breviores difficilius excitantur. Sed & [onos quofvis, in chordas 
corporibus fonoris unifonas impaétos; excitàre tremores notiffimum 
et. Confirmatnr etiam ex velocitate Íonorum. Nam cüm ponde. 
ra fpecifica Aqua pluvialis & Argenti vivi fint ad invicem ut 1 ad 
13i circiter; & ubi Mercurius in Barometro altitudinem attingit di: 
gitorum Zuelicorum z0, pondus fpecificum. Aeris & aqua pluvialis 
int ad invicem ut 1 ad 850 circiter; erunt pondera | pecihca aeris 
& argenti vivi ut rad 11617. Proinde cum altitudo argenti vivi 
fit 30 digitorum, altitudo acris uniformis, cujus pondus aerem no- 
ftrum. fubje&tum comprimere poflet, erit 348500 digitorum feu 
pedum Znglicorum 29042. Eltque hac altitudo illa ipfà quam in 
conftructione fuperioris Problematis nominavimus 4. Circuli ra- 
dio 23042 pedum defcripti circumferentia eft pedum 182476. Et 
cum Pendulum digitos 39; longum, ofcillationem ex itu & redi- 
tu compolitam, tempore minutorum duorum fecundorum, uti 
notum eft, abíolvar; pendulum pedes 29042, feu digitos 348500, 
longum, ofcillationem confimilem tempore minutorum fecundo- 
sym, 188; ablolvere debebit, |. Eo igitur tempore fonus progredien- 
do conficiet pedes 182 476, adeoque tempore minuti-unius fecundi. 
pedes 968... Scribit Mer/emus, in Balifticæ (nz Prop. XXXV. fe fa- 
ctis experimentis inveniffe quod fonus minutis quinque- fecundis 
hexapedas Gallcas 1150 (id eft. pedes Gallicos 6900). percurrat. 
linde cum pes Gallicus fit ad Anglicum ut 1068 ad 1000, debebit fo- 
nus tempore minuti unius fecundi pedes Aaglicos 1474, conficere, 
Scribit etiam idem Mery emus Robervallum Geometram clariffimum 
in Obfidione Theodonis obfervafIe tormentorum fragorem. exaudi- 
tum efle poft. 13 vel 14.ab igne vifo minura fecunda, cùm tamen 
vix dimidiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. Continet Lenca 
Gallica hexapedas 1500, adeoque fonus tempore 13 vel. 14 fecun- 
dorum, ex Oblervatione Robervalli, confecit pedes Parifienfes 7500, 
ac. cempore minuti unius fecundi. pedes. Parifienfes $60, Aelio 
vero 
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. verb 600 circiter. Multum differunt hæ Obfervationes ab invicem, 
& computus nofter medium locum tenet, In porticu Collegii no- 
(tri pedes 108 m fonus in termino alterutro excitatus quaterno 
recurfu Echo qua ruplicem efficit. Factis autem experimentis invent 
uod fingulis loni recurfibus pendulum quafi lex vel feptem digito- 
rum longitudinis olcillabatur, ad priorem foni: recuríum eundo & 
ad pofteriorem redeundo. Longitudinem penduli [atis accuraté de- 
finire nequibam : fed longitudine quatuor digitorum, ofcillationes 
nimis celeres. effe, ea novem digitorum nimis tardas: judicabam. 
Unde fonus eundo & redeundo confecit pedes 4 1 6 minore tempore 
quàm pendulum digitorum novem, & majore quàm pendulum di- 
gitorum quatuor olcillatur ; id eft minore tempore quàm 28: mi- 
nutorum tertiorum, & majore quàm 19; & propterea tempore mi- 
nuti unius fecundi. conficit. pedes. Znglicos plures quàm!8 66 & pauci- 
ores quàm 1272, atque adeó velocior eft quàm:pro Obfervatione 
Robervalli, ac tardior quàm pro Obfervatione Merfenni.. Quinetiam 
accuratioribus poftea. Oblervationibus definivi quod longitudo pen- 
duli major effe. deberec quàm digitorum quinque cum femille, & 
minor quàm digitorum octo ; adeoque quód fonus tempore miniti 
unius fécundi-confecit pedes Aniglicos plures quàm: 920 & pauciores 
quàm 1085. Igitur motus lonorum, fecundum calculum Geome- 
tr'cum fuperius allatum, inter hos limites confitens, quadrat cum 
Phainomenis, quatenus haétenus tentare licuit: | Proinde cüm mo- 
tus ifte pendeat ab aeris totius denticare, confequens:eft quod loni 
nàn in mocu atheris vel aeris cujuldam lubxilioris, fed in/aetis toti- 
us agitatione confiftar, 

Refragari videntur experimenta quidam de fono in vafis aere 
vacuis propagato, led vala aere omni evacuari vix poflunt ; & ubi 
fatis evacuantur loni notabiliter imminui lolent ; Ex. er. Si acris to- 
tius pars tanrüm centefima in vale maneat, debebi: fonus ei 
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tuplo:languidior, atque adeó non minus, audiri quam fi quis fo- 


num eundem in aere libero excitatum audiendo, fubinde ad decu- 
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plam diftantiam à corpore fonoro recederet. Conferendá fünt iai. 
tur corpora duo equaliter fonora quorum alterum in vafe evacuato 
alterum in aere libero confiftat, & quorum diftantiz ab auditore 
fint in dimidiata ratione denfiratum aeris :&fi fonus corporis pri. 
oris non fuperat fonum pofterioris obje&tio ceffabic. 

Cognita fonorum velocitate, innotefcunt etiam intervalla pul- 
fuum. Scribit Merfemius ( Lib. L Harmonicorum Pro IV.) fe 
( actis experimentis quibufdam qua ibidem defcribit ) inveniffe 
quod nervus tenlus vicibus 104 recurrit fpatio minuti unius fecundi, 
quando facit Unifonum cum organica Fiftula quadrupedili aperta 
vel bipedali obturata, quam vocant Organarii Cfa wt. Sunt ici. 
tur pulfus 164 in [patio pedum 968,quos fonus tempore minuti fe- 
„cundi delcribit: adeoque pulfus unus occupat fpatium pedum 9: 
circiter ; id elt duplam circiter longitudinem fiftule, Unde verifimi- 
leet quód latitudines pulfüum, in omnium apertarum fiftularum 
lonis, axquentur duplis longitudiaibus Rftularum. 

Porró cur Soni ceffante motu corporis fonori ftatim ceffant, ne- 
que diuciüs audiuntur ubi longiffimé diftamus à corporibus fonoris, 
quàm cum proximé abfumus, patet ex Corollario Propofitionis 
XLVIIL Libri hujus. Sed & cur foni in Tubis Stenterophonicis 
valde augentur, ex allatis principiis manifeftum eft. — Morus enim 
omnis reciprocus fingulis. recurfibus à caufa generante augeri folet, 
Motus aurem in. Tubis dilatationem fonorum impedientibus tar- 
diüs amittitur & fortius recurrit, & propterea àmotu novo fineulis 
recurfibus impreffo magis augetur, Er hac funt præcipua Phæno- 
mena Sonorum. 


SECT: 
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SEC T. IX. 
De motu Greulari Fludorum. 


Hypothefis. 


Efiflentiam , que oritur ex defeftu lubricitatis partium Fluidi, . 
ceteris paribus, proportionalem effe velocitati, qua partes Fluidi 
feparantur ab invicem. 


Prop. LI. Theor. XXXVIII. 


Si Cylindrus folidus infinitè longus in fluido uniformi €. infinito cirea : 
axem pofitione datum uniformi cum motu revolvatur, € ab-bujus impul- 
Ju [olo agatur Fluidum in Orbem, perfeveret autem fluidi pars unaqueque 
uniformiter in motu. fuo; dico quod tempora periodica partium fluidi funt. 
st ipfarum. diflantie ab axe cylindri. 

Sit AF L cylindrus unifor- 
miter circa axem S in orbem 
actus, & circulis concentri- 
ds BGM, CHN, DIO, 
EK P, &c. diltinguatur flui- 
dum in orbes cylindricos in- 
numeros concentricos [oli- 
dos ejufdem craffitudinis. Et 
quoniam homogeneum eft 
Fluidum, impreffiones conti- 
riorum orbium in {e mutuó 
ta&æ, erunt (per Hypothe- 
n) ut eorum. tranflationes ab invicem & fu 
quibus impreffiones funt, Si impreffio in O 





perficies contigua in : 
rbem aliquem major 
elt . 
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eft vel minor, ex parte concava quàm ex parte convexa, prasyale. 
bicimpreffio fortior, & motum Orbis vel accelerabit vel retardabit 
prout in eandem regionem cum iplius motu,vel 11 contrariam diri. 
gitur. Proinde ut Orbis unulquifque in motu. fuo uniformiter 
perfeverer, debent impreffiones ex parte utraque libi invicem aequa. 
ri, & fieri in regiones contrarias. Unde cum impreffiones funt u 
contigux íuüperhcies & harum. tranflationes ab invicem , erun 
tranflationes inversé ut. fuperficies, hoc eft inversé ut Íuperficierum 
diftanti ab axe. Sunt autem differenti motuum angularium cir. 
ca axem ut ha tranílationes applicate ad diftantias, - five ut tranflar. 
ones directé & diftantiz inverse; hoc eft ( conjun&tis rationibus) 
ut quadrata diftantiarum inversé, Quare fr ad infinite recte 
S ABC? EQ. partes fingulas erigantur perpendicula 4a, B b, Cr, 
Dd, Ee, &c. ipfarum $4, 8B, SC, SD, S E, &c. quadratis 
reciprocé. proportionalia, & per terminos pérpendicularium. duci 
intelligatur. linea curva. Hyperbolica ; erunt fumme diftantiarum, 
hoc elt motus toti angulares;ut refpondentes fimm linearum ata, 
IB b, Ccy D d, E e: id eft; fad conitituéndum Medium uniformiter 
fluidum. orbium numerus augeatur & latitudo: minuatur in infini- 
tum,ut areæ Hyperbolicx his fummis Analoge 44 Q., Bb Q., Cc Q, 
D4dQ, EeQ , &c. & tempora motibus angularibus reciproce pro- 
portionalia erunt etiam his areis reciproce proportionalia, Eftigi- 
tur tempus periodicum particulae cujufvis D reciproce ut area; D ij, 
hoc eft. (per notas Curvarum quadraturas)- directé uc diltantia:S D. 
QED. 

Crol, 1. Hine motus \angulares particularum: fluidi funt. reci- 
procé uc ipfarum diftanuiz ab axe Cylindri, ^ & velocitates abfolutz 
lunt quales. ( 

Corol. 2. Si Auidum in vale cylindrico longitudinis infinitae con- 
uneantur, & cylindrum alium interiorem: contineat, revolvatur 
autem cylindrus uterque circa axem commüüem, Íintque revolu- 
tionum tempora ut 1plorum femidiametri,. .& pesíeverec Buidi par 
unaquaque in motu luo - erunt partium fingularum; tempora peri- 
ocIca ut Ipfarum diftantiz ab axe cylindrorum. e 
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Carol. 3. Si cylindro & fluido ad hunc modum motis addatur vel 
auferatur communis quilibet motus angularis Ten hoc novo 


motu non mutatur attritus mutuus parttum fluidi, non mutabun- 

tur motus partium inter fe; Nam tranílationes partium ab invi- 

cem pendent ab attritu: Pars queliber ineo perfeverabit motu, qui 

amrin utrinque 1n contrarias: partes facto, non magis acceleratur 
uim retardatur. | 

Carol. 4.. Unde fi toti cylindrorum & fluidi Syftemati auferatur 
motus omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidi 
in cylindro. quielcente, 

Carol. 5. Igitur fi fluido & cylindro exteriore quiefcentibus, re- 
volvatur-cylindrus interior uniformiter, communicabitur motus 
circularis flnido, & paulatim per totum fluidum propagabitur ; nec 
prius definer augeri quàm fluidi partes fingula: motum Corollario 
quarto definitum acquiranr. 

Gwol.6.. Ec quoniam fluidum conatur motum fuum adhuc latius 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nii . 
violenter-detentus ;; & accelerabitur ejus. motus quoad uíque tem- 
pora periodica cylindri utriufque æquentur inter fe, Quod fi cylin- 
drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar- 
dare, & nifi cylindrus interior vi aliqua extrinfecùs impreíla motum 
illum.conferver, efficiet ut idem paulatim cefer, 

Qux omnia in aqua profunda ftagnante experiri licet. 


Prop. LII. Theor, XXXIX. 
Si. Sphera folida, in fluido uniformi «7 "i 


; «ra J nito, circa axem pofitione. - 
latum uniformi cum motu. revolvatur, € a bujus-impulfu folo azatur 
fluidum in orbem ; perfeveret autem fluidi pars unaquseque uniformiter in 
motu fuo: dico quod tempora periodica partium fludi erunt ut adis 
diffantiarum à centro Sphere. Fig. Prop. LI. ! 
Caf. 1. Sit AF L Iphæra uniformiter circa axem S in orbem acta 
& circulis concentrics BG M, CHN, DI 0, EKP, &c. diftin- 


guatur. , 
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guatur Huidum in orbes innumeros concenitricos ejufdem eraffimudi 
nis. Finge autem orbes illos efe folidos ; & quoniam homogene- 
um eft Huidum, impreffiones contiguorum Orbium in fe mut; 
factz, erunt ( per Hypothefin ) ut eorum tranflationes ab invicem 
& Íuperficies contiguz in quibus impreffiones fiunt. Si impreffio 
in orbem aliquem major eft vel minor ex parte concava quàm ex 
parte convexa, przvalebit impreffio fortior, & velocitatem Orbis 
vcl accelerabit vel retardabit,.prout in eandem regionem cum ipfius 
motu vel in contrariam dirigitur. -Proinde ut orbis unufquifque in 
motu fuo perfeveret uniformiter, debebunt impreffiones ex parte 
utraque fibi invicem xquari, .& fieri in regiones contrarias. | Unde 
cum imprelliones fint ut contiguz fuperficies & harum tranflatio- 
nes ab invicem ; erunt tranflationes inversé ut. füperficies, hoc eft 
inversé ut quadrata diflantiarum fuperficierum à centro. Sunt au- 
tem diferenti motuum angularium circa axem ut ha tranílationes 
applicata ad diftantias, five ut cranflationes dire&té & diftantiz in- 
versé ; hoc eft ( conjunctis rationibus ) ut cubi diftantiarum inversé, 
Quare fi ad rectæ infinite $ 48 C D E Q. partes fingulas erigantur 
perpendicula 4a, Bh, Cc, Dd, Ee, &c. ipfarum § 4, S B, SC, 
9 D, S E, &c. cubis reciproce proportionalia, erunt fumma: diftan- 
tiarum, hoc eft, motus toti angulares, ut reípondentes fammæ li- 
nearum da, Bb, Cc, Dd, Ee: id eft ( fi ad conftituendum Me- 
dium uniformiter luidum, numerus Orbium augeatur & latitudo 
minuatur in infinitum ) ut arez Hyperbolicz his fummis analoga 
Aal, BbO, Cch, Dd, E e Q, &c' Et tempora periodi- 
ca motibus angularibus reciprocè proportionalia erunt etiam his 
areis reciproc proportionalia, Eít jeitur tempus periodicum orbis 
cujulvis D IO reciprocè ut area Dd H, hocelt, (per notas Curva- 
rum quadraturas ) directė ut quadratum diftantiæ S D. Id quod 
volui primó demonftrare, 


3 


Caf. 1. A centro Sphæræ ducantur infinitz rectze quam plurima, 
qua: cum axe datos contineant angulos ;zqualibus differentiis femu- 
uperantes ; & his rectis circa axem revolutis concipe orbes in và 
nulos 
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anlos innumeros fecati; & annulus unufquifque habebit annulos 

uaruor fibi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem & 
du lacerales. : Attritu interioris & exterioris non Jena annulus 
unulquilque, nift in motu juxta legem cafus primi facto, equaliter 
& in partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonftratione calus 
primi. Et propterea annulorum feries quelibet à globo in infini- 
rum reétà pergens movebitur pro lege cafus primi, nifi quatenus 
impeditur ab attritu annulorum ad latera. At in motu hac lege 
facto, attritus annulortü m ad latera nullus eft, neque adeó motum, 

uo minus hac lege hat, impediet.' Srannuli, qui à centro æqua- 
liter diftanr vel ciis revolverentur vel tardius juxta polos quàm 
juxta aequarorem ; tardiores accelerarentur, & velociores retarda- 
rentur ab attritu mutuo, & fic vergerent lemper tempora periodica 
ad aqualitatem, pro lege calus primi; Mon impedit igitur hic 
attritus quo minus motus fiat fecundum legem cafus primi, & 
propterea lex illa obtinebit: hoc eft annulorum fingulorum tempo- 
ra periodica erunt ut quadrata diftantiarum ipforum à centro globi. 
Quod volui fecundo demonftrare. r . 

Caf. 3. Dividatur' jam. annulus unuífquifque fe&ionibus tranf- 

verfis in particulas innumeras cónfticuentes fubítantiam abfoluté & 
uniformiter fluidam ; & quoniam hæ fectiones non fpectant ad 
legem motus circulatis, fed ad. eonftitutionem fluidi folummodo 
conducunt, perfeverabic moras circularis ut pris. His fe&tionibus 
annuli omnes quamminimt 'alpencatem & vim attritus mutur aut 
non mutabunt aut mutabunt æqualiter. Et manente. caufarum 
proportione manebit effectuum proportio, hoc eft proportio mo- 
tuum & periodicorum temporum. 0. E, D. - Carerum cum mo- 
tus circularis,&c abinde otta yis centrituga, major fit àd Eclipticam 
quàm ad polos; ebebit caufa aliqua adeffe qua particulae [mgulze 
in circulis fuis retineantur, ne materia quá ad Echpticam clt * 
dat femper à centro &. per exteriora Vorticis migrer ad polos, inde- 
que per axem ad Edipticam  cirénlatione perpetua revertatur, 

; Coral; ^ Hiüc motus angulares partium fidi circa axem globi 
lunt reciproce ut quadrata diltantiarum à centro globi, & velocitates 
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abfolutz reciprocé ut eadem quadrata applicata ad diftantias 
ab axe. PELET P 

Coral. 1. Si globus in fluido quieícente fimilari & infinito circ, 
axem pofitione datum uniformi cum motu revolvatur communica. 
bitur motus fluido in morem Vorticis, & motus ifte ponlarim pro- 

agabiturin infinitum; neque prius ceffabit in fingulis fluidi parri. 
pa accelerari, quàm tempora periodica fingularum partium fint 
ut quadrata diftantiarum à centro globi. ] 

Corol. 3. Quoniam Vorticis partes interiores ob majorem. fuam 
velocitatem atterunt & urgent exteriores, mo:umque iplis ea actio. 
ne perpetuo communicant, & exteriores illi eandem motus quanti- 
tatem in alios adhuc exteriores fimul transferunt, eaque actione 
fervant quantitatem motus fui plané invariatam ; patet quod mo. 
tus perpetuo transfertur à centro ad circumferentiam Vorticis, & per 
infinitatem. circumferentiæ abforbetur: Materia inter {phæricas 
duas quafvis fuperficies Vortici concentricas nunquam accelerabitur, 
cù quod motum omnem à. materia interiore acceptum transfert 
lemper in exteriorem. 

Corol. 4. Proinde ad confervationem Vorticis conítanter in eodem 
movendi ftatu, requiritur principium aliquod activum à quo globus 
eandem femper quantitatem motus accipiat quam imprimit in må- 
teriam vorticis, Abfque tali principio necefle eft ut globus & Vor- 
ticis partes interiores, propagantes lemper motum [uum in exteri 
ores, neque novum aliquem motum recipientes, tardeícant paula- 
um & in orbem agi delinant. | 

Corol. s. Si globus alter. huic Vortici.ad certam ab ipfius centro 
diftantiam innararet, & interea circa axem inclinatione datum vi ali- 
qua conftanter revolveretur ; hujus motu raperetur Huidum in vor- 
tcem; & primo revolveretur hic vortex novus & exiguus una cum 
globo circa centrum alterius, & interea latiùs ferperet ipfius motus, 
& paulatim propagaretur in infinitum, ad modum vorticis primi, 
Er eadem ratione qua hujus globus raperetur motu vorticis alterius, 
Taperetur euam globus alterius motu hujus, fic uc globi duo. circa 
intermedium aliquod punctum revolverentur, feque mutuó ob mo- 

rum 
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tum illum circularem fugerent,nifi per vim aliquam cohibiti, Poftea 
fi vires conftanter impreffz, qe globi in motibus fuis perleve- 
| 


rant, celfarent,. & omnia l vibus Mechanicis permitterentur, lan- 
gueceret paulatim motus globorum (ob rationem in Corol. 5. & 4. 
affignatam) & vortices tandem conquielcerent. 

Corol. 6. Si globi plures datis in locis circum axes pofitione datos 
certis cum velocitatibus conftanter revolverentur, fierent vortices to- 
tidem in infinitum pergentes. Nam globi finguli, cadem ratione 
qua unus aliquis motum fuum propagat in infinitum, propaga- 
bunt etiam motus fuos in infinitum, adeó ut fluidi init pars 
unaquaque eo agitetur motu qui ex omnium globorum actionibus 
reultat. Unde vortices non definientur certis limitibus, fed in fe 
mutuó paulatim excurrent; globiq; per actiones. vorticürn in fe 
mutuo, perpetuo movebuntur de locis fuis ; uti in Lemmate fupe- 
riore expofitum eft ; neq; certam quamvis inter fe pofitionem fer- 
vabung, nifi per vim aliquam retenti. Celfantibus autem viribus 
illis que in globos conítanter imprellæ confervanr hofce motus, 
materia ob rationem in Corollario tertio & quarto aflienatam pau- 
latim requielcet & in vortices agi definet. 

Corol. 7. Si Fluidum fimilare claudatur in vafe fphirico,ac globi 
in centro confiftentis uniformi rotatione agatur in vorticem, globus 
autern & vas in eandem partem circa axem eundem revolvantur, 
fintq; corum tempora periodica ut quadrata [femidiametrorum : par- 
tes Anidi non prius perfeverabunt im motibus fuis fine acceleratione 
& rerardatione, quàm fint eorum tempora periodica ut quadrata 
diftantiarum à centro vorticis. Alia nulla Vorticis conftitutio po- 
teft efle permanens. — 

Corol. 8. Si vas, Fluidum inclufum & globus fervent hunc mo- 
tum, & motu praterea communi angulari circa axem quemvis da- 
tum revolvantur; quoniam hoc motu novo non mutatur attritus 
partium fluidi in fe invicem, non mutabuntur motus partium in- 
ter. Íe. Nam tranflationes partium inter fe pendent ab attritu 
Pars quzlibet in co. perfeverabir motu, quo fit ut attritu ex uno la. 
terc non magis tarder quàm acceleretur attritu ex altero, 
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Coral. 9.. Unde fi vas quiefcacac detur mótus elobi, dabitut mo. 
tus fluidi. | Nam concipe planum tranlire per axem globi & mo. 
tu contrario revolvi; & pone tempus revolutionis hujus effa: 4d 
fummam hujus temporis & remporis revolutionis globi, ur quadra. 
tum femidianmetri vafis ad quadratum [emidiamerri globi: &. tem. 
pora periodica partium fluidi refpectu plani hujus érunt ut quadra. 
ta diftantiarum fuarum à centro.globi. 

Corol. 1o. Proinde 41 vas vel circa axem eundem cum globo; vel 
circa diveríum aliqnem, darà cum. velocitate quacunq; moveatur 
dabitur motus uidi. Nam fi Syftemati toti. auferatur: vafis moti 
angularis, manebunt, motus omnes iidem inter fe qui prius, per 
Corol. 8. Et motus ilti per Corol. 9. dabuntur. 

. Coral. (1, Si vas & fluidum quielcanc & globus uniformi: cum 
motu revolvatur,- propagabitur motus paulatim. per fluidum totum 
in vas, & creumagetur vas nifi, violenter detencum, neq; prius 
definent fluidum & vas accelerati, quàm fint eorum tempora perio- 
dica qualia temporibus periodicis globi... Quod’ fi vas vi aliqua 
detineatur vel revolvatut;moru quovis conftand - &. üniformi;;:de- 
veniet Medium paulátim ad ftatum. motus. in .Corollariis 8. gise 
1o definiti, nec in alio unquam ftatu quocunq; perfeverabit....De- 
inde yero fi, viribus illis cetfantibus quibus yas.& elobus certis mo: 
tibus revolvebantur, permittatur Syltema. totum Legibus Mecha« 
nicis ; vas & globus in ke invicem agent mediante fluido, neq; motis: 
fuos in fe mutuo per fluidum propagare prias.ceffabunr, quàm “eo: 
rum tempora periodica equantur inter fe, & Syltema totum adn. 
tar corporis unius folidi fimul revolvatur... | | 


echolium. 


In his omnibus fuppono, fluidum ex. materia. quoad.;déafiratem: 

& fluidiratem uniformi conltare. Tale eft in quo globiscidema 
codem cum motu, in codem temporis intervalló; motus 4imiles ác 
equales, ad zquales femper à fe diltantias, ubivis in. fluido-confti- 

tutus, propagare polit... Conatur quidem materia per morum fuum 

cir- 
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circularem recedere ab axe Vorticis; & propterea premit materiam 
omnem ulteriorem. Ex hac preffione fit attritus parcium fortior & 
(eparatioab invicem difficilior; & per confequens diminuitur mate- 
rar Huiditas. "Rurfts hr partes fluidi funt alicubi craffiores feu ma- 
jores, Buidicas ibi minor etit, ob pauciores luperficies in quibus par- 
tes feparentur ab invicem. — In hujulmodi cafibus deficientem Buidi- 
arent vel lubricitare partium vel lencore al jave aliqua conditione rê- 
(tiui íuppono. Hoc nifi Imt; materi ubi mintis Huida eft magis 
colierebir & egnior erit, adeoq; motum tariis recipiet & lon- 
aris propagabit quam pro ratione luperiis allignata. Si figura 
valis non fic Sphaerica, movebuntur particulæ in lineis non circu- 
laribus fed conformibus eidem vafis figure, & tempora periodica 
erunt uc quadrata rediocrium diftantiarum à centro quam proxime. 
In parcibus inter eentrüm & citcumlferentiam, ubi latiora funt fpa- 
tia, tardiores erunt morus, ubi anguítiora velociores ; neque ta- 
men particulae velociores petent circumirerentiam. Arcus enim de- 
(cribent minus curvos, & conatus recedend! à centro non minus di- 
mintietur per decrementum hujus curvacurz, quàm augebitur pet 
incrementum velocitatis. ^ Pergendo' à. fpatiis anguítioribus in TA- 
tiora recedent pauló lonenis à centro; fed ifto recelfu cardefcent ; & 
accedendo poftea de latioribus ad angufliora accelerabuntur, & fic 
per vices tardeícent & accelerabuntur pafüiculae fingula in perpe- 
tuum. Hic ita fe habebunt in vafe rigido. Nam in fluido infinito 
cohiftitutio Vorticum innotelcit per Propofitionis hujus Corollariim 
lexcum. i 

Proprietates autem Vorticum hac Propofiaone inveftizare copii- 
tus ium; ut pertentarem fiqua radone Phaüomenà coliti er 
Vortices explicari polini" Nam Phenomenon elt quod Planeda] 
mum circa Jovem revólvëntiúm témpora periodica (int in ratighe 
feíquialcera diftantiarum à ceritro Jovis ;- & eadem Recalà abüaet 
in Planetis qui circa Solem £evolvuntur. ^ Obrihent ducem he RE- 
guli ia Plarecisctrifque qtiám 'actarátiffime; quatenus obíervatio- 
nes; Afkronomicz hactenus prodid&re: Tdeoq; fi Planecx illi à Vorti- 
cibus circa Jovem &c Solem revolventibus deferantur, debebunt eri 
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am hi Vortices eadem lege revolvi. Verum PUT periodica par- 


tium Vorticis prodierunt in ratione duplicata di antiarum à centro 
motus: neque poreft ratio illa diminui & ad rationem lelquialte 
ram reduci, nif vel materia vorticis eo fuidior fit quo longius di- 
ftat à centro, vel refiftentia, qux oritur ex defectu lubricitaris Į- 
tium fluidi, ex aucta velocitate qua partes fluidi [eparantur ab inyi. 
cem, augeatur in majori ratione quàm ea eft in qua velocitas auge. 
tur. Quorum tamen neutrum rationi confentaneum videtur, Parte; 
craffiores & minus fluidx (nifi graves fint in centrum) circumferen. 
tiam petent; & verifimile eft quod, etiamfi Demonftrationum gra- 
tia Hypothefin talem initio sectionis hujus propofucrim ut Refi- 
ftentia velocitati proportionalis ellet, tamen Refiltentia in minori 
fic ratione quàm ea velocitatis eft. Quo conceffo tempora periodica 
partium Vorticis erunt in majori quàm duplicata ratione diltantia- 
rum ab ipfius centro. Quod fi vortices ( uti aliquorum eft opinio ) 
celeris moveantur prope centrum, dein tardiüs ulque ad certum 
limitem, tum denuó celeriüs juxta circumferentiam ; Certé nec ra- 
tio fefquialtera neque alia quavis certa ac determinata. obtinere po- 
telt. — Viderint itaq; Philofophi quo pacto Phaenomenon illud ratio- 
nis fefquialterz per Vortices explicari poffit, 


Prop. LI ‘Theor. XL. 


Corpora que in Fi ortice delata in orbem redeunt ejufdem Junt denfita- 
tis cum Vortice, €» eadem lege cum ipfis partibus (quoad velocitatem c 
curfus determinationem ) moventur. 

Nam fi vorticis pars aliqua exigua, cujus particulae feu punéta 
phyfica datum fervant fitum inter fe, congelari fupponatur:: bac, 
quoniam neq; quoad denfitatem fuam, neque quoad vim infitam 
aut fieuram luam mutatur, movebitur eadem lege ac prius: & con- 
trà, hi Vorticis pars opgean & folida ejuldem: fit denfitatis cum 
reliquo vortice, & refolvatur in fluidum ; movebitur hiec eadem 

ege ac prius, nifi quatenus ipfius particula jam fluida factae move- 
antur inter fe. Negligatur igitur motus particularum inter fe, tan- 
quam 
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uam ad totius morum progreffivum nil fpe&ans, & motus totius 
idem eritac prius. Motus autem idem erit cum motu aliarum Vor- 
ticis partium à centro æqualiter diftantium, propterea quod foli- 
dum in Fluidum refolutum fit pars Vorticis cæteris partibus confimi- 
li Ergo folidum, fi fit ejufdem denfitatis cum materia Vorticis, €o- 
dem motu cum ipfius partibus movebitur, in materia proxime am- 
biente relative quieícens. Sin denfius fit, jam magis conabitur re- 
cedere à centro Y orticis quàm priùs ; adeoq; Vorticis vim illam,qua 
priüs in Orbita fna tanquam in æquilibrio conftitutum retinebatur, 
jam füperans, recedet à centro & revolvendo delcribet Spiralem, non 
amplius in enndem Orbem rediens, Et codem argumento fi rarius 
fit, acceder ad centrum. Igitur non redibit in eundem Orbem nifi 
fit ejufdem denfitatis cum fluido. Eo autem in cafu oftenfum eft, 
quod revolveretur cadem lege cum partibus fluidi à centro Vorticis 
equaliter diftantibus. 9. ED. Eod 
Grol. 1. Ergo folidum quod in Vortice revolvitur & in eundem 
Orbem femper redit, relarivè quiefcit in fluido cui innatar. 
Grol. 2. Ex fi vortex fit quoad denfitatem uniformis, corpus idem 
ad quamlibet à centro Vorticis diftantiam revolvi poteft. 


Scholium. 


Hinc liquet Planetas à Vorticibus corporeis non deferri. Nam 
Planetz fecundum Hypothelin Coperniceam circa Solem delati re- 
volvuntur in Ellipfibus umbilicum habentibus in Sole, & radiis ad 
Solem ductis areas defcribunt temporibus proportionales. At par- 
tes Vorticis tali motu revolvi nequeuht. Defignent 4 D, B E, CF, 
orbes tres circa Solem S delcriptos, quorum extimus € F circulus 
fit Soli concentricus, & interiorum duorum Aphelia fint 4, B, & 
Perihelia D, E, Ergo corpus quod revolvitur 1n orbe CF, radio 


ad Solém duéto areas temporibus proportion: m : 
ad Solem ducto areas temporibus proportionales defcribendo, mo: 


vebitur uniformi cum motu. Corpus autem quod revolvitur in 
Orbe B BE, tardiüs movebitur in A phelio B & velociüs in Perihelio 
C, fecundum leges Aft: 
chanicas materia V 


^nomicas ; cum tamen fecundum leges Me- 
ias in Ipauo angufliore inter 4 & C.velociüs 
moveri 
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moveri debeat quàm in fpatio latiore inter D & F ; id eft i4, Aphe. 
lio velociàs quàm in Perihelio. Qua: duo repugnant inter fe,” gi. 
| in principio Signi Virginis, ul; 
Aphelium Martis jam Verfatur 
diftantia inter orbes Martis 
Veneris eft ad diftantiam tOrün. 
dem orbium in principio Signi 
Pilcium ut tria ad duo circiter, 
& propterea materia Vorticis ig. 
ter Orbes illos in principio Pifa. 
um debet efle velocior quàm in 
principio Virginis In ratione tri- 
um ad duo. Nam quo angufli- 
us eft- fpatium per quod eadem 
Materi: quantitas eodem sevo. 
lutionis unius tempore tranfit, eo majori cum velocitate tranfire 
deber. Igitur fi Terra in hac Materia coclefti relative quiefcens ab 
ca deferretur, & una circa Solem revolveretur, foret hujus velocitas 
in principio Pifcium ad ejufdem velocitatem in principio Virginis in 
ratione lelquialtera. Unde Solis motus diurnus 
pio Virginis major effec quàm minutorum 
&in principio Piícium minor quàm minutorum quadraginta & 
OCto: cum tamen (experientia tefte) apparens ifte Solis motus ma- 
jor fit in principio Pifcium quàm. in principio Virginis, & propt- 
rea Terra velocior in princi pio Virginis quàm in rincipio Pilcium. 
enomenis Altronomicis omni- 
ad explicandos quàm. ad. perturbandos 
Quomodo veró motus ifti in fpatiis libe- 
aguntur intelligi poteft. ex Libro primo, 

pleniüs docebitur, 





apparens in princi- 
primorum fepruaginta, 


Iraq; Hypothefis Vorticum cum Ph 
nó pugnat, & non tam 
motus cœleltes conducir. 
ri abíque Vorticibus per 
& in Mundi Syftemare 








DE 


Mundi Syítemate 


LIBER TERTIUS. 


N Libris praecedentibus principia Philofophiz tradidi, non 
tamen Philofophica fed Mathematica tantum, ex quibus vi- 
delicet in rebus Philofophicis difputari poffit. Hæc funt 
motuum & virium leges & conditiones, qua ad Philolo ppi- 

am maxime petant. Eadem tamen, ne fterilia videantur, illultra- 
vi Scholiis quibufdam Philofophicis, ea tractans qux generalia funt, 
& in quibus Philofophia maximé fundari videtur, ud corporum 
denfitatem: & refiftentiam, fpatia corporibus vicùa; morumque 
Lucis & Sonorum. Superelt ut ex iifdem principiis doceamus con- 
ftitutionem Syftematis Mundani. De hoc argumento comipofue- 
ram Librum tertium. methodo populari, ut à pluribus legeretur. 
Sed quibus Principia pofita fatis initelle&a non fiierint ij vim confe- 
quenciarum minimé percipient , neque przjudicia deponent quibus 
à multis retro annis inlueverunt: & propterea ne resin difputaciones 
trahatur, fummam libri illius tranftuli in Propofitiones, more Ma- 
chematico , "ur ab iis folis legantur qui principia prius evolverint. 
Veruntamen quoniam Propohtiones ibi quam plurima óccurranr, 
qux Lectoribus etiam Mathem arice doctis móram nimiam in jicere 
poffintauthor efle nolo ut quifquam eas omnes evolvat ; füffecerit 
liquis Dehinitiones, Leges motuum & lectiones tres priores Libri pri- 
mi Ícduló legat, dein tranleat ad hunc Librum de Mundi Sy ftemate, 
& reliquas Librorum priorum Propolitiones hic citatas pro lubitu 
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HYPOTHESES. 


Hypoth. L Caufas rerum naturalium non plures admitti debere quam 
que vera fint G& earum Phaenomenis explicandis fufficiunt. 

Natura enim fimplex eft. & rerum caufis fuperfluis non luxuriar, 

Hypoth. Hl. Jdeoque effectuum naturalium ejufdem. generis eedem 
funt caufa. | 

Uti refpirationis in Homine & in Beftia; defcenfùs lapidum in 
Europa & in America ;; Lucis in Igne culinari & in Sole; reflexionis 
lucis in Terra & in Planetis. 


Hypoth. Ill, Corpus omne in. alteris cuju/cunque generis corpus. 


transformari po[[e & qualitatum gradus omnes mtermedios fucce][rvé in- 
duere. 

Hypoth. IV.. Centrum- Syftematis Mundani quiefcere, 

Hoc ab omnibus conceflum eft, dum aliqui Terram alii Solem 
in centro quiefcere contendant. - 

Hypoth. V. Planetas circumjoviales radiis ad: centrum Jovis duttis; 
areas defcribere temporibus proportionales, eorumque tempora periodica effe 
in ratione fefquialtera diftantiarum ab ipfius centro. 

Conftat ex oblervationibus Aftrónomicis.  Orbes horum Pla- 
netarum non differunt fenfibiliter à circulis Jovi concentricis, & 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. Tempo- 
rà vero periodica efle in ratione lefquialtera femidiametrorum ot- 
bium confentiunc Aftronomici : & Flamjiedius , qui omnia Mi- 
crometro & per Exliples Satellitum accuranius dehinivit,literis ad me 
datis, quinetiam numeris tuis mecum communicatis , fignificavit 
rationem illam fefquialteram tam accurate obtinere, quàm fit pol- 
aik fenfu deprehendere. Id quod ex Tabula fequente manife- 

elt, | 


Satellitum 











—— e | 
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Satellitum tempora periodica. 


id. 18h28% 3d.13b. 17 $e 74. 3h. 593. à ód. 18h. 55. 


Diflantie Satellitum à centro Jovis. 








Ex Obfervatimibus Od 2 BES 4 
Cani Ep 8. i3. m3 1 
Borelli | 5; 8 E L 4. 24 s | 


"Tounlei per Micromet 5 51. 8,78. 13,47: 114572. ,Semidiam. 
Flamftedii per Microm.. 5:31. | 8,85. 113598. 14513. Jovis. 
Flamftper Ecipf.Satel. 5,578) 8,876. 14159 243903. 3 

Ex temporibus periodicis. 5,578.| $587 8/14,168.2 4,968. 





Hypoth. VI. Planetas quinque primarios Mercurium, Venerem, Mar- 
tem, Jovem €7 Saturnum Orbibus [uis Solem cmgere. 

Mercurium & Venerem circa Solem revolvi ex eorum phafibus 
lunaribus demonftratur. . Plená facie lucentes ultra Solern fid funt, 
dimidiatá è regione Solis, falcatá cis Solem; per difcum ejus ad mo- 
dum macularum nonnunquam tranfeuntes, Ex Martis quoque 
plena facie prope Solis.conjunétionem, & gibbofa in quadraturis, 
certum eft quod is Solem ambit.. De Jove etiam & Saturno idem 
ex eorum phafibus femper plenis demonftratur. 

- Hypoth. VII. (Planetarum quinque primariorum, © (vel Solis cir- 
ca "Terram vel) "Terre circa Solem tempora periodica effe in ratione Jej- 
quialtera mediocrium diftantiarum a Sole. 

Hzc à Keplero inventa ratio in confeflo eft apud omnes, Ea- 
dem utique lunt tempora periodica, eedemq; orbium dimenfiones, 
five Planeta circa Terram,five iidem circa Solem revolvantur. Ac 
de menfura quidem temporum periodicorum convenit inter Aftro- 
nomos univeríos, — Magnitudines autem Orbium Keplerus & Bul- 
lialdus omnium diligentiffime ex Obfer vationibus determinaverunt: 
& diftantiæ mediocres, que temporibus periodicis refpondenr, non 

Aaa a diffe- 
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differunt fenfibiliter à diftantiis quas illi invenerunt , fantque Inter 
ipfas ut plurimum intermediz ;' uti. in "Tabula (equente videre li- 
cet. 


(Planetarum ac Telluris DifTantie mediocres 4 Sole, 


5 z 4 5 ? 
Secundum Keplerums 951530. $19550. 151140. Io0070. 71402. 18856. 
Secundum Zallialdu 954198. $22510..151350. 102000. 72398. 38g. 


Szcundum tempora periodica 953826. $20116. 152799. 100000. 71113. 39710. 


De diftantiis Mercurii & Veneris à Sole difputandi non eft |o. 
cus, cum hæ per eorum Elongationes à Sole decine De 
diftanciis etiam fuperiorum Planetarum à Sole tollitur omnis difpu- 
tatio per Eclipfes Satellicum Jovis. Etenim per Eclipfes illas deter. 


minatur pofitio umbrae quam Jupiter projicit, & eo nomine ha- 


betur Jovis longitudo Heliocentrica, |. Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica & Geocentrica inter fe collatis determinatur diffantia 
Jovis. : : 

Hypoth. VII. Planetas primaries radiis ad "Terram du£tis areas de- 
fcribere temporibus minime proportionales ; at radiis ad Solem du£lis areas 
temporibus proportionales percurrere. 

Nam refpectu terr nunc progrediuntur, nunc ftationarii fiint, 
nunc etiam regrediuntur:: At Solis refpectu [empér progrediuntur, 
id que propemodum uniformi cum motu, fed paulo celerius tamen 
in Perihelits ac tardius in Apheliis;fic ut arearam aquabilis fit defcri- 
pto. Propofitio eft-Aftronomis notif ma, &in ove apprimé de- 
monftratur per Eclipfes Satellitum, quibus Ecli pfibus Heltocentricas 
Planetz hujus lon gicudines & diftantias à Sole determinari diximus. 

Hypoch. IX. Lunam radio ad centrum terre ducto aream tempori 
proportionalem. defcribere; 

Patet ex Lunæ motu apparente cum ipfius diametro apparente 
collato, —Perturbatur autem | motus. Lunaris aliquantulum à vi 
Solis, fed errorum infenlibiles minutias Phyficis in hifce Hypothe- 
fibus negligo, 


Pro P. 





TŘ 





Prop. I Theor. I. 


Vires, quibus Planete cireumjoviales perpetuo retrabuntur d motibus re- 

1 1$ b : yt : . P 

Shilineis é7 in orbibus fuis retinentur, . refpicere centrum Jovis, €r effe 
reciproce ut quadrata diflantiarum locorum ab eodem centro. 


Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V. & Prop. II. vel 
IL. Lib.l. & pars pofterior per Hypoth. V. & Corol. 6. Prop. IV. 
ejufdem Libri. 

Prop. I... Theor. II. 


Vires, quibus Planet primarii perpetuo retrabuntur. à motibus re£tilineis, 
ex in Orbibus [uis retinentur, ref picere Solem, w effe reciproce ut qua- 
drata diffantiarum ab ipfius centro. 


Patet pars prior Propofirionis per Hy poth. VIII. & Prop. II. Lib: 
I. & pars pofterior per Hypoth. VII. & Prop. IV. ejufdem Libri, 
Accuratiffimé autem demonítratur hiec pars Propofitionis per quie- 
tem Apheliorum. Nam aberratio quam minima à ratione dupli- 
cata (per Coral. I. Prop. XLV. Lib. L.) motum Apfidum in fingu- 
lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere deberet... 


Prop. Hl. Theor. lil. 


Fim qua Luna retinetur in Ürbe Juo vef picere terram, e effe reciprocè üt: 


quadratum difLantis locorum ab ipfiur centro. 


^atet afTertionis pars prior, per Hypoth. FX.: & Prop: 1E vel III 
Lib. I; & pars polterior. per motum rardifimum Lunaris Apogzi 
rg i ELT : atl i . E LN Eu HUN j B Nn A 1 Em - 
Nam motus ille, qui fingulis revolutionibus eit graduum tantum: 
trium in confequentia contemni poteft.. Patet enim, per Corol 
Prop. XLV. Lib. I. quod fi dutantia Lunze à centro Terrz dica... 
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tur D, vis à qua motus talis oriatur, fit reciproce ut D 2 z4, id eft re: 
ciprocé ut ea ipfius D dignitas, cujus index eft 2:., hoc eft in ratione 
diltantiæ paulo majore quam duplicata inverfe , fed qua vicibus 
6o! propius ad duplicatam quam ad triplicatam accedir, Tantil- 
lus autem acceffus meritò contemnendus eft. ` Oritur veró ab aĝi- 
one Solis (uti pofthac dicetur) & propterea hic negligendus eft, 
R.eftat igitur ut vis illa, quz ad Terram [pe&tat, fit reciproce ur 
D2; id quod etiam plenius conftabit, conferendo hanc vim cum vi 
gravitatis, ut fit in Propofitione fequente. 


Prop. IV. Theor. IV. 


Lunam gravitare in terram, € vi grávilatis retrabi femper. à moth 
re£ilineo, «s in orbe fuo retineri. 

Lunz diftantia mediocris à centro Terræ eft femidiametrorum 
terreftrium, fecundum  plerofque Aftronomorum 59, fecundum 
Fendelinum 6o, fecundum Copernicum 60 £, fecundum Kirche- 
rum 62: , & fecundum Tychonem $6;. Alt Tycho, & quot- 
quot ejus Tabulas refractionum fequuntur, conftituendo tefracti- 
ones Solis & Lunæ (omnino contra naturam Lucis) majores quam 
fixarum, idque fcrupulis quafi quatuor vel quinque, auxerunt Pa- 


rillaxin Lunz ferupulis totidem, hoc eft quafi duodecima vel de-. 


cima quinta parte totius parallaxeos. - Corrigatur ifte error, & 
diftantia evadet qn 61 femidiametrorum terreftrium, fere ut ab 
aliis affignatum elt. Aflumamus diftantiam mediocrem fexaginta 
femidiametrorum ; & Lunarem periodum refpectu fixarum com- 
pleri diebus 27, horis, minutis primis 43, ut ab Aftrono- 
mis flatuirur; atque ambitum Terr effe pedum Parifienfium 
123249600, uti à Gallis menfurantibus nüper definitum eft : & l 
Luna motu omni privari fingatur, ac dimitti ut, urgente vi illa 
omni qua in Orbe fuo retinetur, defcendat in terram; hac fpatio mi- 
nuti primi cadendo defcriber pedes Parifienfes 15 7. ess 
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[43 aod 

: vel per Propofitionem xxxvi Libri primi, vel (quoc 

a a e AA Propofitionis ganz ejufdem Libri, 
cod 


onfe&o. Unde cum vis illa accedendo ad terram augeatur in 
Yi i ata diftantiæ ratione inversa, adeoque ad füperficiem "Terre 
hes vicibus 6o x óo quam ad Lunam, corpus vi illa in regio- 
nibus noftris cadendo deícribere deberet fpatio minuti unius primi 
pedes Parifienfes 60 x 60 x15 iS [patio minuti unius fecundi pedes 
151. Atqui corpora in regionibus noftris vi gravitatis cadendo 
deicribunt tem pore minuti uius fecundi pedes Pariftenft ES 155, wi 
Hugenins, factis pendulorum experimentis & computo inde inito, 
demonftravit : & propterea vis qua Luna in orbe luo retinetur; illa 
ipfa eft quam nos gravitatem dicere olemus. Nam figravitas 3b 
ca diverfa eft, corpora viribus utriíque conj un&tis Terram petendo 
duplo velocius deícendent, & fpatio minuti unius fecundi cadendo 
defcribent pedes Parifienfes 3o ; : omnino contra experientiam. 
Calculus hic fundatur in Hy pothehi quod T erra quielcit. Nam 
fi Tera & Luna circa Solem moveantur, & interea quoque circa 
commune gravitatis centrum revolvantur: diftana centrorum 
Lung ac Terre ab invicem erit 6o ; femidiametrorum terreftrium ; 
uti computationem (per Prop. LX. Lib. L). ineunti patebit. 


Prop. V. Theor. V. 


| iri j [ H. Cm FIF VE esc Mee. ^h 
(Planetas circumpoviales gravitare in Jovem, Cn Gy cump olares in Solemis 


vi gravitatis [ue retraki femper à motibus re£ilineis, x: in orbibus 
curvilineis retineri, 


Nam revolutiones Planetarum circumjovialium circa Jovem, & 
Mercurii ac Veneris reliquorumque. circumfolarium circa Solem. 
funt Phenomena ejuldem generis cum revolutione Lunz circa Ter- 
ram; & propterea per Hypoth. Il. à caufis ejufdem generis de- 
pendent: præfertim cùm demonftratum fit quod vires, à quibu: 
revolutiones illa dependent, refpiciant centra. [ovis ac Solis, & re- 
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cedendo à Jove & Sole decrefcant eadem ratione ac lege qua yi 
raviratis decrefcit in receffu à Terra. : x 
Corol. 1. Igitur gravitas datur in Planetas univerfos, Nam Ve. 
nerem, Mercurium cxterofque. efle corpora ejufdem generis cum 
Jove nemo dubitat. Certe Planeta Hugenianus,eodem argumento 
quo Satellites Jovis gravirantin Jovem, gravis eft in Saturntim, 
Et cum attractio omnis (per motus legem tertiam) mutua fit, Sa. 
turnus vicifim gravirabit in Planetam Hugenianum. Eodem ar- 
gumento Jupiter in Satellites fuos omnes, Terraque in Lunam, & 
Sol in Planetas omnes primarios gravitabit. 
Corol. 2. Gravitatem,quz Planetam unumquemque refpicit, effe 
reciproce ut quadratum diftantiz locorum ab ipfius centro, 


Prop. VI. Theor. VI. 


Corpora onmia. in. Planetas fingulos eravitare, c7 pondera eorum in tim- 
dem quemvis Planetam;, paribus diftantiis à centra Planete, proporti- 
emalia efje quantitati materia in fingulis. 


Deícenfus gravium omnium in Terram (dempta faltem inz- 
quali retardatione quz ex Aeris perexigua refiftentia oritur) æquali- 
bus temporibus feri jamdudum obfervarunt. alii ; & accuratiffi- 
mé quidem notare licet zqualitatem temporum in Pendulis. Rem 
tentaviin auro, argento, plumbo, vitro, arena, fale communi, 
ligno, aqua, tritico. Comparabam pixides duas ligneas rotundas 
& æquales. | Unam implebam ligno, & idem auri pondus (ifpen- 
debam (quàm potui exacte) in alterius centro ofcillationis. Pix- 
ides ab qualibus pedum undecim filis pendentes conftituebant 
Pendula, quoad pondus, figuram & aeris refiftentiam omnino pa- 
ria: Et paribus ofcillationibus juxta pofitæ ibant unà & redibant 
dintiffime. Proinde copia materiz in auro ( per Corol. 1. & 6.Prop. 
XXIV. Lib.IL) erat ad copiam materiz in ligno, ut vis motricis 
acto in totum aurum ad ejufdem actionem in totum lignum ; m 

eti 








- —— — 





L 409 ] | 
fL ur pondus ad pondus, Et fit in caters. In corporibus ejufdem 
ponders differentia materie, quæ vel minor effet quim pars mil- 


elima materia totitis, his experimentis manifeftó Vi potuit. 


Tam vero naturam gravitatis in Planetas eandem efle atque in Ter- 
ram non eft dubium. — Elevari enim fingantur corpora harc Ter- 
reftria ad ufque Orbem Lunz,& una cum Luná motu omni priva- 
ta demicti;ut in Terram fimul cadant; & per jam ante oftenfa 
certum eít quod temporibus aequalibus delcribent æqualia Spatia 
cum Luna, adeoque quod funt ad quantitatem materiz in Luna, ut 
pondera fua ad ipfius pondus. Porró quoniam. Satellites Jovis 

temporibus revolvuntur qui unt in ratione fequialtera diftantia- 
rum a centro Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 

reciprocé ut quadrata diftantiarum à centro Jovis; & propterea in 

aqualibus à Jove diftantiis eorum gravitates acceleratrices ev aderent 

zxquale. Proinde temporibus aequalibus ab qualibus altitudini- 

bus cadendo defcriberent æqualia Spatia, perinde ut fit in gravibus, 
in hac Terra noftra. Et eodem argumento Planete circumlolares 

ab zqualibus à Sole diftanuis dimiffi, deícenfu fuo in Solem xqua- 
libus temporibus æqualia fpatia deícriberent, Vires autem, quibus 
corpora inzqualia qualiter accelerantur, funt ut corpora; lioc eft 
pondera ut quantitates materie in Planetis.  Porró Jovis & cjus 
Satellitum pondera in Solem proportionalia effe quantitatibus ma- 
teriæ eorum,patet ex motu Satellitum quam maxime regulari; per 
Corol.3. Prop.LXV. LibI. Nam fi horum aliqui magis traheren- 
tur in Solem pro quantitate materiae fua quàm cæteri, motus Satelli- 
tum (per Corol.;. (eoa Libl) ex inzqualirate atrractionis 
perturbarentur. Si (paribus à Sole diftantiis )Sacelles aliquis gravior 
effet in Solem pro quantitate materize fuz, quam Jupiter pro quan- 
titate materiæ [uzein ratione quacunque data, puta d ad e: diftantia 
inter centrum Solis & centrum. Orbis Sarellitis major femper fo- 
ret quam diftantia inter centrum Solis & centrum Jovis in ratione 
dimidiata quam proxime;uti calculis quibufdam initis inveni. Et 
fi Sacelles minus gravis effet in Solem in ratione illa d ad e, diftantia 
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centri Orbis Sarellitis à Sole minor foret quàm diftantia centri Yovis 
à Sole in ratione illa dimidiata, . Igitur {i in. zequalibus à Sole di. 
flantiis gravitas acceleratrix Satellitis cuju bris in: Splem.major, effet 
vel minor quàm gravitas acceleratrix Jovis in Solem, parte tantum 
millefima gravitatis totius ; foret diltantia centri Orbis Sarelliris à 
Sole major vel minor quàm diftantia Jovis à Sole parte ——. diftan- 
tix. totius, id eft parte quinta. diftantia Satelliris extimi à. cen- 
tro Jovis: Qua quidem Orbis excenrricitas foret. valde. fenfibilis, 
Sed Orbes Sarellitum func Jovi concentrici,& propterea gravitares 
acceleratrices Jovis & Sareilitum in Solem æquantur inter fe.: Er 
eodem argumento pondera Saturni .& Comitis ejus in Solem, in 
2qualibus à Sole diftanciis, funt ut quantitates materia in ipfis: Er 
pondera Lung ac Terrx in Solem vel nulla funt,vel earum maffis 
3ccuraté proportionalia. : | 
Quinetiam pondera partium fingularum Planetz cujufque in ali- 
um quemcunque [unt inter fe ut materia in partibus fingulis, Nam 
| partes aliquæ plus gravitarent, aliz minns, quàm pro quandtac 
materie, Planera totus,- pro genere parcium quibus maximė abun- 
*5 gravitarec magis vel minus quàm pro quantitate materia toti- 
us. Sed nec refert utrum partes illae externa finc vel internæ.; Nam 
li verbi gratia corpora Terreftria qua apud nos funr, in Orbem Lu- 
næ elevari hngantur, & conferantur cum corpore Lunz; Si horum 
pondera eflent ad pondera partium externarum Lunae ut quantitates 
materi in iifdem, ad pondera veró partium internarum in majori 
vel manori ratione, forent eadem ad pondus Lun totius in majori 
vel minori ratione : contra quam lupra-oftenfum eft. | 
. Corel. 1. Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
c texturis. Nam fi cum formis variari polfent , forent majora 
vel minora pro varietate formarum in «quali materia: omnino con- 
tra experientiam. 
> Corot, 2. Igitur corpora univerfa quz circa Terram funt, gravia 
iunt in T'erram; & pondera omnium, qua xqualirer à centro Ter- 
ræ diftant, funt ut quantitates materiz in ildem, — Nam fi «cher 
aut 
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aut corpus aliud quodcunque yel gravitate omnino'deftitueretur vel 

ro quantitate. materi fux minus graviraret, quoniam id non dit- 
tert ab aliis corporibus nift in forma materie, poffet idem per mu- 
cationem formae gradatim tranímutari in corpus ejufdem conditio- 
nis cum iis qui pro quanticare materie quam maximé gravitant, 
(pet Hypoth. IE) & vicilfim corpora maxime gravia, formam il- 
lius gradatim induendo, poflent gravitarem fuam gradatim amittere, 
Ac proinde pondera penderent à formis corporum, poflentque cum 
formis variari, contra quam probatum eft in Cerollario [uperiore. 

Corol. 3.. Itaque Vacuum neceffarió datur. Nam fi [patia omnia 
plena effent, gravitas fpecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob 
fummam denfitatem materiz, nil cederet eravitati [pecificae argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alterius cujulcunque denfiflimi ; .&- pro- 
pterea nec aurum neque aliud quodcunque. corpus in aere delcen- 
dere poflet. Nam corpora in fluidis, nili fpecificé graviora fint, 
minime defcendunt. 

Corol. 4.. Gravitatem diverfi generis efTe à vi magnetica. Nam 
attraétio magnetica non eft ut materia attracta,. | Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. Eftque vis 
magnetica longe major pro quantitate mareriz quam vis gravitatis : 
fed & in eodem corpore intendi potelti&e remitti; in receflu. veró à 
magnete decrefcit in ratione diftantiæ plufquam duplicata; propte- 
rea quod vis longe fortior fit in coritactu, quam cum. actrahentia 
vel minimum feparantur ab invicem. 


Prop. Vik- Theor. VIL 


Gravitatem in corpora unicer/a fieri, eamque. proportinalem effe gianti- 
tati materie in. [meulis. 


Planetas omnes in fe mutuo graves effe jam ante probavimus 
& gravitatem in unumquemque leorfim Ipectatum effe reciproc 
quadratum diftantiæ locorum à centro Planetze, Et inde coni 
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cit, (per Prop. LXIX, LibI. & ejus Corollaria) gravitatem in om- 
nes proportionalem effe materiæ in iifdem. 

Porró cum Planetæ cujufvis 4 partes omnes graves fint in Plane- 
ram quemvis B, & gravitas partis cujufque fit ad gravitatem to- 
tius, nt materia partis ad materiam totius, & actioni omni rea&tio 
(per motus Legem tertiam) equalis dic; Planeta 8 in partes omnes 
Planetz 4 vicilfim gravitabit, & eric gravitas füa in partem unam- 
quamque ad gravitatem fuam in totum, ut materia partis ad mate- 
riam totius. U. E, D. 

Corol.1. Oritur igitur & componitur gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exempla habemus in 
attractionibus Magneticis & Electricis. Oritur enim attra&tio om- 
nis in totum ex attractionibus in partes fingulas, Res intelligerur 
in gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo- 
bum coire & Planetam majorem componere: Nam vis totius ex 
viribus partium componentium oriri debebit, Siquis objiciat quod 
corpora omnia, qua apud nos fine, hac lege gravitare deberent in 
le mutuó,cüm tamen ejufmodi gravitas neutiquam fentiatur : Re- 
Ipondeo quod gravitas in haec corpora, cum fit ad gravitatem in 
Terram totam ut funt haec corpora ad Terram totam, longe mi- 
nor eft quam qua fentiri poffit. 

Corol. 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas aequales elt 
reciproce ut quadratum diftantia locorum à particulis. — Patet për 
Corol. 3. Prop. LXXIV. Lib. I. 


Prop. VOL Theor, VIN. 


; 1 FRE = 4 a z à L] L] 
$i Globoriun duorum m fe mutno gravitantium materia nndigue,in regio- 
nibus quee a centris equaliter diffant, homogenea fit: erit pondus Gabi 
alterutrius in alterum recibrocè ut quadratum difFantise inter centra. 


Poftquam inveniffem gravitatem in Planetam totum oriri & 
componi ex gravitatibus in parces; & effe in partes fingulas reciprocé 
pro- 
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roportionalem quadratis diftantiarum à partibus: dubitabam an 
iproca illa proportio duplicata obtineret accuraté in vi tota ex 
visibus pluribus com olita, an veró quam proximé. Nam fieri 


rec 


poffet ut proportio illa in majoribus diftantiis fatis obtneret, at 
ope füperficiem Planeuz, ob inzquales particularum diftantias & 
e diffimiles, notabiliter errarer. Tandem veró, per Prop. LXXV, 
Libri primi & iplius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionis 
de qua hic agitur. — P^ 

Grol. 1. Hinc inveniri & inter fe comparari poffunt pon- 
dera corporum in diveros Planetas. Nam pondera corporum 
zqualium circum Planetas in circulis revolventium funt ( per 
Prop. IV. Lib. L) ut diametri circulorum. directé. & quadrata 
temporum periodicorum inversé; & pondera ad fuperficies Pla- 
netarum aliasve qualvis à centro diftantias majora lunt. vel mi- 
nora (per hanc Propofitionem) in duplicata ratione diftantiarum 
invería. Sicex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum 
224 5,Satellitis eximi circumjovialis circa Jovem dierum 16 ?, Sa- 
telliris Hugeniani circa Saturnum dierum 15 & horarum 22 :, & 
Lunzcirca Terram 27 dier. 7 bor. 43 min. collatis cum diftantia 
mediocri Veneris à Sole; cum Elongatione maxima Heliocentrica 
Satellitisextimi circumjovialis,quz (in mediocri Jovis à Sole diftantia 
juxta obfervationes Flamftedii) eft 8. 13"; cum elongatione maxi- 
ma Heliocentrica Satellitis Saturnii 3. 20" ; & cum diftantia Lunz 
à Terra, ex Hypothefi quod Solis parallaxis horizontalis feu femi- 
diameter. T'errz € Sole vile fit quaft 20" ;- calculum ineundo inve- 
ni quod Sp æqualium & à Sole, Jove, Saturno ac Terra 
æqualiter diltantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter- 
ram forent ad invicem ut 1, gio se & aL relpectivé. Eft au- 
tem Solis femidiame:er mediocris apparens quaii 16, 6. llam: 
Jovis è Sole viim Flamfledius, ex umbrz Jovialis diametro per 
Eclipfes Sarellirum inventa, determinavit effe. ad elongationem 
Satellitis eximi ut i ad 14, adeoque. cum elongatio illa fit 8. 
13" femidiamerer Jovis è Sole vifi erit 19 3. Diameter Sanni 
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elt ad diametrum. Annuli ejus ut 4 àd 9, & diameter annuli. 
Sole vifi (menlurante Flamfedio) 5o', adeoque femidiameter Sa. 
turne Sole vili 11. Malim dicere 10" vel 9^, propterea quod 
globus Saturni per lucis inzqualem refrangibilitatem nonnihil di. 
latatur, | Hinc inito calculo prodeunt vera: Solis,. Jovis, Saturni ac 
Terra lemidiametri ad invicem ut 10000, 1063, 889, & 208. 
Unde cum pondera zqualium corporum à centris Solis, Jovis, Sa- 
turni ac "Telluris zequaliter diftantium fint in Solem, Jovem,- Sa. 
turnum ac Terram ut lcu ino. Fpective, &. auctis vel 
diminutis diftantiis diminuuntur vel augentur pondera in duplicata 
ratione; erunt pondera eorundem zqualium corporum in Solem, 
Jovem, Saturnum & Terram, in diftantiis 10000, 1063, 889 & 
108 ab eorum centris,atque adeo in eorum (uperficiebus verfanti- 
um, ut 10000, bogi, $36 & Sosi refpective, -Pondera cor- 
porum in fuperhicie Lunæ fere duplo minora efle quam pondera 
corporum in fuperficie Terrz dicemus in fequentibus. 

Coral. 2. Igitur pondera corporum aequalium, in [uperficiebus 
Terra & Planetarum, funt. fere in ratione dimidiata diametrorum 
apparentium € Sole vifarum. | De Terre quidem diametro é Sole 
vila nondum conítar. Hanc allumpfi AO, propterea quod obfer- 
vationes Kepleri, Riccioli &. Fendelini non multo majorem efle per- 
mittunt; eam Horroxii & Flam[ledii. obiervationes paulo minorem 
adítruere videntur. Et malui in excelu peccare. |. Quód. fi forte 
diameter illa & gravitas in fuperficie Terrz mediocris fit inter di- 
ametros Planetarum & gravitatem in eorum fuperficiebus :. quo- 
niam Saturni, Jovis, Martis, Veneris & Mercurii € Sole viforum 
diametri iunt 18%, 39 :, 8, 28 zo' circiter, erit. diameter 
Tere quafi 24", adeoque Parallaxis Solis quafi 12", ut Mor- 
roxin; & Flamfiedius propemodum ftatuere. Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

Coro. 3. Innoteícit etiam quantitas materie in Planetis fingu- 
lis — Nam quantitates ille funt ut Planetarum Vires in diftan- 
uis à fe xqualibus ; id eft in Sole, Jove, Saturno ac Terra ut t 
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ts refpeétivé. /Si Parallaxis Solis ftatuatur. minor 


—, y afos 
quodae debebit quantitas materie in Terra diminui in tripli 
cata ratione. 

Grol. 4+: Innotelcunt etiam denfitates Planetarum: INam cor- 
porum zqualium & homogeneorum pondera in Sphæras tomo- 
eneas in luperficiebus Sp hærarum, funt ut S phærarum diametri per 
Prop. LXXII. Lib. L- ideoque Sphærarum heterogenearum den- 
fitates funt ut pondera applicata ad diametros. Erant autem veræ 
Solis, Saturni, Jovis ac "Terre diametri ad invicem ut 10000, 
889, 1063 & 108, & pondera in eofdem ut 10000, 536, 
$04: & 805i, & propterea denfiates func ut 100, 60, 76, 
387... Denfitas autem "Terrz, qui hic colligitur, non pendet à Pa- 
rallaxi Solis, led. determinátur per parallaxin. Lunz, & propterea 
hic re&e definitur. i Eft. igitur Sol paulo denfior quàm Jupiter, & 
"Terra multo denfior quàm Sol. 

Corel. s. Planetarum autem denfirates inter fe fere funt in. rati- 
one compofita. ex ratione diftantiarum à Sole & ratione dimidiata 
diametrorum apparentium € Sole virum. Nempe Satürni, Jo- 
vis, Ter & Luna denfitates 6o, 76, 387 & 700, fere funr ut 
diftantiarum reciproca 25, 125 : S no ducta in radices dia- 
metronim- apparentium 18^,.39";, 40, & 11^. Diximus uti- 
que, .in Corollario fecundo, gravitatem ad fuperficies Planetarum 
elle quam. proximé in ratione dimidiata apparentium : diametro- 
rum e Sole viarum ; & in. Lemmate quarto denfirares effe. ur gra- 
vitates ill applicatze ad. diametros veras +- ideoque -denfitates fere 
lunt ut. radices. diametrorum. apparentium: applicatz.: ad - diame- 
tros veras, hoc elt reciproce ut. diftantize: Planetarum à | Sole: du- 
&r. in radices diametrorum. apparentium. -= Collocavit igitur 
Deus Planetas in diverfis diftantus à Sole, ut quiliber pro- gradu 
denfitatis calore Solis majore vei minore fruatur: Aqua noftra; fi 
Lerra locaretur in orbe Saturni, rigelcerer, frin orbe Mercurii in 
vapores ftatim abire... [Nam lux- Solis, cui calor proporcionalis 
eit, Íeptuplo denfior eft in orbe Mercurii quàm apud: nos: &. Ther- 

mometro: 

































mometro veiit fum quod feptuplo Solis zftivi calore 4 ua 
ebulli. Dubium veró non eft quin materia Mercurii ad calorem 
accommodetur, & propterea denfior fit hac noftra; cum materia 
omnis denfior ad operationes Naturales obeundas majorem calo. 
rem requirat. 


Prop. IX. Theor. IX. 


Gravitatem pergendo à fuperficiebus: Planetarum deorfum | decrefcere 
in ratione difLantiarum à centro quam proximé. 


Si materia Planete quoad denfitatem uniformis effet, obtineret 
hzc Propolitio accuraté : per Prop. LX XIII. Lib. I- Error igitur 
tantus eft, quantus ab inæquabili denfirare oriri poffit. 


Prop. X. Theor. X. 
Mütus Planetarum in Colis diutiffimà confervari poffe. 


In Scholio Propofitionis XL. Lib. II. oftenfum eft quod globus 
Aqu: congelatz in Aere noftro, liberé movendo & longitudinem 
femidiametri fux defcribendo, ex refiltentia Aeris amitteret motus 
fui partem. zis Obcinet autem eadem proportio quam proxime 
(per Prop. XL. Lib.IL) in globis utcunque magnis & velocibus. 
Jam veró Globum Terrae noltræ denfiorem effe quam fi totus ex 
Aqua conftaret, fic colligo. Si Globus hicce totus effet aqueus, 
quacunque rariora eflent quàm aqua, ob minorem fpecificam gra- 
vitatem emergerent & fupernatarent, Eaque de caula Globus 
terreus aquis undique coopertus, fi rarior effet quam aqua, emer- 
geret alicubi, & aqua omnis inde defluens con regaretur in regione 
oppofia. Er par elt ratio Terrz noítrz BONS; magna ex parte 
circumdare, — Haec fi denfior non effet, emergeret ex maribus, & 
parte fui pro gradu levitatis extaret ex Aqua, maribus omnibus in 
regionem 
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regionem oppofitam confluentibus, Eodem argumento maculz 
Solares leviores funt quàm materia lucida Solaris cui fupernatant. 
Er in formatione qualicunque Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore malla tota fluida. erat, centrum petebat. Unde cum 
Terra cómmunis fuprema qa duplo gravior fit quam aqua, & 
a 


paulo inferius in fodinis qu itriplo vel quadruplo aut etiam quin- 
tuplo gravior reperiatur : verilimile eft quod copila materix totius 
in Terra quafi quintuplo vel fextuplo major fit quàm fi tota ex 
aqua conltare: ; prælertim cum Terram uafi quintuplo den- 
forem effe quàm Jovem jam ante oftenfum fic. lgitur f1 Jupiter 
paulo denlior fit quàm aqua, hic Ípatio dierum viginti & unius, 
quibus longitudinem 320 lemidiametrorum |. fuarum defcribit, 
amitteret in Medio ejuídem denfiratis cum Aere. noftro motus 
fui partem fere decimam. Verum cum refiftentia Mediorum 
minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic ut aqua, quz vi- 
cibus 13 ; levior eft quàm argentum vivum, minus reliflat in 
eadem ratione; & aer, qui vicibus 8oo levior eft quàm aqua, mi- 
nus refiftar in eadem ratione: fi aícendatur. in ccclos ubi pondus 
Medii, in quo Planetz moventur, diminuitur in immenfum, refi- 


tentia prope ceffabir. 
Prop. XI. Theor. XI. 


Commune centrum gravitatis "Terre Sols ev Planeta- 
ram. omnium quiefcere, 


Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quiefcet vel 
progredietur uniformiter in directum. Sed centro illo femper 
progrediente, centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo- 
thea quartam, l 


Ccc Prop. 
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Prop. XIL Theor. XII. 


" P | r 1 (d 
Solem motu perpetuo agitari fed numquam longe recedere d communi 
gravitatis centro (Planetarum. omnium. 


Nam cum, per Corol. 3. Prop. VIII. materia in Sole fit ad ma- 
tériam in Toveur 1100 ad 1, & diftantia Jovis à Sole fit ad fe- 
mediametrum Solis in eadem ratione circiter; commune centrum 
gravitatis Jovis & Solis incidet fere in fuperficiem Solis. Eodem 
argumento cùm materia in Sole fir ad materiam in Saturno ur 
1360 ad 1, & diftantia Saturni à Sole fit ad femidiametrum 
Solis in ratione paulo minori: incidet commune centrum gra- 
vitatis Saturni & Solis in punctum paulo infra fuperficiem Solis, 
Et ejufdem calculi vekigis infiftendo f; "Terra & Planetz omnes 
ex una Solis parte here commune omnium centrum gravi- 
tatis vix integra Solis diametro à centro’ Solis diftaret. — Alis in 
cafibus diftantia centrorum femper minor eft. Et propterea cum 
centrumr illud gravitatis perpetuo quiefcit, Sol pro vario Planeta- 
rum fitu in omnes partes movebitur, fed à centro illo nunquam 
longe recedet. i 

Coral. Hinc commune gravitatis centtum Terræ, Solis & Pla- 
netarum omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cum 
"Terra, Sol & Planetz amnes gravitent in fe mutuó, & propterea, 
pro vi gravitatis fuz, fecundum leges motüs perpetuó agicentur: 
perlpicuum eft quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui- 
efcence haberi nequeunt. Si corpus illud in centro locandum effet 
in quod corpora omnia maximé gravirant (uti vulgi eft opinio) 
privilegium iftud concedendum eflet Soli, Cum aurem Sol mo- 
veatur, eligendum erit punctum quieícens, à quo centrum Solis 
quam minimé diícedit, & à quo idem adhuc minus dilcederet, & 
modo Sol denfior ellet & major, ut minus moveretur. 


Prop. 
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Prop. XIE - Theor. XII 


Planete moventur in Ellipfibus umbilicum. habentibus im. centro Solis, 
er radiis ad centrum illud dutis areas deferibunt: temporibus pro- 
portionales. 


Difputavimus füpra de his. motibus ex Phaenomenis. Jam 
cognitis motuum principiis, ex his colligimus motis cæleltes à 
priori. Quoniam pondera Planetarum in Solem funt reciprocé ut 
quadrata diftantartim à centro Solis; fi Sol quieíceret & Planet 
jeligui ion agerent infe mutuo; forent orbes eorum Elliptici, So- 
lera in umbilico corimüni habentes, &- arex delcriberentur tem- 
poribus proportionales ( per Prop. I & XI, & Corol. 1. Prop.XIll. 
Lib. L) Aétiones autem Planetarum in fe mumò perexiguae funt 
(ut poffint contemni) & motus Planetarum in Ellipfibus circa So- 
lem mobilem minus perturbant- (per Prop. LXVI Lib. L) quàm hi 
motus ifti ċirca Solem quiefcentem peragerentur. 

Actio quidem Jovis in Saturnum non eft omnino contemnens 
da. Nam gravitas in Jovem eft ad gtavitatem in Solem ( pari- 
bus diftantiis) ut 1 ad 1100; adeoque in conjunétione Jovis & 
Saturni, quoniam diftantia Saturni à Jove eft ad diftantiam Sa- 
turni à Sole fere ut 4 ad 9, erit gravitas Saturni in Jovem ad gra- 
vitarem Saturni in Solem ut 81 ad 16x1100 feu 1 ad 217 circi- 
ter; Error tamen omnis in motu Saturni circa Solem, à tanta in 
Tovem gravitate oriundus, evirari fere poteft conftiruendo umbili- 
cum Orbis Saturni in communi centro gravitatis Jovis & Solis 
(per Prop. LXVII Lib. I.) & propterea ubi maximus eft vix {u- 
perat minutos duos primos. In conjunctione autem Jovis & Sa- 
turni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 


= ii 


& Jovis in Solem funt fereut 16, 81 & 59599 feu 122342, ade- 

„oque differentia grav itatum Solis in Saturnum & Jovis in Saturnum 
elt ad gravitatem Jovisin Solem ut 65 ad 122342 feu 1 ad 1867. 

Ccc z Huic 
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Huic autem differentiz proportionalis cft maxima Saturni efficaci 
ad perturbandum motum Jovis, & propterea perturbatio Orbis Jo. 
vialis longe minor eft qun ea Saturni. R.eliquorum orbium per- 
turbariones funt adhuc onge minores. 


Prop. XIV. Theor. XIV. 
Ürbium Aphelia «» Nodi quiefcunt. 


Aphelia quiefcunt, per Prop. XI. Lib. I. ut & orbium plana, per 
ejuídem Libri Prop. I. & quiefcentibus planis quiefcunt Nodi. At- 
tamen à Planetarum revolventium & Cometarum actionibus in fe 
invicem orientur inzequalitates aliqua, fed qua ob parvitatem con- 
temni poflunt. : | 

Corol. 1. Quiefcunt etiam Stella fixe, propterea quod datas ad 
Aphelia Nodofque pofitiones fervant. 

Coro. 2. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis fenfibilis. ex 
Terra motu annuo oriunda, vires earum ob immeníam corporum 
diftantiam nullos edent (enfibiles effectus in regione Syftematis no- 

x ; 


Prop. XV. Theor. XV. 
Irvenire Orbium tranfver[as diametros. 


Capiendar funt hæ in ratione fefquialtera temporum periodico- 
rum, per Prop. XV. Lib. L deinde figillarim augerida in ratione 
fumma maffarum Solis & Planetze cujuíque revol ventis ,ad primam 
duarum medié proportionalium inter fummam illam & Solem, 
per Prop. LX. Lib. ts 


Prop.. 
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Prop. XVL- | Prob. I 
Invenire Orbium. Excentricitates ga Aphelia. 
Problema confit per Prop. XVIIL Lib. I.. 
Prop. XVIL- Theor. XVL. 


(Planetarum motus. diurnos uniformes effe, & librationem Lune 
ex ipfius motu. diurno oriri, 


Patet per motus Legem I, & Corol. 22. Prop. LXVI. Lib. I 
Quoniam veró Lunæ,circa axem fuum uniformiter revolventis, dies: 
menflruus eft; hujus facies eadem ulteriorem umbilicum | orbis 
ipfius femper refpiciet, -& propterea pro fitu umbilici illius devia- 
bit hinc inde à Terra. Haec elt libratio in longitudinem; Nam li- 
bratio in latinidinem orta eft ex inclinatione axis Lunaris ad pla- 
num orbis. Porró hac ita fe habere, ex Phznomenis manifeftum. 


Prop. XVII. Theor. XVII. 


dixes (Planetarum diametris qua ad eofdem axes normaliter 
ducuntur minoes e[fe. 


Planet fublato omni motu circulari diurno figuram Spharicam;, 
ob zqualem undique. partium gravitatem; affectare deberent. Per 
morum illum circularem fit ut partes ab axe recedentes juxta æqua- 
torem.afcendere conentur.. Ideoque materia fi luida fit afcen(u fuo 
ad æquatorem diametros adaugebit,. axem: vero. defceníu. fuo. ad 
poer diminuet. Sic Jovis diameter (.confentientibus obíervationi- 

us Caffmi & FlamfPedii) brevior. deprehenditur inter polos quàmab 
oriente in occidentem, Eodem. argumento, nifi Terra. noftra. 


pone 
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pauló altior effet fub zequatore quàm ad polos, Maria ad polos 
Tubfiderent, & juxta æqùuatorem alcendendo, ibi omnia inundarent, 


Prop. XIX. Prob. n. 
Invenire proportionem axis (Plane ad. diggnetrós tidem perpendiculares, 


Ad hujus Problemátis-foltitionen fequiritur computatio multi- 
plex, qua facilius exemplis quàm. præcepus addilcitur, inito igitur 
calculo invenio;per Prop. IW. Eib. 1. quod vis ceücrifuga partium 
Terra fub aquatore, ex Attu dinrtio oninda, fit ad vim gravita- 
tis ut | ad 290*. Unde fi APRO figuram Terr defignet revo- 
latione Ellipfeos circa axem minorem 0 genitam ; fitque 4 CO qca 
canalis aqux plena, à polo Quy ad centrum C c; & indead equa- 
torem fa pergeis : debebit ipóndus aquae in canalis crure. C ca 
effe ad pondus aqux ir crure altero 0 Ccq uc z9t ad 196,t0 quód 

| fiberun i pe centrifügs ex cireulari mot orta par- 

tém- unam é ponderis partibus 291 fufti- 
nebit & detrahet,-& pondus 290in alte- 
ro crure f'uftinebit partes reliquas. Porró 
- "Kex Propofkionis XCI. Corollario fecun- 
do, Lib. L) computationem ineundo, in- 
venio qnod fi Terra conftarer ex -unifor- 
mu materii, motuque omni privaretur 

& eflet ejus axis P O ad diametrum 4 B 

ut roo ad 101: gravitas in loco 9 in 
"Terram , foret ad gravitatem in eodem loco Kin [pharram centro 
Cradio P. C vel QC defcriptam, ut 1267 ad 1257. Et eodem ar- 
eumento grav itas in loco 4 in Sphatroidem, cenvolutione Ellipfeos 
AT/B 0 circa axem A'B defcriptam,eft ad gravitatem in eodem loco 
Ain Spharam centro C radio 4C defcriptam, uc 1255 ad 1 16; 
Eft autern gravitas in loco Ain Terram, media proportionalis inter 
gravitates m dicam Spharoidem &-Spheram, propterea "ir 

pue 
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S hara; diminuendo diametrum P Q in ratione 101 ad too, vertitur 
in figuram T eri ; ëc hæc figura diminuendo in eadem ratione di- 
ametrum tertiam, qua diametris duabus AP, P perpendicularis 
eft, vertitur in dictam Sphzroidem, & eravirasin 4, in cafu utro- 
ue, diminuitur in eadem ratione quam proxime, | Eft igitur gravi- 
tasin 4 in Spharam centro C radio 4 € deícripram,. ad gravitatem 
in Z in Terram ut 126 ad 12 5:, & gravitas an loco Q in Sphaerarn 
centro C radio. U.C deícriptam, eft ad gravitatem in loco Ain Spha- 
ram centro C radio AC eee in "ratione diametrorum 
( per Prop. LXXII. Lib. L) id eft ut 160 ad 401: Conjungantur 
jam hz tres rationes, 1262 ad 1252, 425: ad 116 & 100ad ror 
& fiet gravitas in loco Q. in Terram ad gravitatem in. loco. 
Ain Terram; 126x 126x 100 ad 125 x 125; x 101,leuut 501 
ad 5oo. 

Jam cum per Corol. 3. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis 
crure urrovis A Cc a vel QC ceg fic ut diftantia locorum à centro 
Teiræ; fi crura illa fuperficiebus traníveris & zequidiftantibus di- 
flinguantur in partes rotis proportionales, erunt pondera partium 
fingularum in crure 4C c a ad pondera partium totidem in crure al- 
ttro,ur magnitudines & gravitates ácceleratrices conjunctim ; id eft 
ut 101ad 100 & 500ad $01, hoc eft ut $05 ad gor: Ac pro- 
inde fi vis centrifuga partis cujufque in crure 4C ca ex motu diur- 
no oriunda, fuiffec ad pondus parusejuldem ut 4ad 505, eò ut de: 
pondere partis cujulque, in partes 505 divifo, partes quatuor detra- 
heret; manerent pondera in utroque crure aequalia, & propterea 
Buidum confifterer in aquilibrio. Verum vis centrifuga partis cu» 
julque eft ad pondus cjuidem utiad 19o0.. Hoc eft, vis centripeta 
quae deberet ele ponderis pars 4 eft tantuni pars i, , & propterea. 
dico, fecundum Regulam auream, qued fi viscentrifuga. 4i faciat ut 
altitudo aqua-in crure 4C ca fuperet altitudinem aqua in-crure 
Ceg parte centelima. totius altitudinis : vis centrifuga $ faciecuc 
exceflus altitudinis in crure ACc a fic alücudinis in erure altero Q Cc d 
pars tantum jj. Eft igitur diameter Terræ fecuntlum æquatorem 
ad. 
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ad ipfius diametrum per polos ut 692 ad 689. ldeoque cm Te. 
ræ lemidiameter mediocris, juxta nuperam Gallorum meníuram 
fit pedum Parifienfium 19615800 leu milliarium 1913 (pofito 
quod milliare fit menfura pedum $000 ;) Terra altior eritad æqua- 
torem quàm ad polos, exceffu pedum 85200 feu milliarium 17, 

'Si Planeta vel major fit vel denfior, minorve aut rarior quàm 
Terra, manente tempore periodico revolutionis diurnz, manebit 
proportio vis centrifugze ad gravitatem, & propterea manebit etiam 
proportio diametri iriter polos ad diametrum fecundum æquato- 
rem. At fi motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re- 
cardetur, augebitur vel minuetur vis centrifuga in duplicata. illa 
ratione, & propterea differentia diametrorum augebitur in eadem 
duplicata ratione. Unde cum Terra refpectu fixarum revolvatur 
horis 23, 56, Jupiter autem horis 9, $6, fintque temporum qua- 
drata ut 29 ad s, differentia diametrorum ovis erit ad ipfius dia- 
metrum minorem ut 2 ad 1, feu 1 ad 393. Eft igitur diameter 
jovis: ab oriente in occidentem ducta, ad ipfius diametrum inter 
polos ut 403 ad 395 quam proxime. Hacc ita fe habent ex Hypo- 
thefi quod uniformis fit Planetarum materia. Nam fi materia den- 
fior fit ad centrum. quàm ad circumferentiam, diameter, qua ab 
oriente in occidentem ducitur, eric adhuc major. 


Prop. XX. Prob. II. 
Tuvenire © inter fe comparare pondera corporum in regionibus diverfis. 


Quoniam pondera inzqualium crurum canalis aquez AC Agea 
aqualia funt ; & pondera partium, cruribus totis proportionalium 
& fimiliter in totis fitarum, funt ad invicem ut pondera totorum; 
adeoque etiam aequantur inter Í[e; erunt pondera aequalium & in 
cruribus fimiliter fitarum partium reciproce ut crura, id eft reciproce 
ut 692 ad 689. Et par elt ratio homogeneorum & aequalium quo- 


rumvis & in caifalis cruribus fimiliter fitorum corporum. Horum 
pon- 
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pondera funt reciproc ut crura, id eft reci ptocé ut diftántie corpó- 


rum à centro Terra... Proinde fi corpora in fupremis canalium pat- 
tibus, five in fuperficie Terre confiftant; erint pondera eorum ad 
invicem reciproce ut diftantiz eorürm à centro. Er eodem argu- 
mento pondera, in aliis quibu(cunque per toram Terre füperficiern 
regionibus, funt reciprocé ut diftantize locorum à centro ; & propte- 
rea, ex Hypothefi quod T'erra Splierois fit; dantur proportione. 
Unde tale confir Theorema, quod incrementum ponderis, per- 
gendo ab /Equatore ad Polos, fit quam mais ut Simus verfus la- 
titudinis duplicatz, vel quod perinde eit ut quadratum Sinus recti 
Latitudinis. Exempli gratia, Latitüdo T sreti;e Parifiorum eft 49 er. 
45 : Ea Infula Goree prope Cape Verde t4 gr. 15: ea Cayeme ad 
littus Guaiane quati pogr. eà locorum füb Polo 9o 2r, Duplorum 
97:$r-28, gr. 1a gr. & 180 er. Sinus verfi fünt. 1 1305, 1211, 
152, & 20000; Proinde cum ptavitas iri Polo fit ad gravitatem 
lub /Equatore ut 692 ad 689, & exceffus ille gravitatis [ub Polo 
ad gravitatem fib /Equatore ut 3 ad 6895. erit exceffüs gravitatis 
Lutetue in Infula iGoree. & Cayenne, ad gravitatem (ub zqua- 
core ut 25557517 &c BS ad 689, feu 33915; 1633, & 436 ad 
137850000; - & propterea gravirates totæ in his locis erunt ad inyi- 
cur ut:138135915, 13783633 , 13280456 & 13780000. 


' Quare cum longitudines Penidulorum zqualibus temporibus ofcil- 


lantium fint ut gravirates, &- utere fPariftorum longitudo pen- 
duli fingulis minutis fecundis olcillantis fit pedum trium Parifien- 
fium & 7 partium digiti ; longitudines Pendulorum in Infulá Go- 
ree, in illà Cayeme & fub /Equatore, minutis fingulis fecundis 
ofcillaatium fuperabuntur à longitudiüe Pendali Parifienfis exceli- 
busi gade f parcium dieti Hae omnia iti fe habebunt, ex 
Hypotheli quod Terra ex unitormi materia conftar. Nam fi ma- 
teria adicenrrum-: pailð denfior fit^quàm ad fü perficiém, :exceffus 
illi :eruiar: parlo majores ; próptéréa qued? ^fi materia ad ceacrüm 
redundans, qua denfitas ibi major redditur, fubducatur & feoríim 
Ipectetur, gravitas in Terram reliquam uniformiter dénfam erit 

Ddd 


Ic- 














i L 416 ] 
reciproce ut diftantia ponderis à centro; in materiam vero redun. 
dantem reciprocé ut quadratum diftantize.à materia illa quam pro. 
ximé. Gravitas igitur füb zquatore minor erit in materiam illam 
redundantem quàm pro computo fuperiore, & propterea Terr 
ibi propter defectum gravitatis pauló altius afcendet quàm in præ- 
cedentibus definitum eft. Jam veró Galli factis: experimentis in- 
venerunt quod Pendulorum minutis xri fecundis ofcillantium 
longitudo Parifiis major fit quàm in Infula Goree, parte decima di. 
giri, & major quàm Cayenne parte octava. | Pauló majores funt hæ 

Ifferenriz quam differentiz + & 5. qua per computationem fu- 
periorem prodiere: & propterea. (fi craffis hifce Obfervationibus 
latis confidendum fit ) Terra aliquanto altior erit fub aquatore 
quàm pro fuperiore calculo, & denfior ad centrum quàm in fodi- 
nis prope fuperficiem. |. Si exceffus gravitatis in. locis hifce. Borea- 
libus fupra. gravitatem ad aquatorem, experimentis majori cum 
diligentia inflituris, accuraté tandem determinetur, deinde exceffus 
ejus ubique fümatur in ratione Sinus verfi latitudinis duplicata ; 
determinabitur tum Men(üura llniveríalis, tum Æquatio temporis 
per zqualia pendula in locis diverfis indicati, tum etiam propor- 
tio diametrorum Terræ ac denfitas ejus ad centrum; ex Hypochéfi 
quod denfitas illa, pergendo ad circumferentiam, uniformiter de- 
creícat, Quae quidem Hypothefis, licet accurata. non fit, ad ineun- 
dum tamen calculum affumi poteft. 


Prop. XXI. Theor.. XVIII. 


(Puncta zEquinottialia regredi, ez: axem Terre fingulis revolutionibus ni- 
tando bis mclinari in Eclipticam «» bis redire ad pofitionem priorem. 


Patet per Corol. 2o. Prop. LXVI. Lib. I. Motus tamen ifte nu- 
tandi perexiguus effe debet, & vix aut ne vix quidem fenfibilis. 


Prop. 
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Prop. XXI. Theor. XIX. 


Motus omnes Lunares, omnefaue motuum inéqualitates ex allatis Prin- 
cipiis confequi. 


Planetas majores,interea dum circa Solem feruntur, poffe alios 
minores circum fe revolventes Planetas deferre, & minores illos in 
Ellipfibus, umbilicos in centris majorum habentibus revolvi debere 
patet per Prop. LXV: Lib. I- A&ione autem Solis perturbabuntur 
eorum motus multimode, iiíque adficientur inaqualitatibus qua 
in Luna noftra notantur. Hac utique (per Corol. 2, 3,4, & 5 
Prop.LXVL) velocius movetur, ac radio ad Terram du&o defri- 
bit aream pro tempore majorem, orbemque habet minus curvam, 
atque adeó propius accedit ad Terram, in Syzygiis quàm in Qua- 
draturis, nifi quatenus impedit motus Excentricitatis, Excentricitas 
enim maxima elt (per Corol. o. Prop. LXVI.) ubi Apogæum Lu- 
næ in Syzygus verfatur, & minima ubi idem in Quadraturis con- 
ftir; & inde Luna in Perigxo velocior eft & nobis propior, in 
Apogæo autem tardior & remotior in Syzygiis quàm in Quadraturis. 
Progreditur infuper Apogæum, & regrediuntur Nodi, fed motu in- 
æquabili, Et Apogæum quidem (per Corol. 7 & 8 Prop. LXVI) 
velocius progreditur in Syzygiis fuis, tardius regreditur in Quadraru- 
ris, & excellu progreffus fupra regrefIum annuatim fertur in con- 
fequentia. Nodi autem ( per Corol. i1. Prop. LXVI.) quiefcunc 
in Syzygiis fuis, & velociflimé regrediuntur in Quadraturis. Sed & 
major eit Lunz latitudo maxima in ipfius Quadraturis ( per Co- 
rol. 10. Prop. LXVI.) quàm in Syzyglis: & motus medius vèlo- 
cior in Perihelio Terra (per Corol. 6. Prop. LXVI.) quàm in ipfius 
Aphelio. Arque hæ lunt. inzqualitates infigniores ab Aftronomis 
notatz. 

Sun etiam aliz quadam nondum obfetvata inequaliates, qui- 
bus motus Lunares adcó perturbantur, ut nulla hactenus lege ad Re- 
Ddd z gulam 
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gulam aliquam certam reduci potuerint. Velocitates enim feu mo. 
tus horarii Apogzi &.Nodorum Luna; & eorundem æquationes 
ut & differentia inter excentricitatem maximam in Syzygiis & mini. 
mam in Quadraturis, & inaxqualitas quz Variatio dicitur, augentur 
ac diminuuntur annuatim (per Corol. 14. Prop. LXVI.) in tripli- 
cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variatio praterea au. 
getur vel diminuitur in duplicata ratione temporis inter quadratu- 
ras quam proxime (per Corol.1 & 2. Lem. X, & Corol. 16. Prop, 
LXVI Lib. L) Sed hac inzqualitas in calculo Aftronomico, ad 
Proftapharelin Lunz referri e. & cum ea confundi, 


Prop. XXII Prob.. IV. 


Motus inequales Satellitum Jovis €x Saturni à. motibus 
Lunaribus derivare. 


Ex motibus Lunæ noftrz motus analogi Lunarum few Satelli- 
tum Jovis fic derivantur. Motus medius Nodorum Satellitis exti- 
mi [ovialis eft ad motum medium Nodorum Lunx noftrz, in ra- 
tione compofita ex ratione duplicata temporis periodici Terræ circa 
Solem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, & ratione fimplici 


temporis periodici Satellitis circa Jovem ad tempus periodicum. 


ovis circa Solem, & ratione fimplici temporis. periodici Sarellitis 
circa Jovem ad tempus periodicum Lunz circa Terram: (per Co- 
rol. 16. Prop. LXVI. ) adeoque annis centum conficit Nodus ifle 
9gr. 34. in antecedentia, Motus medii Nodorum Satellitum in- 
teriorum [unt ad motum hujus, ut.illorum tempora periodica. ad 
tempus periodicum hujus, per. idem Corollarium, & inde dantur. 
Motus aurem Augis Satellitis cujufque. in confequentia eft ad mo- 
tum Nodorum iplius in antecedentia ut. motus Apogzi Luna no- 
ftra: ad hujus motum Nodorum ( per idem Corol, ) & inde datur, 
Diminui tamen debet motus Augis fic inventus in ratione $ ad 9 
vel 1 ad. 2 circiter, ob caufam quam hic exponere non vacat. 

"n Equa- 
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quationes maximae Nodorum. &. Augis Satellitis cujufque fete 
funt ad zquationes maximas Nodorum & Augis- Luna refpective, 
ut motus Nodorum & Augis Satellitum Xempore unius rodelimicnis 
gquationum priorum;ad motus Nodorum & Apogæi Lunæ tem- 
pore unius revolutionis æquationum pofteriorum,: Variatio Satel- 
litis è Jove fpectati, elt ad Variationem Lunæ ut funt toti motus 
Nodorum temporibus periodicis Satellitis & Lunæ ad invicem, per 
idem Corollarium, adeoque in Satellite extimo non fuperat 6". 221". 
Parvitate harum inzqualitatum & tarditate motuum fit ut motus. 
Sarellitim fumme regulares reperiantur, utque Aftronomi recenti- 
ores aut motum omnem: INodis dénegent, aut afferant tardiffimé re- 
trogradum. Nam Flamfledius collatis fuis cum Caffii Obfervatio- 
nibus Nodos tarde regredi deprehendit. 


Prop. XXIV: Theor. XX. 
Fluxum & refluxum Maris ab a&hionibus Solis ac Lune oriri debere. 


Mare fingulis diebus tam Lunaribus quàm Solaribus bis intumef: 
cere debere ac bis defluere patet per Corol. 19: Prop. LXVI. Lib. I. 
ut & aqua maximam altitudinem, in maribus profundis & liberis, 
appulfüm Luminarium ad Meridianum loci minori quàm fex hora- 
rum fpatio fequi, uti ficin Maris Atlantici &: ZEthiopici tractu toto 
orientali inter Galliam & Promontorium Bone Spei, ut & in Maris 


Pacifici littore Chilenfi & Perwviano: in quibus omnibus littoribus: 


æftus in horam circiter tertiam incidit, nili ubi motus per loca va- 
dofa propagatus aliquantulum retardatur. Horas numero. ab- 2p- 
-pulíu Luminaris utriulque ad Meridianum loci, tam infra Horizon- 
tem quàm fupra, & per horas diei Lunaris intelligo vigefimas 
quartas partes temporis quo Luna motu apparente. diurno ad Me- 
ridianum loci revolvitur. 

Motus aurem bini, quos Luminaria duo excitant, non cernentur 


diftin&te, (ed motum quendam mixtum efficient, In Luminarium: 


Con: 

















L 430 ] 
Conjunctione vel Oppofitione conjungentur eorum effectus & com. 
ponetur fluxus & refluxus maximus. In Quadraturis Sol attolle 
aquam ubi Luna deprimit, deprimetque ubi Sol attollit; & ex e£. 
fečtuum differentia æftus omnium minimus orietur. Et quoniam 
experientia tefte, major eft effe&us Lunze quàm Solis, incidet aque 
maxima altitudo in horam tertiam Lunarem. | Extra Syzygias & 
Quadraturas, #ftus maximus qui fola vi Lunari incidere lemper de- 
beret in horam tertiam Lunarem, & fola Solari in tertiam Solarem, 
compofttis viribus incidet in tempus aliquod. intermedium quod 
tertiae Lunari dci hum elt; adeoque in tranfitu Luna à Syzygiis 
ad Quadraturas, ubi hora tertia Solaris praccedit tertiam Lunarem, 
maxima aqua altitudo præceder etiam teriam Lunarem, idque 
maximo intervallo paulo poft Octantes Lunz ; & paribus interval- 
lis æftus maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranfitu Lu. 
næ à Quadraturis ad Syzygias. Hc ita funt in mari aperto. Nam 
in oftiis Fluviorum fluxus majores caeteris paribus ip ad dupla 
venient. 

Pendent autem effectus Luminarium ex eorum diftantiis à Ter- 
1i In minoribus enim diftantiis majores funt eorum effectus, in 
majoribus minores, idque in triplicata ratione diametrorum appa- 
rentum. — Igitur Sol tempore hyberno, in Perigzo exiftens, majo- 
res edit effectus, efficitque ut æftus in Syzygiis paulo majores fiat, 
& in Quadraturis paulo minores ( cateris paribus) quàm tempore 
æltivo; & Luna in Perigzo fingulis menfibus majores ciet æftus 
quàm ante vel poft dies quindecim, ubi in Apogæo verfatur. Unde 
fr ut xftus duo omnino maximi in Syzygiis continuis fe mutuo non 
fsquantur, | 

Pendet etiam efrectus utriufque Luminaris ex ipfius Declinatione 
feu diftantia ab Æquatore. Nam fi Luminare in polo conftitue- 
retur, traheret illud fingulas aqux partes con(tanter, abfque actiohis 
in:enfione & remiffione, adeoque nullam motus reciprocationem 
cierx. Igitur Luminaria recedendo ab aquatore polum verfus ef- 
tectus fuos gradatim amittent, & propierei minores ciebunt atus 

in 
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in Syzygiis Solfticialibus quàm in ZEquino&tialibus. In Quadratu- 
ris autem Solftitialibus majores ciebunt atus quàm in Quadraturis 
JE£quino&tialibus; eò quod Lunz jam in zquatore conftitutæ effe- 
&us maxime fuperat effectum Solis. Incidunt igitur æftus maximi 
in Syzygias & minimi in Quadraturas Luminarium, circà tempora 
JEquinoctii utriufque... Ex atum maximum in Syzygiis comitatur 
femper minimus in Quadraturis;ut experientià compertum eft.: Per 
minorem autem diftantiam Solis à Terra, tempore hyberno quàm 
tempore attivo, fit ut æftus maximi & minimi. fæpius pracedant 
/Equinoctium vernum quàm fequantur, & fxpius fequantur au- 
tumnale quàm præcedant; 

Pendent etiam effectus Luminarium ex locorum latitudine. De- 
fignet Ap E P Tellurem aquis profundis undique coopertam ; € 
centrum ejus ; P p, polos; AE /Equatorem ; F locum quemvis ex- 
tra. ZEquatorem; F f parallelum loci;: D d parallelum ei refpon- 
dentem ex altera parte aquatoris ; -L loum quem Luna tribus an- 
te horis occupabat; H locum Telluris ei. perpendiculariter fubje- 
&um; b locum huic oppofi- 
um; AK, k loca inde gradi- Dou EM 
bus 9o diftantia, CH, Ch fiain pol 
Maris | altitudines | maximas 
menfuratas à centro Telluris ; 
& CK, Ck altitudines mini- 
mas: & fiaxibus Hh,- K K 
defcribatur Ellipfis, deinde 
Ellipfeos bujus revolutione 
circa axem majorem; £i b de- 
fcribarur Spharois AP Kb p ks defignabic hzc figuram Maris 
quam proxime, & erunt CF, Cf, C D, Cd altitudines Maris in lo- 
as F, f, D, d. Quinetiam fi in prarfata Ellipfeos zevolutione pun- 
ctum. quodvis N defcribat circulum N M, fecantem parallelos Ff, 
D d in locis quibufvis R, T, & zquatorem AE in S; erit CN al- 
titudo Maris in locis omnibus R , 5, T; fitis in hoc circulo. Hinc in 

revo- 
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revolutione diurna loci cujufvis F, affluxus erit maximus in F bs 

tertia poft appulíu m Luna ad Meridianum fupra Horizonten ; 
fea defluxus maximus in @ hora tertia- poft occafum Lunz ; die 
affluxus maximus in f hora tertia poft appulfum Lunx ad Merid;. 
anum infra Horizontem ; ultimó deluxus maximus in O hora ter- 
ria poft ortum Lunz; & affluxus pofterior in f etit; minor quàm 
affluxus prior in EF. Diftineuitur enim Mare totum in duos omni. 
no fluctus Hemifphzticos, unum in Hemifphzerio K FZK C ad Bo. 
ream vergentem, alterum in Hmifphaerio oppofito K Pk C5 quos 
igitur fluétum Borealem & fluctum Auftralem nominare licet; Hi 
fluctus femper fibi mutuó oppofiti veniunt pet vices ád Meridianos 
locorum fingtlorur BN intervallo horarari Lunatium duo- 
decim. |Comque regiones Boreales magis participant Huctum Bo- 
realem, & Aultrales magis Auftralem, nde oriuntur -xftus alternis 
vicibus majores & triinores, in locis fingulis extra aequatorem, ZEftus 
autem major -Luni in verticem loci declinante; 1ncidecin horam 
circiter terciam. poft; appulfum Lunz ad Meridianum fupra Hori- 
zontem , & Luná declinationem mutante Werretur fi minorem Ee 
Buxuum differentia maxima, incidet in tempora Salbiciorum ; præ” 
fertim fi Lunæ Nodus afcendehs verfatur in principio Arteri. Si 
experientia compertum eft, quod æftus matutini tempore hyberno 
(uperent vefperunos & vefpertini tempore xíftivo maatucinos, ad Pye 
mutbum quidem altitudine quafi pedis eitis; ad-viffoliam veroal^ 
titudine quindecim digitorum : Oblervandabus Colepre[fio & Starinin 
Motus autem hactenus defcripti mutantur aliquantulum per vim 
illam reciprocationis aquarum, qua Maris eftus, eriam: ceflantibus 
Luminarium actionibus, poflet aliquamdiu perfeverage; ;Confr- 
vitið Baxcce motus imprefi ritui dilterenriam eefLürim alternorum; 
& ftus :próxmmé poft: 5yzyaias majores reddit; eofque proxime 
poft Quadraturas minuit; ade Rtaciaftusalteraiad Plysiutbiun & 
Brifloliam non; multo-1riagis differant cab "invicem quàm altigudine 
pedis anius vel digitorum quindecim pargue vitas: ortam Taxi 
raiin illdem portubus non fiht priui &Syeygiis fed tertii. us 
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tur eriam motus omnes in tranfitu per vada, adeó ut ftus omnium 
maximi, in fretis quibufdam & Fluviorum oftiis, fint quarti vel eti- 
am quinti à Syzygus. 

Porró fieri poteft ut æltus propagetur ab Oceano per freta diver- 
fa ad eundem portum, & citius tranfeat pir aliqua pa quàm per 
alia, quo. in calu atus idem, in duos vel plures fucceffive adveni- 
entes divifus, componere poflit motus novos diverforum generum, 
Fingamus æftus duos aquales à diverfis locis in eundem portum ve- 
nire, quorum prior pracedar alterum Ípatio horarum fex, incidat- 
que in horam tertiam ab appulíu Luna ad Meridianum portus. 
Si Luna in hocce fuo ad Meridianum appulfu verfabatur in aqua- 
tore, venient fingulis horis fenis zrquales atiluxus, qui In mutuos re- 
fluxus incidendo eofdem affluxibus æquabunt, & fic fpatio. diei il- 
lius efficient ut aqua tranquille ftagner, |. Si Luna tunc declinabar 
ab Æquatote , doi zítus in Oceano vicibus alternis majores & 
minores, uti dictum eft; & inde propagabuntur in hunc portum 
affluxus bini majores & bini minores, vicibus alternis. — Affluxus 
autem bini majores component aquam altiffimam in medio inter 
utrumque, affluxus major & minor faciet ut aqua afcendat ad me- 
diocrem. altitudinem in Medio ipforum, .& inter affluxus binos mi- 
noms aqua afcendét ad altitudinem minimam, . Sie fpatio. viginti 
quatuor horarum, aqua non bis ut fieri folet, fed femel cantum per- 
veniet ad maximam altitudinem & femel ad minimam ; & altitu- 
do maxima, fi Luna declinat in. polum fuüpta Horizontem loci, in 
cidet in horam vel fextam vel tricefimam ab appulía Lunar ad Me. 
rdianum, atque Luni declinationem mutante mutabitur in defy. 
xum. . Quorum omnium exemplum, in portu regni 7 unquini ad 
'Batfbam, füb latitudine Boreali 20 er. 50 mm. Halleins ex Nauta- 
mm Obferyátonibus patefecit. Ibi aqua die tranfitum Lun per 


4Equatorem fequente ftagnar, dein Lunà ad Boream declinante in. 


cipit fluere & refluere, non bis, ut in aliis portubus, fed feme] 
fingulis diebus; & altus incidit in occafum Lunz, defluxus maxi- 


Imus in onum. Cum Luna declinatione augetur. hic &ftusufque ad 


diem 
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diem feptimum vel oé&tavum, dein per alios feptem dies iifdem 
gradibus decrefcit, quibus antea creverat ; & Lunà declinationem 
mutante cellat, ac mox mutatur in defuxum. Incidit enim fubinde 
defluxus in occafüm Lung & aMuxus in ortum, donec Luna ite- 
rum mutet declinationem. Aditus ad hunc portum fretaque vicina 
duplex patet, alter ab Oceano SinexJiinter Continentem & Infulàm 
Luconiam, alter à Mari Indico inter Continentem & Infulam Borneg, 
An xftus fpatio horarum duodecim à Mari Indico, & fpatio hora- 
rum fex à Mari Simenfi per freta illa venientes, & fic in horam ter- 
tiam & nonam Lunarem incidentes, componant hujufmodi motus ; 
fime alix Marium illorum conditio,- obfervationibus vicinorum 
littorum determinandum relinquo. 

Hactenus caulas motum Lunz & Marium reddidi. De quan- 
titate motuum jam convenit aliqua [ubjungere. 


Prop. XXV. Prob. V. 
Divenire vires Solis ad perturbandos motus Lune. 


Defenet O Solem, S "Terram, P Lunam, PADR orbem 
Lunz. In Q P capiatur OK zqualis OS; fitque 0 T ad OK 
| in duplicata ratione 
OK ad OP, &iph 
PPS agatur paral; 
ldla LM E & h 

ravitas acceleratrix 
errz in Solem ex- 
ponatur per diftan- 
tiam Qs vel QE, 
eric Q L gravitas ac 
celeratrix Lunz in Solem. Ea componitur ex partibus 0 M, LM, 
quarum L M & ipfius 0 M pars SM perturbat motum Lunz, ut 
in Libri primi Prop. LXVI, & cjus Corollarüis expolitum E. 
ua- 
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Quatenus Terra. & Luna circum commune gravitatis centrum re- 
volvuntur, perturbabitur mótus Terra circa centrum illud à viri- 
bus confimilibus; fed fümmas tam virium quàm motuum referre 
licet ad Lunam, & fummas virium per lineas ipfis analogas 5 M 
& ML defignare. Vis ML (in mediocri fua quantitate) eft ad 
vim gravitatis,qua Luna in orbe fuo circa Terram quiefcentem ad 
diftantiam P S revolvi poflet, in duplicata ratione temporum pe- 
riodicorum Lunz circa "Terram & Terræ circa Solem, ( per Co- 
rol. 17; Prop. LXVI. Lib. L) hoc eft in duplicata ratione dierum 
17. bor.7. min. 43. ad dies 365. bor. 6. min. 9. id eft ut 1000 ad 
178725, feu 1 ad 1785. Vis qua Luna in orbe (uo circa Ter- 
ram quiefcentem, ad diítantiam P S. femidiametrorum terreítrium 
60i revolvi pollet, eft ad vim, qua eodem tempore ad dillanuaim 
femidiametrorum 6o revolvi pollet, ut 6o; ad 60; & hzc vis ad 
vim gravitatis apud nos ut 1 ad óox 6o. Ideoque vis mediocris 
ML et ad vim gravitatis in fuperhcie Terre, ut 1 x 6o; ad 
6ox6oxó6ox178; feu 1 ad 638092, 4. Unde ex proportione 
linearum S M, ML, datur etiam vis S M: & hæ funt vires Solis 
quibus motus Lunz perturbantur. Q, E.I. 


Prop. XXVI. Prob. VI. 


brvenire ancrementnm. ares quam Luna radio ad Ter- 
ram duéto defcribit. 


Diximus aream, quam Luna radio ad Terram ducto delcribir, 
elfe tempori proportionalem,nifi quatenus motus Lunaris ab actio- 
ne Solis turbatur. Inzequalitatem momenti (vel incrementi horarii) 
hic inveftigandam proponimus. Ut computatio facilior reddatur, 
fingamus orbem Lun circularem effe, & inzqualitates omnes ne- 
glieamus, eaíolaexcepta, de qua hic agitur. Ob ingentem veró 
Solis diftantiam ponamus etiam lineas OP, QS fibi invicem pa- 
rallelas effe. Hoc pa&to vis L M reducetur lemper ad mediocrem 

Ece z2 iuam 
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[uam quantitatem S P, ut & vis $.M ad mediocrem fiam quani. 
tatem 3 PK. Hæ vires, per Legum Corol. 2. componunt vim 
SL; & hac vis, fiin radium S P demittatur popendialum LE 
refolvitur in vires S E, E L, quarum $ E, agendo lemper fecundum 
radium $ P, nec accelerat nec- retardat defcriptionem aree Q S p 





adio illo $ P faam; & ET agendo fecundum perpendiculum, 
accelerat vel retardat ipfam,quantum accelerat vel retardat Lunam. 
Acceleratio illa Lunæ, in tranfitu ipfius à Quadratura C ad conjun- 
&ionem 4, fingulis temporis momentis facta, eft ut ipfa vis acce- 
" 1 PK rcs ^8 

lerans E L, hoc eft ut LU Exponatur tempus per motum me- 
dium Lunarem, vel (quod eodem fere recidit) per angulum CS ÊP, 
vel etiam per arcum CP. Ad CS erigatur Normalis € G ipfi CS 
zqualis Er divifo arcu quadrantali AC in particulas innumetas 
zquales P p &c. per quas equales totidem particula temporis ex- 

E "- LA = ; x Saa i sie 
poni poffint, ductique pk perpendiculari ad. CS, jungatur 9 C 
ipiis K P, kp produétis occurrens in F & f; &eric K kad P Kut 
fpad Sp, hoc eft in data ratione, adeoque FK x KA feu area 
t DPKXSK:j.. AUT i Co mU X ee 
FKR fur? "p dell uc E L;& com pofite, area tora GC K Fut 
fum- 
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fumma omnium virium EL tempore toto C P impreffarum in Lu- 
nam, atque adeò etiam ut velocitas hac furmmá genita, id efb, uc 
acceleratio delcriptionis areæ CS P feu incrementum momenti. Vis 

ua Luna circa Terram quiefcentem ad diftantiam S P, tempore 
[uo periodico C4 D B C dierum 27. hor. 7. min. 43. revolvi poffer, 
efficeret ut corpus, tempore CS cadendo, deícriberer longitudinem 
LC 8, s velocitatem fimul acquireret zequalem velocitati, qua Lu- 
na in orbe fuo movetur. Patet hoc. per Schol. Prop. IV. Lib. L 
Cum aurem perpendiculum K d in S P demiffüm fir ipfius E f. 
pars tertia, & iplius S P {feu M L in octantibus pars dimidia, vis 
E Lin Octantibus, ubi maxima eft, füperabit vim M L in ratione 
ad 2, adeoque erit ad vim illam,qua Luna tempore fo periodico 
circa Terram quielcentem revolvi poffet;ut 100 ad ;X17872; [eu 
11915, & tempore CS velocitatem generare deberet quie efTet pars 
53; Velocitatis Lunaris, tempore autem. C P A velocitátém majo- 
rem generaret in ratione C 4 ad CS feu S P. Exponatur vis maxi- 
ma E Lin Octantibus per aream F K x Kk rectangulo +5 P x P p 
aqualem. Et velociras,quam vis maxima tempore quovis C? genera- 
re pollet,erit ad velocitatem quam vis omnis minor £ L eodem teit- 
pore generar ut rectangulum ; $ P x C P adaream KCG F: tempore 
aurem toto CPA velocitates genit erunt ad invicem ut rectangulum 
'SPxCAR& triangulum. S C G, five ut arcus quadrantalis C4 ad 
radium S P. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Elem.) velocitas po- 
Íterior, toto tempore genita, erit pars 455 velocitatis: Lunz.— Huic 
Lunz velocitati, quie arez momento mediocri analooa elt, adda- 
tur & auferatur dimidium velocitatis alterius ; & fi CERES ntum me- 
diocre exponatur per numerum 11915. fumma 1 1915 J- 5o fcu 
11965 exbibebir momentum maximum. areg in Syzygla 4,.ac 
differentia 11915 — 50 lewi 1865 ejuldem momentum minimum 
n Quadraturis.. Igitur arcae temporibus zqualibus in Syzycils.& 
Quadraturis delcriptz, lunt ad invicem. ut L1965.ad 11865, Ad 
momentum minimum 1.1865 addatur momentum, quod fit ad mg- 


mentorum differentiam 100 ut trapezium F K CCG ad triangulum 
P ang 


SCG 
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SCG (vel quod perinde cft, ut quadratum Sinus P K ad quadra: 
tum Radi SP, id cft ut Pd ad SP) & (umma exhibebit mg. 
mentum arez, ubi Luna eft in loco quovis intermedio P, 

Hac omnia ira fe habent, ex Hypothefi quod Sol & Terra quie. 
cunt, & Luna tempore Synodico dierum 17. bor. 7. 9I. 43. te. 
volvitur. Cum aurem periodus Synodica Lunatis ve. fit dierum 
19. ho. 12. & min. 44. augeri debent momentorum incrementa 
in ratione temporis, Hoc paéto incrementum torum, quod eta: 
pars va momenti mediocris, jam fiet ejufdem pars map ldeoque 
momentum arez in Quadratura Lunz erit ad ejus momentum in 
Syzygiaut 11023 —50 ad 11023 J- 59, leu 10973 ad 11073,& 
ad ejus momentum, ubi Luna in alio quovis loco intermedio P vet- 
fatur, ut 10973 ad 10971 -l P d, exiftente videlicet S P æquali 
100. 

Area igitur, quam Luna radio ad Terram ducto fingulis tempo- 
xis particulis zequalibus defcribit, eft quam proxime ut fumma nu- 
meri 2194 & Sinus verfi duplicatæ diftantiæ Lunæ à Quadratura 
proxima, in circulo cujus radius eft unitas. Hzc ita fe habent ubi 
Variatio in Octantibus eft magnitudinis mediocris. Sin Variatio ibi 
major fit vel minor, augeri debet vel minui Sinus ille verfus inea- 
dem ratione, 

Prop. XXVII. Prob. VII. 


Ex motu borario Lune invenire ipfius difIantiam a Terra. 


Area, quam Luna radio ad Terram ducto, fingulis temporis mo- 
mentis, defcribit, eft ut motus horarius Luna & quadratum di- 
flanriz Lunz à 'Terrá conjunctim ; & propterea diítantia Lungi 
Terrá eft in ratione compofitå ex dimidiatà ratione Areæ directe 
& dimidiatå ratione motus horarii inversé, Q, E. I. 

Corol. 1. Hinc datur Lunz diameter apparens: quippe que fi: 
reciprocé ut ipfius diftantia à Terra, Tentent Aftronomi. quam 
probé hzc Regula cum Phanomenis congruat. 


Coral. 
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Carol. 2. Hinc eriam Orbis Lunaris accuratiüs ex Pharnomenis 
nàm antehac definiri poteft. 


q 


Prop. XXVIIL Prob. VIII. 
pivenire diametros Orbis in quo Luna abfque excentricitate moveri deberet. 


Curvatura Traje&torie, quam mobile, fi fecundum Traje&oriz 
illius perpendiculum trahatur, defcribit, eft ut attractio directe & 
uadratum velocitatis inversé, — Curvaturas linearum pono effe in- 
ter fe in ultima proportione Sinuum vel Tangentium angulorum 
contaétuum ad radios aequales, ubi radii illi in infinitum diminui 
tur. Attraétio autem Lung in Terram in Syzygiis eft excelfus 
gravitatis ipfius in "Terram fupra vim Solarem 2P K (VideFigur. 
pag: 434) qua gravitas acceleratrix Lunae in Solem luperàt gravi- 
tatem acceleratricem Ter- i 
ræin Solem. In Quadratu- — ' 2: 


Tis amem attra&tio illa eft 


fümma gravitatis Lunæ in 
Terram & vis Solaris KS, 
quà Luna in Terram tra- 
hitur. Et hæ attractiones, fi 
MESS dicatur N, funt ut 
178414. Xoco &c 1 BT: 
zd S 3. CSxN CS s. 
p 4229. quam proxime; 
feu ut 178725 N inC 9$ 4. 
— 21000 4$ 4. in C5, & 
178725 Nin 4 9 4. F 
(ooo CS4. x48. Nam 
fi gravitas acceleratrix "lerre in Solem exponatur per nume- 
rum. 178725, vis mediocris ML, qua in Quadraturis eft PS 
vel. 














| 
] 
| 
| 
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vd SK & Lunam trahit in "Terram, erit 1000, & vis me. 
diocris S M in Syzygiis erit 3000; de qua; fi“ vis “mediocris 
M L fubducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diftrah. 
tur à Terra, quamqüe jam aure nominavi 2 PK, Velocitas au- 
tem Lunæ in Syzygus 4& B eft ad iplius velocitatem in Quadra. 
ruris C & D ut CS, ad 45.& momentum arez. quam: Luna radig 
ad Terram ducto defcribit in Syzygiis ad momentum ejuldem ares 
iri: Quadraturis: conjunctim ;. id elt ut. 11 o73C5. ad 1097148, 
Sumatur haec ratio bis inversé & ratio prior femel dire&é, -8e fiet 
Curvatura. Orbis Lunaris in Syzygiis ad ejufdern Curvaturam jin 
Quadraturis ut 120407 x 1787 15484.XxCS qcx N —— 120407 
x.1000 4S qq. x CS ad 122611x 178725 AS (X CS qi N ds 
122611 x 10006 8 44. x 48, ideftut 2151969 4SxCSx N 
24081 48 aib, ad 2191371 4S x CSX IN. -- 12261 CS cub. 
Quoniam gura orbis-Lunaris ignoratur, -hujus vice affumamus 
Ellipfin DECA, in cujuscentro 5 Terra collocetur, .& cujus.axis 
major D C Quadraturis, minor AP Syzygiis interjaceat. Cum au 
tem planum Ellipfeos hujus motu angulari circa. "T erram-revolva- 
tur, & "Trajectoria, cujus Curvaturam confideramus,  defcribi de- 
bet in plano quod motu omni angulari oninino!deftituirur :;;con- 
lideranda erit hgura, quam Luna in Ellipfi illa-reyolyendo defcriz 
Lic in hoc plano, hoc eft Figura Cp a, cujus punéta fingula p inve- 
niuntur capiendo punctum quodvis P in Ellipfi, quod locum Lunz 
reprelentec,. & ducendo S p zxqualem S PP,ca lege ut angulus P3 p 
aequalis fit motui z En Solis à tempore Quadraturz C confecto ; 
vel (quod eodem fere recidit) ut angulus CS p fit ad angulum C9 P 
ut tempus revolutionis Synodicæ Lunaris ad tempus reyolutionis 
Periodicae feu 29 d. 12. b. 44, ad 27 d. 7 b43. "Capiatur igitur 
angulus C$ 4 in eadem ratione ad angulum rectum CS 4, & fit 
longitudo S a qualis longitudini § 4 ; & erit a Apfis'ima & C Ap- 
fis umma orbis hujus C pa. Rationes autem ineundo invenio quod 
differenria inter curvaturam órbis C pain vertice a, & curyaturanm 
circuii centro S"intetvallo Sa defcripti, fit ád ditferenciam inter 
curvá- 
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curvaruram Ellipfeos in vertice 4 & curvaturam ejuídem circuli, ia 
duplicata ratione an uli CS P ad angulum CS p; & quod curva 
rura. Ellipíeos in 4 lit ad curvaturàm circuli illius in duplicata ra- 
done S 4ad 5 C; & curvatura circuli illius ad curvaturam cir- 
culi centro. $ intervallo S C defcripti ut S Cad S 4; hujus autem 
curvatura ad curvaturam Ellipfeos in C in duplicata ratione. S 4l 
ad SC; & differentia inter curvaturam Ellipíeos in vertice C & 
curvaturam circuli noviffimi , ad differentiam inter curvaturam 
figure S pa i Verüce C & curvaturam ejufdem circuli;in duplicata 
ratione anguli C $ P ad angulu m CS p. Qua quidem rationes ex Si- 
nubus angulorum contactus ac differentiarum angulorum facile col- 
liguntur. Collatis autem his rationibus inter fe, prodit curvatura 
igurz Cpa in 4 ad ipfius curvaturam in C, ut 4S cub. -4 25 CS 4. 


tep 


xAS ad CS cub. -- 255 4S q. xCS.. Ubi numerus ; defignat 
differentiam quadratorum angulorum CS P & CS p applicaram ad 
Quadratum anguli minoris C S P, feu (quod perinde eft) differen- 
tiam Quadratorum temporum 27 d. 7 b. 437, & 29d. 12 b. 44, 
applicaram ad Quadratum temporis 27 d. 7 b. 41- 

Igitur cum a defignet Syzygiam Lunae, & C ipiius Quadraturam, 
proportio jam inventa eadem elle debet cum proportione curvatura 
Orbis Lunæ inSyzygiis ad ejufdem curvaturam in Quadraturis,quam 
fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad 45, du- 
co extrema & media in fe invicem. Et termini prodeuntes ad 
AS x CS applicari, fiunt 2062, CS 44.21 $1969 N xCS cub. A- 
368682 Nx A8xCS4.-- 36342 454. xCS4. — 3162046 N x 
ASq. x C8 -- 2191371 Ax AScub. 4 4051,, AS 44. — 9. 
Hic.pro terminorum 45$ & CS femifummà N Ícribo 1, & pro eo- 
rundem femidifferentia ponendo x, fit CS — 1 | x & 4S = 
1—x: quibus in aequacione fcriptis, & zequatione prodeunte refo- 
lutá, obtünetur x aqualis 0,0072036, & inde femidiameter CS fi 
3,9072, & femidiameter AS 0,9928, qui numeri. func uc 69r & 
685 quam proxime, Eft igitur diftantia Lunæ à Terra in Syzy- 
giis ad ipfius diftantiam in Quadraturis (fepofira (cilicet excentricita- 
us confideratione ) ut 687 ad 697, : 





5 Vel numeris rotundis ut 69 
ad 70. Ff f ; 


as n. 
Prop: 
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Prop. XXIX. Prob. IX. dk 
Invenire Variatimem. Luna. 


Oritur haec inxqualitas partim ex forma Elliptica orbis Lunar; 
partim ex inzqualitate momentorum arez, quam Luna radio. ad 
Terram duéto defcribit, $i Luna P in Elliph D'BCA circa Ter 
ram in centro Ellipfeos quielcentem. moveretur, & radio S P ad 
Terram ducto defcriberet aream CS P tempori proportionalem ; 

effet autem. Ellipíeos femidi- 
ameter maxima C S ad femi- 


A F diametrum minimam $f'ut 
69* ad 68: : foret Tangens 
anguli C S P ad "Tangentem 


anguli motus medii à qua- 
dratura C computati; ut. El- 
lipeos femidiameter S.A ad 
ejufdem femidiametrum 5 C 
' feu 687 ad 697. Debet au- 
tem spes arex C S P, in 





d |... progreffu Lunæ à Quadratu- 
X | fi ra ad Syzygiam, ea ratione 
A | i accelerari,ut ejus momentum 
CERE rd * te in Syzygia. Luna fit ad ejus 


momentum in Quadratura 

ut 11073 ad10973, utg; Cx- 

ceffus momenti in loco quovis intermedio P lupra momentum 1n 
Quadratura fit ut quadratum Sinus anguli CS P. Id quod fatis ac- 
curate fiet, fi tangens anguli CS P diminuatur in dimidiata ratione 
numeri 10973 ad numerüm 11073, id eft in ratione numeri 
68 ad numerum 687. Quo pacto, rangens anguli CS P jam 
crit ad tangentem motus medii ut 68 2 ad 697, & angulus CS P 
in 
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in Octantibus,ubi motus medius eft 45 gr invenietur 44, pAus 7,29 1 
qui fubdu&tus de p ioni ies 45 cy. relinquit l'ariacionem 
313. 31^. "Hacia fe aberent fi Luna; pereendo a.Quadratura. ad 
Syzygiam, delcriberet anenlum. C34 erádütim tanm Ponde! 
Verum ob motum Tere, Qo So] n aRtecedentig mòtuappatentg 
transfertur, Luna, priufquam Solem affequitur, defcribit angulum 
CS a angulo recto majorem in ratione revolutionis Lunaris Syno- 
dicz ad revolutionem periodicam, id eft in ratione 19d. 12 b. 44. 
ad 27 d. 7 b. 43... Et hoc pacto anguli omnes circa centrüm S di- 
latantur in eadem ratione, & Variatio quz fecus effer 32. f. 
jam aucta in- eadem ratione, fit 35. 9". Hæc ab Aftronomis con- 
ftituitur 40, & ex recentioribus Obfervationibus 39. Hallens 
aurem recentiffimé deprehendit effe. 38 in Octantibus verfus op- 
politionem Solis, & 32' in Octantibus Solem verfus. "Unde me- 
diocris ejus magnitudo erit 5 5' : qui cum magnitudine à nobis in- 
venta 35. 9" probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, neglectis differentiis, qua à'curvaturá Orbis mag- 
ni, majorique Solis actione in Lunam falcatam. & novam quam in 
Gibbofam & plenam, oriri poffint. f 


Prop. XXX. Prob. X. 


Jnvenire motum horarium Nodorum Lune in Orbe circulari. 


Defignet s Solem; T Terram, Pidilnath. N Pin Orbem Fst- 


we, Npn veftigiumOrbisin plano/Ecliptice; N, n; Nodos, 
^T Nm lineam Nodorunrinfinité productam, P I, PK i perpen- 


dieula- demiffàin lineds-S T, Qg ; Pp perpendiculum demillüm in 


planum: Eclipticz j 0y q'Quadrauras Lunz in plano: Ecliptice & 
PK perpendiculum in lineam 2:4 Quadraturis intrajacentem, Ert 
‘vis Solis ad perturbandum: monum Luna ( per Prop. XXV.) du- 


plex erit, altera lineæ 2 LT vebi Krp: altera linee PI proportiona- 
lis, Ex Luna vi priore in Solem, pofteriore in lineam $ T trahitur, 
Fff 2 Com- 
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Componitur autem vis pofterior P I ex viribus IT & P T. «,.- 
rum P T agit fecundum planum orbis Lunaris, & propterea fitm 
plani nil mutar. Hæc igitur negligenda eft. Vis autem IT 
vi 4 IT componit vim totam 3 T; qua planum Orbis Lunari 
perturbatur. Ex hac vis per Prop. XXV. elt ad vim qua Luna in 





circulo circa Terram quiefcentem tempore fuo periodico revolvi 
pollet, uir IT ad Radium circuli multiplicatum per numerum 
178,715, five ut I T'ad Radium multiplicatum per 59, 57$. 6 
terum in hoc calculo & eo omni qui fequitur, confidero lineas om- 
nts à Luna ad Solem ductas tanquam parallelas linea qua à Terra 
ad Solem ducitur, propterea quod inclinatio tantum feré minut 
effectus omnes in aliquibus cafibus quantum auget in aliis ; & No- 
dorum motus mediocres quaerimus, neglectis iflinfmnodi minus, 
qua calculum nimis impeditum redderent.: : | 

pe- 


e] 





( ob proportionales Tm & mP, TP & P H)ut 
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pefignet jam P Marcum, quem Luna dato tempore quàm mi- 


nimo defcribit, & ML lineolam quam Luna, impellente vi præ- 


fata 3 IT, eodem tempóf decribere poffet. Jungantur P L, MP, 
& producantur ez ad m & l,ubi fecent planum Eclıpticæ; inque T 
demittatur perpendiculum P H. - Et quoniam M L parallela eft ipfi 
$T, fi m1 parallela fit ipfi ML, erit mlin plano Eclipticz, & 
conta. Ergo ml, cum fit in plaro Eclipticz,. parallela erit ipfi 
ML, & fimilia erunt triangula LMP, Limp. Jam cum MP m 
fit in plano Orbis, in quo Luna in loco P movebatur, incidet pun- 
étum m in lineam X n per Orbis illius Nodos N, n, ductam. Ft 
quoniam vis qua lineola L M generatur, fi tota fimul & femel in 
loco fP imprella eflet, efficeret ut Luna moveretur in arcu, cujus 
Chorda eflet L P, atque adeó transferret Lunam de plano M P m T 
in planum L P | T; motus Nodorum à vi illa genitus equalis erit 
angulo: Tl. Eftautem mlad m P ut M Lad MP, adeoque cum 
MP ob datura tempus data fit, eft m-l ut rectangulum M L x 
mP, id eft ut rectangulum IT xm P, Ec angulus m T 1, fi modo 
: ITXPm. 

7.— id ci 
: d adeo- 
que ob datam TP, ut ITxPH. Quod fi angulus Tml, feu 
STN obliquus fit, erit angulus m TI adhuc minor, in ratione Si- 





a ; 1 mr 
angulus Tm [rectus fit, eft ut p, & propterea ut 





nus anguli 5 T N ad Radium. -Eft igitur velocitas Nodorum ut 


IT xP H & Sinus anguli S TN conjunctim, five ut. contentum 
fub finubus trium angulorum TPI, PT N.& STN. 

Si anguli illi, odis in Quadraturis & Luna in Syzygia exilten- 
tibus, recti fint, lineola sm l abibit in infinitum, & angulus m T1 
evadet angulo m P | æqualis. Hoc autem in cafu, angulus m P i 
eft ad angulum PTM, em Luna eodem tempore motu luo ap- 
parente circa Terram efcribit ut t ad $9,575;. Nam angulus 


mfP Laqualis eft angulo. LP M, id eft angulo deflexionis Lung à: 
1ecto tramire,quam præfata vis Solaris ; 1T dato illo tempore ge- 
. "Wérare polit; & angulus P T M qualis eft angulo. deflexionis 


Lunae 
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Lune i re&o tramite, quem "vis illa, qua Luna in Orbe fu ze. 
tinétur, eodem tempore generat, “Et hæ vires, uti fupra diximus, 
[unt ad invicem ut 1 ad 59,575. Ergo &m motus medius horag;. 
us Lunz (refpe&tu fixarum) fit 32". $6". 27. 12^, motus horagig, 
Nodi in hoc cafu erit 33 . 10. 33 . 12. Aliis autem in cafibus 
motus ifte horarius erit ad ja". 10.331". 12". ut contentum (ub 
finibus angulorum trium T P I, PTN, & STN (feu diftantia. 
rum Luna à Quadratura, Lunz à Nodo & Nodi à Sole) ad cubum 
Radii. Er quoties fignum anguli alicujus de affirmativo in nega- 
tuvum, deque negativo in afhrmativum mutatur, debebit Totus re- 
greffivus in progreffivim & progreffivus in regreffivum mutari, Un- 
de fir ut Nodi progrediancür quotes Luna inter Quadraturam al- 
terutram & "INodum Quadratüra: proximum verlatur. "Alisin ca- 
fibus regrediuntur, & per excelfum regreffus fupra progreffim, din- 
gulis menfibus feruntür in antecedentia. . Alm oiong 
Corcl. 1. Hinc fi a dati arcus quam minimi P M terminis P & M 
ad lineam Quadraturas jungehtem O y dernittantur -perpendieula 
PK, Mk, eademque preducantur donec fecent-lineam Nodormm 
Nnin D & d; 
erit. mert ha- 
rarius Nodorum 
marci MPID4 
& quadratum 
linez AZ con- 
junctim. ‘Sunt 
enim PK , P.H 
c8 AZ prædi&i 
tres Sinus. Mem- 
iSi y pe PK Sinus 
RE X. o7 diftantiae: Lunz 
n d i à Quadratura , 
PH Sinus diftantize Luni à Nodo, & 4 Z Sinus diftaniæ INodià 
Sole: & etit velocitas Nodi üt contentum PK PA x4 ZB 
auten 











| E 447] 

autem PT'ad PK ut P Mad K &, adeoque ob datas PT & P M 
eft KK ipft P K proportionalis, Eft & AT ad PD ut AZ ad 
P H, & propterea P H rectangulo P D x AZ proportionalis, & 
conjunctis rationibus, (P K x P A eft ut contentum KkhxPDx 
AZ, & PKxP Fix 4Zut KkxPDx AZ qu. id eft ut area 
PDAM, & AZ p: conjun&tim, QE, D; = 

Corol. 2. In data quavis Nodorum pofitione, motus horarius- 
mediocris eft femiffis motus horarii in Syzygiis Lune; ideoque eft 
ad 16. 35^. 16". 36. ut quadratum Sinus diftantie Nodorum à 
Syzygiisad quadratum Radii, five. dZ qu. ad AT qu, Nam fi 
Luna uniformi cum. motu perambulet [emicirculum Aq, (umma 
omnium arearum f? D 4 M, quo tempore Luna pergirà O ad M, 
erit area. Q M d E quie äd circuli ta ngenteni O E terminatur; & quo 
tempore Luna attingit punctum n, fumma illa erit area tota E Q du 

uam linea PD defcribit; dein Luna pergente ab » ad q,- linea 

D cadet extra circulum, & aream n qe ad circuli tangentem ge 
terminatam deleribet ; qui, quoniam Modi prius regrediebantur, 
jam vetó progrediuntur, lubduci debet de area priore, & cum æqua- 
lis fit areæ Q E N, relinquet femicirculum N Q An. Igitur fumma 
omnium arearum P Dd M, quo tempore Luna femicirculum de- 
fcribit, eft area femicirculi ; & fumma omnium quo tempore Luna 
circulum defcribit eft area «circuli totius. At area P Dd M; ubi 
Luna verlatur in Syzygiis, eft rectangulum fub arcu PM & radio 
MT; & fumma omnium huic &qualium arearum, quo tempore 
Luna circulum deícribit,eft re&aneulum fub circumferentia tota & 
radio circuli ; &.hoc rectangulum, cum fit zquile duobus circulis, 
duplo majus eft quàm rectangulum prius. Proinde Nodi, cà cum 
velocitate uniformiter continuatá quam habent in Syzygiis Luaari- 
bus, fpatium duplo majus delcriberent quàm revera delcribunt ; &. 
propterea motus mediocris quocum, fi unitormiter cont inztaretur, 
|patium à fe inzequabili cum: moru revéra oénfectum deícribzre pof- 
lent eft femiflis motus quem habent in *vZyeiisT una. ünde cum 
motus horarius maximus, fi-Nodi in Quadraturis verlantur, fit 
33. 19". 33 . 12; motus mediocris ho:arius in hoc calu erit 


L6 
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16.45". 165367. Etcum mous horarius Nodorum (emper fe 
uc AZ qu. & area P D d M conjunctim, & propterea motus ho. 
rarius Nodorum in Syzygiis Lunz ut 4 Z qu. & area P D d M con. 
jun&im, id eft (ob datam aream f D 4 M in Syzygiis deícriptam) 
ut.A Z qu. erit etiam motus mediocris ut 4 quaque adco hic mo. 
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verfantur, erit ad 16. 35". 16, 
36'. ut AZ qu, ad AT qu. Q.E.D. 


Prop. XXXI. Prob. XI. 
Invenire motum borarium Nodorum Lune in Orbe Elliptico, 


Defignet Op maq Ellipfim, axe majore Q.4, minore a$ de- 
fcriptam, QA q circulum circumfcriptum, T Terram in utriulque 


I pl 


1 a i 
e aa 
Lis ro 








centro communi, S Solem, p Lunam in Ellipfi quicum Ng A 
arcum quem data temporis cla eam minima defcribit, 4 
arcum q poris particula quam mini Todos 
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Nodos linea N'n junctos, p K & m k perpendicula in axem Qy de- 
milfa & hinc inde producta, donec occurrant circulo in P & M, & 
linez Nodorum in D & d. Ft fi Luna, radio ad Terram ducto, 
aream defcribat tempori proportionalem, erit motus Nodi in El- 
lipfiutarea pK kw. — c 

Nam fi PF AUD circulum in P, & producta occurrat T N in 
F, & pf tangat E lipfin in p & producta occurrat eidem TN in 
f, conveniant autem hæ Tangentes in axe TO ad Y; & (i ML de- 
fignet fpatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum defcri- 
bit arcum P M, urgente & impellente vi predicta 3 IT, motu 
craníverfo defcribere poffet, & m l defignet fpatium quod Luna in 
Ellipfi revolvens eodem tempore, urgente etiam vi 3 IT, defcri- 
bere pollet; & producantur LP & lp donec occurrant plano Ec- 
lipticæ in G & g; & jungantur FG & fg, quarum FG producta 
fecet p f, pg & TO in c, e & R relpective, & fg producta fecet 
TO inr: Quoniam vis 3 IT ku} P K in circulo ái ad vim 3 IT 
feu 3 p K in Elliph, ut P K ad pK, feu 4T'ad aT; erit fpatium 
ML vi priore genitum, ad fpatium mi vi pofteriore genitum, ut 
PKad pK, id eft ob fimiles figuras PYK p & FYRc, ut FR ad 
cR, Eft autem ML ad FG (ob fimilia triangula P L M, PGF) ut 
(PL ad PG, hoc eft (ob polas Lk PK,CGR) ut p lad pe, 
id eft (ob fimilia triangula plm, cpe) ut Imad ce; & inverse 
ut L M eít ad 1m, feu FR ad cR, ita eft FG ad ce. Et prop- 
terea fi f g ellet ad ce ut f Y ad cY, id eft ut fr ade R, (hoc cit 
ut fr ad FR & FR ad c(& conjunctim, id et uc fTad FT & 
FG ad ce conjunctim, ) quoniam ratio FG ad ce utrinque abla- 
ta relinquit rationes f g ad FG & fT'ad FT, foret fg ad FG ut 
f T ad FT; propterea quod anguli, quos FG & fr fubtenderent 
ad Terram T, æquarentur inter fe. Sed anguli illi ( per ea quz in 
pracedente Propofitione expofuimus ) funt motus Nodorum, quo 
tempore Luna in circulo arcum P M, in Ellipíi arcum pm percur- 


rit: & propterea motus Nodorum in Circulo & Ellipfi equarentur 


inter fe, Haec ita fe haberent, fi modo fe effet ad ce ux f Yadcy, 


gg id 
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id eft fi fg æqualis effet =E, Verum ob: fimilia triangula fy " 


ert 


c£ p, el fg ad ce ut f p adc p; ideoque f g zqualis eft 55x» 
me | p.a 
propterea angulus, qem Í g revera fubtendit, eft ad angulum 


& 

E LI Tl- 

orem, quem FG fubtendit, hoc eft motus Nodorum in Elipi ad 
motum Nodorum in Circulo, ut hac f g feu E ad priorem f: 


feu LL id eft ut fpxcYad cpxfT, cuf p ad /T& c Yadc y; 
hoc cft, fi pb ipfi TN parallela occurrat FP in 5, ut Fhad Fy 
& FYad FT; hoc et ut Fbad FP (eu D p ad D P, adeoque ur 
area D pmd ad aream D Pm d, Et propterea, cum area pofterior 
proportionalis fit motui Nodorum in Circulo, etit area prior pro- 
portionalis motui Nodorum in Ellipfi. Q. E... 

Corol. Igitur cum, in data Nodorum pofitione, [umma omnium 
arearum p D dm, quo tempore Luna pergit à Quadratura ad locum 
quemvis m, fit area m p D Ed, qua ad Ellipícos Tangentem PE 
terminatur; & [umma omnium arearum ilarum, in revolutione 
integra, fit area Ellipíeos totius: motus mediocris NNodorura in 
Ellipfi erit ad motum mediocrem Nodorum in circulo, ut Ellipfis 
ad circulum, 1d eft uc Ta ad T 4, (cu 68:1 ad 697. -Et propterea, 
cum motus mediocris horarius Nodorum in circulo fit ad 16^, 35. 
16". 36'. ut A Z qu. ad AT qu. fi capiatur angulus 16". 217. 25, 36. 
ad angulum 16^. 35". 167. 36, ut 68: ad 697, erit motus me- 
diocris horarius Nodorum in Ellipfi ad 16". 2.1" 2", 16'. ut AZ 4. 
ad 4T 4. ; hoc eft ut quadratum Sinus diftantie Nodi à Sole ad 
quadratum. Radii. 

Carerum Luna, radio ad Terram ducto, aream velocius deleri- 
bit in Syzygiis quàm in Quadraturis, & eo nomine tempus in Sy- 
zygiis contrahitur, in. Quadraturis producitur ; & una cum tem- 
pore motus Nodorum augetur ac rie ie Erat aurem mo- 
mentum area in Quadraturis Lunz ad ejus momentum in Syzygis 
üt 10973 ad 11073 ; & propterea momentum mediocre in Otan- 
tibus eft ad exceffum in Syzygiis, defectumque in Quadraturis, ut 
numerorum femifumma 11023 ad corundem ll 5 H 
lindi 
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Unde cum tempus Lune in fingulis Orbis particulis equalibus fit 
reciproce ut ipfius velocitas, erit tempus mediocre in Octantibus ad 
exceílum temporis in Quadrantibus, ac defectum in Syzygiis, ab 
hac caufa oriundum, ut 11023 ad 5o quam proxime. Pergendo 
aurem à Quadraturis ad Syzygias, invenio quod excelTus momento- 
rum area in locis fingulis, fupra momentum minimum in Quadra- 
turis, fit ut quadratum Sinus diftantiz Lune à Quadrantibus quam 
proxime; & propterea differentia inter momentum in loco quo- 
cunque & momentum mediocre in Octantibus, eft ut differentia in- 
ter quadratum Sinus diftantie Lunæ à Quad raturis & quadratum Si- 
nus graduum 45, feu femiífem quadrau Radii; & incrementum 
temporis in locis fingulis inter Octantes & Quadraturas, & decre- 
mentum ejus inter Octantes & Syzyglas eltin eadem ratione, Mo- 
tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbis 
particulas quales, acceleratur vel retardatur in duplicata ratione 
temporis. Eft enim motus ifte, dum Luna percurrit P M, ( cxteris 
paribus) ut ML, & ML eft in duplicata ratione temporis. Qua- 
re motus odorum in Syzygiis, eo tempore confectus quo Luna 
datas Orbis particulas percurrit, diminuitur in duplicata ratione 
numeri 1107 3 ad numerum 11023; eltque decrementum ad mo- 
tum reliquum ut 100 ad 10973, ad motum veró torum ut 100 
ad 1 1073 quam proximé. Decrementum autem in locis inter 
Oétan:es & Syzygias, & incrementum in locis inter Octantes & 
Quadraturas, eft quàm proxime dd hoc decrementum, ut motus to- 
tus in locis illis ad motum totum in Syzygiis c differentia inter 
uadratum Sinus diftantie Lunz à Quadratura & femiífem quadrati 
Radi ad femiffem quadrati Radii, conjunctim. Unde fi Nodi in 
Quadraturis verfentur, & capiantur loca duo zqualiter ab O&ante 
hinc inde diftantia, & alia duo àSyzygià & Quadraturá iifdem in- 
tervallis diltantia, deque decrementis motuum in locis duabus intér 
Syzygiam & Octantem, fubducantur incrementa motuum in locis 
reliquis duobus, qua [unt inter Octantem & Quadraturam; decre- 
mentum reliquum aequale erit decremento in Syzygia.: uti ratio- 
Ggg nem 
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nem ineunti facilé conftabit. poineque decrementum mediocr 
uod de Nodorum motu mediocri fubduci debet, eft pars quam? 
To uds in Syzygia. Motus totus horarius Nodorum In Syzy. 
giis ( ubi Luna radio ad Terram ducto aream tempori proportio. 
nalem deícribere fupponebatur ) erat 32^. 427. 5". 127. Er decre. 
mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de. 
fcribit idem fpatium, diximus effe ad hunc motum ut 100 ad 
11073; adeoque decrementum illud eft 17^. 45". 10, cujus 
pars quarta 4 . 25". 48, motui horario mediocri fuperius invento 
16", 21. 2". 36". fübdu&ta, relinquit 16". 167. 36". 48". motum 
mediocrem horarium correctum. 

Si Nodi verfantur extra Quadraturas, & Ípectentur loca bina à 
Syzygiis hinc inde aequaliter diftantia ; fumma motuum Nodorum, 
ubi Lua verfatur in his locis, erit ad fummam motuum, ubi Lu- 
na in iifdem locis & Nodi in Quadraturis verfantur, ut AZ iu. 
ad AT qu. Et decrementa motuum, à caufis jam expofitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipfi motus, adeoque motus reliqui erunt ad 
invicem ut AZ qu. ad AT qu. & motus mediocres ut motus reli- 
qui. Eft itaque motus mediocris horarius correctus, in dato quo- 
cunque Nodorum fitu, ad 1.6". 167.367. 48. ut 4 Z qu. ad AT qu. ; 
id eft ut quadratum Sinus diltantiæ Nodorum à Syzygiis ad qua- 
dratum Radii. | 


Prop. XXXI. Prob. XII. 


Invenire motum medium INodorum Line. 


Motus mediusannuus elt fumma motuum omnium. horariorum: 
mediocrium in anno. Concipe Nodum verfari in N, & fingulis 
horis. completis retrahi in locum luum priorem, ut non obflante 
motu fuo proprio, datum femper fervet fitum. ad Stellas Fixas. In- 
terea vero Solem.Ó, per motum T'errz, progredi à Nodo, & cur- 
ium. annuum. apparentem. uniformiter complere. Sit autem f4 
arcus datus quam minimus, quem recta TS ad Solem femper ducta, 

; intet- 
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interfeétione fua'& circuli N An, dato tempore quam minimo de- 
fcribit : & motus horarius mediocris (per jam oftenfa) erit ut AZ 4. 
id eft (ob proportionales 42, Z Y) ut rectangulum fub 4Z & 
ZY, hoc elt ut area AZ Ya... Ec fumma omnium horariorum mo- 
tuum mediocri- 
um ab initio, ut 
Íummaomnium 
arearum af Z 4A, 
id eft ut area 
N.A Z. Elt 
autem maxima 
AZ Ya æqualis 
rectangulo {ub 
arcu Aa & ra- 
dio circuli; & 
propterea Íum- 
ma omnium. re- 
&angulorum in circulo toto ad fummam totidem maximorum 

ut area circuli totius ad rectangulum fub circumferentia tota & ia 
dio; id eft ut 1 ad 2. Motus autem horarius, rectangulo maximo 
refpondens, erat 16". 16 . 36". 48'. Et hic motus, anno toto fi. 
derco dierum 365. 6 bor. 9 min. fit 39 gr. 38.5". 39". Ideoque hu- 
jus dimidium 19 gr. 49. 2. 49 -et motus medius Nodorum 





circulo toti refpondens. — Et motus Nodorum, quo tempore Sol: 


pergit ab Nad 4, eft ad 19 er. 49. 27. 49"* ut arez NAZ ad cii- 
culum. totum. 


Hacita fe habent, ex Hypothefi quod Nodus horis fingulis in: 


locum priorem retrahitur, fic ut Sol anno toto completo ad No- 


dum eundem redeat à quo. fub initio digreflus fuerat. — Verum per. 


motum Nodi fit ut Sol citius ad Nodum revertatur, & compu- 
tanda jam eft abbreviatio-temporis. Cum Sol anno toto conficiat 
360 gradus, & Nodus motu maximo eodem tempore conficeret 
3927.38. 5.39 1 39,6549 gradus; & motis mediocris Nodi 


153: 





T 
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in loco quovis N fit ad ipfius motum mediocrem in Quadratus 
fuis, ut 4 Z q. ad AT 4. erit motus Solis ad motum Nodi in N ut 
360 AT 4. ad 39,6349 4 Z q.; id eft ut 9,829011 AT q. ad AZ, 
Unde fi circuli totius circumferentia Nda dividatur in particulas 
equales da, tempus quo Sol percutrat particulam Aa, E ld 
quieiceret, erit didam quo percurrit eandem particulam, fi cir- 
culus ura cum Nodis circa centrum T revolvatur, réCIprOQe ut 
9,081931 A'T4. ad 9,58:9e3: 4T 4. + AZ. Nam tempus eft 
reciproce ut velocitas qua particula percurritur, & hzc velocitas eft 
lumma velocitatum Solis & Nodi. Igitur {1 tempus, quo Sol abf- 
que motu Nodi percurreret arcum N A, exponatur. per Sectorem 
NTA & particula temporis quo percurreret arcum quam mini- 
mum 4a, exponatur per Se&toris particulam AT a; & ( perpendi- 
culo a Y in Nn demiílo) fi in AZ capiatur d Z, ejus longitudinis 
ut fic rectangulum d Z in Z Y ad Sectoris particulam 4T a ut 42. 
ad 9,829032 AT q. 4 4 Z q. id etw fit dZ ad AZ ur AT q.ad 
950819532 41 4. -- 4 Z 4.; rectangulum dZ in ZT defignabit 
decrementum temporis ex motu Nodi oriundum, tempore toto 
quo arcus Za percurritur, Er fi punctum d tangit curvam N 46, 
area curvilinea Nd Z erit decrementum totum, quo tempore ár- 
cus totus N Æ percürritur ; & propterea exceffus Sectoris N AT fu- 
pra aream Nd Z erit tempus illud totum. Exc quoniam motus 
Nodi tempore minore minor eft in ratione temporis, debebit eriam 
area dal Z diminui in cadem ratione, Id quod het fi capiatur in 
AZ longitudo eZ, qux fit ad longitudinem AZ ut 4 Z4. ad 
9,:839o32 41 4. -- 4 Z4. Sicenim rectangulum e Z in. Z Y erit 
Ad aream AZ Y 4 ut decremenrum temporis, quo arcus Aa percur- 
rirur, ad tempus totum, quo percurreretur Í. Nodus quiefceret : 
Et propterea réctangulum illud relpondebit decremento motus No- 
di. Er fi punctum e tangat curvam N e Fn, area tota Ne Z, que 
fumma eft omnium decrementorum, relpondebit decremento tou, 
quo tempore arcus A N percürritur; & area reliqua N Ae rel pon- 
debir motui reliquo, qui verus eft Noli motus quo tempore arcus 

Lotus 
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totus N 4, iper Solis & Nodi conjunétos motus, percurritur. Jam 
veró li circuli radius. AT ponatur. 1. erit area femicirculi 11207965 
& arex hgurz N e Fn T, per methodum Serierum i nfinitarum qua- 
fita, prodibit 0,::55458. — Motus autem qui refpondet circulo toti 
erat 19 g7- 49. 2. 49 55 & propterea motus, qui figurz Ne Fn T 
duplicaræ refpondet, eft 1 er. 29. 57". $1", Qui de motu pri- 
ore fubduétus relinquit 18 gr. 19. 4". 58". motum totum Nodi in- 
rer fui iplius Conjunétiones cum Sole; & hic motus de Solis motu 
annuo graduum 360 fubductus, relinquit 341 gr, 4o'. sy san 
motum Solis.inter eadem Conjunctiones. Ífte autem motus eft 
ad motum annuum 36o gr. ut Nodi motus jam inventus 18 gr 
19.4. $8. ad ipfius motum annuum, qui propterea erit 19 gr. 
18.6. 22". Hic é(E-motus medius Nodo 

Idem: per Tabulas Aftronomicas eft 19. gr.:26.. 31.1". Differen- 
düa.minor eft parte :quadringentefima motus totius; & ab. Orbis 
Lunaris. Excentricitate & Inclinatione ad. planum Eclipticæ oriri. 
videtur. Per Excentricitàtem Orbis motus Nodorum nimis acce- 


leratur, & per ejus Inclinationem vicilfim retardatur aliquantulum, 


& ad juftam velocitatem reducitur. 
Prop. XXXII. — Prob. XIII. 
Invenire motum. verum. INodorum. Lune. 


In tempore quod eft ut arca NT.A4 — NA Z, ( in Fig. priced.) 
motus ifte eft ut area IN 4e N, & inde dawnt. Verum ob nimi- 
am calculi difficultatem,  præftat Ícquentem Problematis còn- 
ftructionem ádhibere... Centro C, intervallo quovis C-D, delcriba- 
tur circulus B EFD. Producatur DCad A) ut fit AB ad AC ut 
motus medius ad femillem motus veri mediocris, ubi Nodi fant 


in Quadraturis: (id elt ut 19 gr. 18.0". 22". ad 19g". 49. 2^. 


49 i, atque adeo B C ad AC ut motuum differentia o er. 21 5^ 
7 : q 7 E F T ird c jl. i p 
27 2; ad motum luperiorem 19 gr. 49. 2 -49 ;, hocelt, ut u 
ad: 





rum in anno fidereo. 


T UNCERT TET 


eA tu. 
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ad 48:) dein per pun&um D ducatur infinita G g, qua tangat a, 
da in D;& d capiatur angulus 8 C E ve BCF Ecpalis ies 
i diftantiæ Solis 4 


» loco Nodi, per 
ÆG Motum medium 
r e aar | In vento; & aga. 
xg C a 


A ui v one lecans perpendi- 


Sc]. culum D GinG, 
N jf & capiatur an- 
(O04 Tp? P F 


gulus qui fit ad 
^ motum Modi 
inter ipfius Syzygias (id eft ad 9 gr. 10. 40'.) ut tangens DG ad 
circuli B E D circumferentiam totam, atque angulus ifte ad motum 
medium Nodorum addatur ; habebitur eorum motus verus, Nam 
motus verus fic inventus congruet quam proximé cum motu vero 
qui prodit exponendo tempus per aream NTA — Nd Z, & mo 
tum Nodi per aream N Ae N ; ut rem perpendenti conftabit. Hac 
eft æquatio annua motus Nodorum. Eft & aequatio menfkrua, fed 
qua ad inventionem Latitudinis Lunz minimé neceffaria eft. Nam 
cum Variatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Ecliptice du- 
lici inæqualitati obnoxia fic, alteri annuz, alteri autem menftrus ; 
m menftrua inzqualitas & æquatio menflrua Nodorum ita fe 
mutuó contemperant & corrigunt, ut amba in determinanda Lati- 
tudine Lunz negligi poffint. 

Corol. Ex hac & præcedente Propofitione liquet quod Nodiin 
Syzygiis fuis quiefcunt, in. Quadraturis autem regrediuntur motu 
horario 16,187. 41";. Et quod aquatio motus NNodorum in 
Oéctantibus fit 1 gr. 30. Qu& omnia cum Phinomenis cocleftibus 
probé quadrant. 


Prop. 
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| * 

| Prop. XXXIV, - Prob. XIV. | 
Invenire Variattonem berariam inclinatiouis Orbis Lunaris ad 

| | planum. Ecliptice. 


Defignent Æ & a Syzygias; 0 & 4 Quadraturas; N & n No- 
dos; P locum Lunz in Orbe fuo; p veftigium loci illius in pla- 
no Ecipticz, & m T | motum momentaneum Nodorum ut fupra. 
Et fi ad lineam Tm demittatur perpendiculum P G, jungatur pG, 





& producatur ea donec occurrat T lin £, & jungatur etiam Pg: 
erit angulus PG p inclinatio orbis Lunaris ad planum Eclipticz, ubi 
Luna verfatur in P; & angulus Pgp inclinatio ejufdem poft mo- 
mentum temporis completum , adeoque angulus G P e Variatio 

Hhh mo- 
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momentanea inclinationis, “Eft autem hic angulus GP e ad an. 
gulum r Tg utTGad PC & Pip ad P G conjunctim. Et prop- 
terea fi pro momento temporis fubftituatur hora; cum angulus 
G Tg U pet Prop XXX.) f ad angulum 3 3710" yist ITx 
P Gx AZ ad AT cub. ericangulüsiG P (feu indinationis horaria 
Variatio )-ad angulum 35". 10. 33" ut IT x AZ xXTGx A ad 

Hzc. ita. fe: habent: ex Hypothefi quod. Luna in Orbe circulari 
uniformiter. gyratur, Quod ML ille -Ellipticus fit, motus me- 
diocris INodorum minuetur in ratione axis minoris ad axem majo- 
rem; uti fupra expofitum eft. Etin eadem ratione minuetur eti- 
am Sinüs JT. - Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum, Sinus IT, quantum diminuitur per decrementum 
motus Nodorum ; & propterea idem manebit atque prius, 

Corol. 1. Si ad Nn erigatur perpendiculum TF, fitque p Mmo- 
tus horarius Lunz in plano Ecliptice; & perpendicula pX, Mk 
in Q T demil & utrinque producta occurrant TF in H & b: 
erit K Kad Mput pK feu IT ad AT, & TZ ad AT ut TG ad 


Hp; ideoque IT x TG zquale Kby 





HpxTZ | 
Mp > hoc eft æquale arex 


Hp Mb ductz in ritionem TE & propterea inclinationis Varia" 


tio horaria ad 33". 10". 53". ut FipM b ducta in AZxi X r? 
ad AT cub. 

Corol. 2. Ideoque fi Terra &/ Nodi fingulis horis completis re- 
traherentur à locis fuis novis, & in loca priora in inftanri femper 
reducerentur, ut fitus eorum, per meníem integrum periodicum, 
datus maneret ; tota Inclinationis Variatio tempore menfis illius fo- 
ret ad 3l. 10.) 3. > Ut aggregatum omnium arearum H p Mb, 
in revoluttone puncti p generarum, & fub fignis propriis F & — 
«onjunetarum, ductum in 4Zx TZx^*. ad M px AT cub. id 


FG? 
elt ut circulus cocus Q. 4 qa ductus ind Z x TZ x Li ad Mpx AT 
cnb, 
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cub. hoc eft ut circumferentia Q 44 a du&a in 4Zx TZx P ? ad 
Mpx? T quad. ddr . A .]01 


Corol. Je Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediocris ho- 
a A z B i " E E . 
raria, ex^ quà per: menfem “uniformiter -continuarà -Variatio illa 
menltrua generari poflet, eft ad 11.09; 313". ut 4Z x T Zx 
p ad » AT 4. id eft (cum P p ficad P'G'ur' Sinis Ticlinátionis pra 
P [ ` * IET E eC : à 
di&tæ ad Radium, & EE T fit ad AT ut-finus duplicati anguli 
AT nad. Kaditm ) ut inclinationis ejuldem Sinus ductus in Sinum 
duplicarz diftantia Nodorum à Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii: 
Corol. 4. Quoniam inclinationis horaria Variatio; ubi- Nodi in 
| Quadracuris verfantur, eft. ( per Propofitionem fuperiorem ) ad an- 
a ue it f UP k 
gulum 234.104.233 * utITxAZxTGx pad AT cub. id. eft ut 
ITxTG . P 
xIG zE 
AT" PG 
à Quadraturis ductus in x ad radium duplicatum * fumma omni- 
um Variationum. horariarum, quo-tempore Luna in hoc fitu No- 
dorum tranfit à Quadratura ad Syzygiam, ( id elt fpatio horarum 
1771.) erit ad fummam totidem angulorum 33.10 .33'. feu 
5878, ur fumma omnium finuum duplicatz diftantis Luna à 


ad. AT; hoc eft ut Sinus duplicat diftantia Lun; 


Cuadraturis dácta in 5f. ad fummam totidem. diametrorum ;.. hoc 

à ! E a = i : qz i 
eft ut diameter duéta in 57, ad circumferentiam ; id eft fi inclinatio 
fit 52r. 2, ut 7 Xi; ad 22, feu 279 ad 10000. Proindeque 
Variatio tota, ex fumma omnium horáriarum Variarionum tem- 
pore pradicto conflara, eft-1 647, feu 2. gapi 


.Hhhz Prop. 





| 

| 
1 
à l 


a 
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Prop XXXV. Prob. XV. 


Dato tempore invenire dInclinationem Orbis Énnaris ad planum Ecliptine, 


Sit. 4D Sinus inclinarionis maxima, .& 44 B. Sinus Tnclinationis 
minimz, Bifecetur B D in C, & centro C, intervallo BC, defri. 
; batur- Circulus 








b doge (00 A ia A 
ds J. apiàtur -C'E in 
pil =< —] ea ratione ad. Ef 

AR Dobis | quam E habet 
ad 2:84: Ec fi 
daro tempore 


conftituatur angulus 4 EG qualis duplicatz diftantiz INodorum 
à Quadraturis, & ad. 2D demittatur perpendiculum GA: erit 
A H Sinus inclinationis quafiz. | ; 

, Nam GEq. zquale elt G H4. + HEq. — B HD 4 HE,. 
= HBD--HEg —8H4 — H'BD 4 BE. — 138 H* 
BE-—BE.--1ECxBH-zECx48--2ECxBEH-—iEC 
x 4 H. Ideoque cum 2 EC detur, eft G E g. uc 4 HI. Defignet jam 
A Es diftaniaám Nodorüm à Quadraturis poft. darum aliquod 
momentum temporis completum, & arcus Gir, ob: datum angu- 
lum G Eg, eric uc diflantia GE. Eftautem H bad G g ut GHad 
6 C, & propterea Hh eft ut contentum G H x Gg kuc Hx GE; 
id eft uc 7. XG E qu. fu C7 x. AH, id elt uA H & finus an- 
guli 4 EG conjunctim. - Igitur 1.4 ZZ in cafa aliquo fic Sinus in- 
clinationis, augebitur ea iifdem incrementis cum finu inclinationis, 
per Corol.3. Propofitionis fuperioris, & propterea finui illi acqualis 
lemper manebit. Sed AH ubi punctum G incidit in punctum. al- 
terutrum B vel D huic Sinui equalis et, & propterea eidem lem- 
per æqualis manet, Q. E, D. 
In 
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là hac demon(tratione füppofui angulum BEG, eii diftantia 
eft odorum à Quadraturis, uniformiter augeri, Nam omnes in- 
a qualitatum minutias expendere non vacar, Concipe jam angulum 
B EG reum efle, & G cile augmentum horarium diltantia” 
Nodorum. &. Solis:ab invicem ;. & inclinationis Variatio: horaria 
( pet Corol. 3. Prop. noviflimz ) erit ad 33. 1o", 13'. ut conten- 
cim fub anchinationis Sinu 4 FH & Sinu anguli reti B E.G, qui eft 
duplicata diftantia Nodorum à Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii pid eft uc mediocris inclinationis Sinus 4 Z7 ad radium qua- 
druplicatutn ;:ihoc eft ( cum inclinatio illa mediocris fit quafi 5 er. 
8 )-ut:ejus Sinus 896 ad radium quadruplicatum 40000, five ut: 
i14 ad 1oooo. Elt autem Variatio tota, Sinuum differentia 
B D-repondens, ad: variationem illam lioráriam 'tit diameter B D. 
adamutm;G g ; id eft ur diaréter. 8 D ad. (emicitcmferentiám. 
B iG. D.& rempus horarum 2086, quo: Nodus pergit à Quadraturis 
ad Syzygias, ad horam unam conjunctim ; hoc eft ut 7 ad 11 & 
rogo adi. Quare fi rationes omnes conjungantur, fiet Variatio. 
tota BD ad 33". 107.33 ;ut 224x 7 x 2080 ad 1 tacco, ideft 
ut 2965 ad 100, & inde Variatio illa B D prodibit 16. 2 4«. 

Hzc eft inclinationts Variatio maxima quatenus locus Lunæ im 
Orbe fuo non confideratur. Nam inclinatio, fi Modi in Syzygiis. 
veríantur, nil mutaturex vario fitu-Lunze.. Aci Nodi in Quadra- 
turis confillunt, inclinatio major eft. ubi Luna verfatur in Syzygiis,, 
quàm ubi ea verfatur 4a Quadraturis, exceffu 2^, 44^; uti in Pro- 
pofitionis fuperioris Gorollario quarto indicavimus, Er hujus excel- 
fus dimidio 1. 22" Variatio tota mediocris £D in Quadraturis: 
Lunatibus diminuta fit 15. 2^, in ipfius autem Syzygüs aucta fr 
17.46. Si Luna igitur in Syzyeüs conílituatur, Variatio toti, in. 
tranfitu INodorum à Quadraturis ad Syzygias, erit 17", 46". adeo- 
que ft Inclinatio, ubi Nodi in Syzygiis verlantur, fit s er. 17. 46". 
eadem, ubi Nodi funt in Quadraturis, & Luna in Syzygris erit- gr. 
Atque hzc ita fe habere confirmatur ex Obfervationibus.. Nam; 
llatuunr Aftronomi Incinationem Orbis Lunaris ad planum Edip- 

ticzes, 
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tice, ubi Nodi funt in Quadrataris & Luna in oppofitione Solis, 
elfe quafi 5 gr. Ubi veró Nodi funt in Syzygiis, candem doce, 
effe $ gr. 172 vel 5 gr. 18. | "à inam 
* .Si jam defideretur Orbis Inclinatio illa, ubi Luna in Syzygiis & 
Nodi ubivis verfantur; : fiat AB ad AD ut Sinus 5 grad. Sinum 

Co $gr.172465)& 
capiatur angulus 
duplicata diftan. 
tiz Modorum j 
Quadraturis ; & 
erit A F1 SinusIn- 
clinationis quzfitz. Huic Orbis Inclinationi equalis eft ejufdem In- 
clinatio, ubi Luna diftat oo gr. à Nodis.: Aliis in Lunz locis ing- 
qualitas menftrua,: quam Tnclinationis variatio admittit, in calcülo 
Latitudinis Lunz compenfatur & quodammodo tollitur per inæ- 
qualitatem menftruam motus Nodorum, (ut fupra diximus) adeo- 
que in calculo Latitudinis illius negligi poceft. 





Scbolitum. 

Hactenus de motibus Luna quatenus Excentricitas Orbis non 
confideratur. Similibus computationibus inveni, quod Apogæum, 
ubi in Conjunétione vel Oppofitione Solis verfatur, progredicurfin- 
gulis diebus 2 3' refpectu Fixarum ;. ubi veró in Quadracuris eft, re- 
eredicur fingulis diebus 16; circiter : quodque ipfius motus medius 
annuus fit quafi 4o er. Per Tabulas Aftronomicas à CLFlamfiedinad 
Hypothefin Fiorroxii accommodatas, Apogæum in ipfius Syzygis 
progreditur cum motu diurno 24.28", in Quadraturis autem te 
greditur cum motu diurno 20. 12", & motu medio annuo 40g 
4V fertur. in confequentia. Quod differentia inter. motum diar- 
num progreffivum Apogzi in ipfis Syzygiis, & motum diur- 
num regreffivum in iplus Quadraturis, per Tabulas fic 4'. 16 ; pef 
computationem veró noftram 6: , vitio Tabularum tribuendum m 

julpt- 
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fafpicamur, Sed neque computationem noftram fatis accuratam 
elfe; putamus... Nam rationem quandam ineundo prodiere Apogzi 
motus diurnus progreflivus in iplius Syzygiis, & motus diurnus re- 
e(fivus- in: iplius Quadraturis, paulo majores. Compuxationes 
aucem, ut nimis perplexas & approximationibus impediras, neque 
faris accuratas, apponere non lubet, 


Prop. XXXVLE.;. Prob. XVI. 
Invenire viri Solis ad Mare movendum, 


Solis vis M L feu PS, in Quadraturis Lunaribus, ad pertutban- 
dos motus Lunares, erat ( per Prop. XXV. hujus) ad vim gravita- 
tis apud nos ut. à ad 
638092,6. Et vis 
SM-LMleu PK 
in Syzygus -Lunari- 
bus eft duplo major. 
Ha autem vires, fi 
defícendatur ad fù- 
perficiem Terre, di 
minuuntur in ratio- 
ne diftantiarum à centro T'errz, id eft in ratione 602 ad 1 ;- adeo- 
que vis prior in fuperfice Terræ eft ad vim. gravitatis ut wad 
38604600... Hac vi Mare deprimitur in locis qu- 9o er. diltanc à 
Sole. Vi alterá qua duplo major eft Mare elevatur, & fub Sole 
& in regione Soli oppofita. | Summa virium eft ad vim gravitatis : 





utiadi2868200.. Et quoniam vis eadem eundem ciet motum, 


[ive ea. deprimat Aquam in regionibus quz. 9o gr. diltant à Sole, 
live elevet candem in regionibus [ub Sole & Soli oppofitis, hzc 
(umma erit tota Solis vis ad Mare agitandum ; & eundem habebit 
effectum ac fi tota in regionibus fub Sole & Soli oppofitis mare ele- 
varet, in regionibus autem qua gogr diftant à Sole nil ageret. 
Coro. . 
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Coral, Hinc cum vis centrifuga partium Terre à diurno Teny 
motu oriunda, qua eft ad vim graviratis ut 1 ad 291, efficiat ge a}. 
titudo Aqua füb /Equatore fuperet ejus altitudinem fub polis teg 
füra pedum Parifieniium 85206, vis Solaris, de qu egimus, eum 
fit sd eiii gravitatis ut 1 ad 12868200, atque adeo ad vim illam 
ceatrifugam ut 291 ad 12868200 feu v ad 44221, efficiet ut al. 
titudo aqua in regionibus fub Sole & Soli oppofitis fuperet altitu- 
dinem ejus in locis qua 9o gradibus diftant à Sole, menfura tantum 
pedis unius Parifienfis & digitorum undecim, Eft enim hzc men- 
lura ad menfurarn pedum 85200 ut 1 ad 4421 1. 


Prop. XXXVII. Prob. XVII. 
Invenire vim Lune ad Mare movendum, 


Vis Lunæ ad mare movendum colligenda eft ex ejus proportio- 
nead vim Solis, & hac proportio colligenda ex proportione mo- 
tuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Ante oftium fluvii Avene, 
ad lapidem tertium infra Briffoliam, tempore verno & autumnali 
totus aquae aíceníus in Conjunctione & Oppofitione Luminarium 
( obfervante Samuele Sturmio) eft pedum eur minus 45, in Qui- 
draturis autem eit pedum tantum 25: Alritudo prior €x Íumma 
virium, pofterior ex earundem differentia oritur. — Solis igitur & 
Lune in /Equatore veríantium & mediocriterà Terra diftanrium, 
funto vires $ & L. Er quoniam Luna in Quadraturis, tempore 
verno & aucumnali extra /Equatorem in declinatione graduum plus 
minus 23: verfarur, & Luminaris ab /Equatore declinantis vis ad 
mare movendum minor fit, idque (quantum fentio) in duplicata 
ratione Sinus complementi declinationis quam proxime, vis Luna 
in Quadraturis, (cum finus ille fit ad radium ut 91706 ad 1 ooooo) 
erit £- L, & fumma virium in Syzygiis erit L 4- §, ac differentia 
in Quadraturis $; L — 8, adeoque L + S eric ad 2, L — Sut 45 
ad 215 feu 9 ad iy & inde 3 L -+ 5 3 aequalis eric 222 S en 9$, t 

14 
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14S qualis 72 L, & propterea L ad S ut 14000ad 2569 fu 
52 ad 1. In Portu Plymuthi zflüs maris (ex obfervatione Samuelis 
Colepreffi ) ad pedes plus minus fexdecim, altitudine mediocri attol- 
litur, ac tempore verno & autumnali altitudo æftus in Syzygiis 
Lunz fuperare poteft altitudinem ejus in Quadraturis pedibusieprem 
vel octo, Si excelfus mediocris his temporibus fit pedum feptem 
cum dimidio ;' «ftus in Syzygiis afcendet ad pedes 193, in Quadra- 
turis ad pedes 122, & fic L-4 S erit ad 9* L — S ur 19? ad 121, 
& inde Lad 5 ut 734 ad 100 feu 7;ad1. Elt igitur vis Lunz ad 
vim Solis per computationem priorem ut 5 ad t, per polteriorem 
ut 7; ad r. Donec aliquid certius ex Obfervationibus accuratius in- 
ftitutis conftiterit, ufurpabimus proportionem mediocrem 6: ad 1. 
linde cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, vis 

Lunæ erit ad vim gravitatis ut 1 ad 203182 1. à | 
Corol. 1. Igitur cum aqua vi Solis agitata ad altitudinem pedis 
unius & undecim digitorum afcendat, eadem vi Lunz aícendet ad 
altitudinem pedum duodecim. Tanta autem vis ad omnes maris 
motus excitandos abunde fufficit, & quantitati motuum probe re- 
Ípondet.. Nam in maribus quae ab Oriente in Occidentem latè 
patent, uti in Mari Pacifico, & Maris Atlantici & ZEtbiopici partibus 
extra Tropicos, aqua attolli folet ad altitudinem pedum lex, no- 
vem duodecim vel quindecim. In mari autem (Pacifico, quod pro- 
fundius eft & latius patet, æltus dicuntur effe majores quàm in't- 
lantico &c Æthiopico. Etenim ut plenus fit ftus, latitudo Maris ab 
Oriente in Occidentem non minor effe deber quàm graduum no- 
naginta. In Mari ZEthiopico, afcenlus aquæ intra Tropicos minor 
eft quàm in Z.onis temperatis, propteranguftiam Maris inter Afri- 
cam & Auftralem partem zfmériċcie In medio Mari aqua nequi aÑ- 
cendere nifi ad littus utrumque & orientale & occidentale fimul 
deícendat: cum tamen vicibus alternis ad littora illa in Maribus 
noftris anguítis delcendere debeat. Eade caula luxus. & refluxus 
in Infulis, quà littoribus longiffimé ablunt, perexiguus effe folet. 
In Portubus quibufdam, ubi aqua cum impetu magno per loca 
lii | vado- 














* 
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vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos & evacuandos, influere 
&  eflluere cogitur, fluxus & refluxus funt folito majores, uti ad 
(Plymutbum. & pontem Chepftewa in. Anglia ; ad montes S. Michadlis 
& urbem Abrincatuoram ( vulgo duranches ) 1n Normania; ad Cam- 
baiam & Peru in India orientali, His in locis mare, magna cum ve- 
locitate accedendo & recedendo, littora nunc inundat nunc arida 
relinquit ad multa Milliaria, Neque impetus influendi &. reniean- 
di prius frangi poteft, quam aqua attollitur vel deprimitur ad pedes 
jo, 40 vel 5o & amplius. Ër par eft ratio fretorum oblongorum 
& vadolorum, uti Magellanici & ejus quo Anglia circundatur. JEftus 
in hujufmodi portubus & fretis per impetum curfus & recurfus fu- 
pra modum augetur. Ad littora veró que delcenfu pracipiti ad 
mare profundum & apertum fpe&tant, ubi aqua fine impetu efflu- 
endi & remeandi attolli & fubfidere poteft, magnitudo zítus refpon- 
det viribus Solis & Lunz. 

Crol. 2. Cum vis Lunz ad mare movendum fit ad vim gravi- 
tatis ut 1 ad 2031821, perfpicuum eft quod vis illa fit longe mi- 
nor quàm quz vel in experimentis. Pendulorum, vel in Staucis 
aut Hydroftaticis quibuicunque fenriri poffit. -In zítu folo marino 
hzc vis fenfibilem edit effectum. : 

Carol. 3. Quoniam vis Lunæ ad mare movendum eft ad Solis 
vim confimilem ut 6; ad 1, & vires ill funt ut denfitates corpo! 
rum Lunæ & Solis & cubi diametrorum apparentium conjunctim ; 
erit denfiras Lunæ ad denfitatern Solis ut 6; ad a directe & cubus 
diametri Solis ad cubum diametri Lunz inversé, id eft ( cum dia- 
metri mediocres apparentes Solis & Luna fint 3 1. 27". & 33,12.) 
ut 34 ad s. Denfitas autem Solis erac ad denfitatem Terra ut 100 
ad 387, & propterea denfitas Luna eft ad denfitatem "Terre ut 
680.ad 387, fcu 9 ad 5 quam proxime. Eft igitur corpus Lunz 
denfius & magis terreftre quàm Terra noftra. 

Corol. 4. Unde cum vera diameter Luna fit ad veram diametrum 


"Terrz ut i ad 1,6:, erit mafla Luna ad matfam Terra ut 1 ad 16 
quim proxime, 


Coral. 
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Cordt 5. Et gravitas acceleratrix in (aperficie Lunae, erit quafi 
duplo minor quàm gravitas acceleratrix in fuperficie Terra. 


Prop. XXXVIIL Prob. XVIL 
livenire figuram corporis Line. 


Si corpus: Lunare fluidum effet ad inftar maris noftri, vis Terre 
ad fluidum illud in partibus & citimis & ultimis elevandum, eflet 
ad vim Lunz;qua mare noflrum in partibus & fub Luna & Lunx 
oppofitis attollitur, ut gravitas "acceleratrix Lunæ in Terram ad 
gravitatem acceleratricem T érre in. Lunam & diameter Lunz ad 
diametrum "Terre conjunctim ;“id eft ut 26 ad 1 & 5 ad 18 con- 
junctim feu 65 ad 9. ^ linde cuni mare noftrum vi Lunz attolla- 
tur ad pedes duodecim, fluidum: Lunare vi Tert attolli deberet 
Ad:pedgs fere nonaginta. ^ Eaque de caufa heura Lune Spharois 
effet, cujus maxima diameter producta tranfirer per centrum Ter- 
rz, & Íuperaret diametros perpendiculares exceffu. pedum 182. 
"Talem igitur figuram. Luna affectat, eamque fub initio induere 
debuir;. - Q. E. T. 

Corol. Inde. veró fit ut eadem (emper Lunz facies in Terram ob- 
vertatur, ` În: alio enim fitu corpus Lunare quiefcere non poceft, 
fed. ad. hunc fitum ofcillando femper redibit. Attamen ofcillariones 
ob: parvitacem: virium agitantium eflent longè tardifimz : adeó ut 
facies. illa, :quae "Terram femper refpicere deberet, pollit alterum 
orbis Lunaris umbilicum, ob rationem fuperius allatam refpicere, 
ncque ftatim abinde retrahi & in Terram converti. 


Lemma I 


Si AP E.p Terram defignet uniformiter denfam , centroque C er po- 
lis P,: p € equatóre AE delineatam ; €. ji centro C radio C P de- 
fcribi intelligatur Jpbara Pape ; fit autem QR planum, cui recta acen- 

I li 2 tro 
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tro Solis, ad centrum Tere du£la wormaliter infrflit P Terretotius us 
teriris Pa p AP.e p, que Spherá-modo defcriptá altior eft: pårticy. 

le fingulee conantur. recedere hinc inde à 
plano QR, fitque conatus particule cy. 
juíque ut eju] dem difLantia à plano: erit 
ui Gr efficacta dota particularum: om- 
ninm, ad Terram circulariter ioven- 
dani , - quadriuplo -minor quam- vis: tota 
particularum totidem in. ZEquatoris ir- 
culo. A E, uniformiter per totum- ciréu- 
tim 4n orem : anniilt di/pofitarum , ad 
Terram con[fumili moti-circulari simven- 

> dam, ,..Et motus. ifle- circularis. «circa 
j | so ssprodxem, tepla QR jacentem; axi 
P p. perpendiculariter infiflentems peragétur. ri Aq bs sn 
Sit enim 1 K «irculus minor 4Equatori A panllo e L 
particula T erra in circulo illo extra. globum P a pta Etfi in 
planum Qf demittatur perpendiculum LM; vis tota particule 
ilius ad "Terram circa 4 Hs centrum. con vertendum proportiona- 
lis erit eidem LM: & fi hac vis L M (per Legum Corol. 2.) diffin- 
guatur in vires LN, NM; efficadiá virium MN- paiticularum 
omnium L, in circuitu. Terrx totius extra globum Pa je conli- 
ftentium, ad "Terram circa ipfius.centrüm fecundum: ordinem li 
terarum Ap E P. convertendam,. ericiad efficaciairi virium LN par- 
ücularum omnium L, ad Terram circa iphius-centrum. fecundum 
ordinem contrarium earundem literarum convertendam, ut. tria ad 
duo. Ideoque efficacia virium omnium MN erit ad. exceffum effi- 
caciæ hujus fupra efficaciam virium omnium L N ut tria ad unum. 
Et fi particula illæ omnes locarentur in /Equatore, efficacia virium 
omnium L IX evanefcerer, & efficacia virium omnium MN au- 
geretur in ratione quatuor ad tria. Quare exceflus ille, qui eft efh- 
cacia abfolura particularum in locis propriis, eft pars quarta effica 
ciæ particularum earundem in Equatorc. -Motus autem æquino- 
tiorum 
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étiorum elt ut hæc efficacia; Singula examinet qui volet, Brevitati 
confulo. 


Lemma Il, 


Motus autem Terré totius circa axem illum, ex motibus particularum 

minm eomipafitus, ertt ad motum annuli circa. axem eundem, in ratione 
compofita éx ration? materie in Terra ad materiam in annulo, €v ratione 
trium quadratorumex arcu quadrantali circuli cuju[ciunque, ad duo gua- 
drata ex- diametro -'id-e[b "in" ratime materie ad materiam C numeri 
9252756» 1006060. : : 
IVER enim motus: Cyliridti circa dem: füüm immoturm revolven- 
tis, ad motum Spharz infcripte: & fimul revolventis, ut quzli- 
bet quatuor æqualia quadrata ad tres ex circulis fibi infcriptis: & 
motus Cylindri admotum annuli tenüiffimi, Sphaeramr & Cylin- 
drum : àd- communem éri cóntcactum ambtentis,- ut duplum 
materi in Cylindro ad triplum rnateriz in annülo.; & annuli mo- 
tus ifte circa axem Cylindrr uniformiter continuatus, ad ejufdem 
motum: uniformem circa diametrum: propriam, eodem tempore: 
periodico factum, ut circumferentia circuli ad duplum diametri. 


Lemma. Hil. 

Sbamnulus. Terra omni Feliqua fublata, [olus in orbe "Terre motu: an: 
nu) circa. Solem ferretur, G intereacirca axem fuum, ad planum 
Ecliptice in angulo eraduum 23! mlinatum, motu diurno revolveretuy : 
idem foret motus PPunélórum Edn inoctialium five annulus ifle finidus effet, 
five is ex materia rigida « firma conflaret, j 


Prop. 
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Prop. XXXIX. Prob. XIX. 





Invenire Praceffunem JEquino£tiorum. 


Motus mediocris, horarius Nodorum Luna. iu Orbe circulari, 
ubi Nodi funt in. Quadraturis, erat 16. ge 16:36..&. hujus 
dimidium 9". 177.38". 18. (ob rariones lupra explicatas) eft mo. 
tus medius horarius Nodorum in tali Orbe ;. fitque anno toto fide. 
reo 20 gr. 11. 46... Quoniam igitur Nodi Lunz in tali Orbecon- 
ficerént annuatim 20 gr. 11. 46 .n antecedentia ;. i. plures eE 
fent Lunæ motus Nodorum,cujulque,, per Corol. 16; Prop. LXVI, 
Lib. I. forent reciprocé ut tempora periodica ; . & propterea fi. Luna 
[patio diei fiderei juxta (uperficiem T erra revolveretur, motus an- 
nuus Nodorum. foret ad 20 gr. V1» 46 « ut dies; fidereus horarum 
23. 56. ad tempus periodicum Luna dierum 27.7 horz43*; ideft 
ut 1436 ad 39343... Ex par eft ratio Nodoórum 'anniili TEunarum 
Terram ambientis ;. five Lung illae (e mutuó non. concingant, five 
liqueícant & in annulum continuum formentur; - five: denique ane 
nulus ille rigefcar & inflexibilis reddatur. ; muf cl-ooibolg 

Fingamus igitur quod annulus ifte quoad quantitatem materie 
aqualis fit Terr omni P a p AP e p E, 
quz globo P 4 p E fuperior eit; & 

f : quoniam globus ifte eft ad "Terram 
fix 

| 


illam {uperiorem ut a C qu. ad 4C qu. 

— a Cqu. id eft (cum Terras diame- 

| |. ter minor P Cvela C fitad diametrum 
majorem 4C ut. 689 ad..692.) ut 
Eg 4143. ad, 474721 leu 1009 ad 
A 114584; ft annulus ifte Terram te- 
cundum aequatorem cingeret, & utet- 
que fimul circa diametrum annu? 
revolveretur, motus annuli eflet ad motum globi interioris p 
" 











L 471] 
hujus Lem. IL.) ut 4143 ad 474721 & 1060000 ad 915175 
conjunctim, hoc eft ut 4143 ad 439248: ideoque motus annuli 
eflet ad fummam motuum annuli & globi, ut 4143 ad 443 391. 
Unde fi annulus globo adhareit, & motum luum, quo iplius 
Nodi feu puncta zquinoctialia regrediuntur, cum globo commu- 
nicet: motus qui reltabit in annulo erit ad ipfius motum priorem 
ut 4143 àd 443391; & propterea motus punétorum zquinoctia- 
lium diminueturin eadem ratione, Erit igitur motus annuus pun- 
ctorum aequinoétialium corporis ex globo & annulo compofiti, ad 
motum 20 gr. 11. 46, ut 1436 ad 39343 & 4143 ad 443191 
conjunctim, idefturiad 2932. Vires autem quibus Nodi Lu- 
narum (ut fupra explicui) atque adeó quibus puncta quinoctia- 
lia annuli regrediuntur (id elt vires 3 IT, in Fig. pag. 444.) funt in 
fingulis particulis ut diftantiæ uei iia à plano ÜR, & his vi- 
ribus particule illae planum fugiunt; & propterea (per Lem. I.) fi 
maáterià annuli per totam globi füperficiem , in morem figurz 


(PapATPepE, ad d illam Terrz partem conftituendam: 


fpargeretur, vis & efficacia tota particularüm omnium ad Terram 
arci quamvis /Equatoris diametrum rotandam, atque adeo ad mo- 
venda puncta iquinoctialia;evaderet quadruplo minor quàm prius, 
Ideoque annuus aquinoctiorum regreffus jam eflet ad 20r. 11. 
46". ut tad 11728, ac proinde fieret 6". 12"; 2". Hac elt præ 
ceffio /;Equinoctiorum à vi Solis oriunda. ^ Vis autem Lunz ad 
mare movendum erat ad vim Solis ut 67 ad 1, & haec vis pro quan- 
tirate fu augebit etiam praceffionem /Equinoctiorum. Ideoque 


praceffio illa ex utraque caufa oriunda jam fiet major in ratione- 


7: ad 1," & fic erit 45". 24". 15". Hic eft motus punctorum æqui- 
noćtialium áb actionibus Solis & Lunz in partes Terrz, qua glo- 
bo Pape incumbunt, oriundus. Nam Terra ab aéctienibus illis 
in globum ipfum exercitis nullam in partem inclinari poteft, 
Defignet jam AP E p corpus Terræ figurá Ellipticá predium; 
& ex uniformi materiá conftans, — Ec fi diftinguatür idem in.figu- 
ras innumeras Ellipticas concenuricas & confimiles, AP E p, 8 0 a 


CR c Fs 





E ril 
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CR cr, DS ds, cec. quarum diametri [int in progteffione Geo: 

metrica: quoniam fgurz confimiles funt, vires Solis & Luna 
quibus punéta aquinoctialia regrediuntur, efficerent ut figurarum 
reliquarum feorfim fpeétatarum puncta eadem zequino&tialia cadem 
cum velocitate regrederentur, Er 
ar cht ratio motus orbium. fin. 
gulorum AQ Eq, BRbr,CS C5, 
cc. qui funt figurarum illarum 
differentix. -Orbis - uniufcujuf- 
que, fi folus effet, puncta aqui- 
noctiaia eadem cum velocitate 
regredi; deberent, Nec refert u: 
trum orbis quilibet denfior fit an 
raior, fi modó ex materia uni- 
.. formiter denía. confletur. -o Unde 
etiam fi orbes ad centrum. denfiores fint quàm ad. circumferenti- 
am, idem erit motus aquino&tiorum Terræ totius ac prius; fi 
modo orbis unufquifque feorfim Ípectatus ex materia uniformiter 
denía conftet, .& figura orbis non mutetur. Quod fi figura orbi- 
um mutentur, Terraque ad æquatorem A E, ob denfitatem mate- 
riz ad centrum, jam altius aícendat quàm prius; regreflus aqui- 
no&tiorum ex aucta altitudine augebitur, idque in orbibus fingulis 
fcorfim exiftentibus, in ratione majoris altitudinis materiae juxta or 
bis illius zquatorem ; in "Terra autem tota in ratione majoris altitu- 
dinis materiæ juxta acquatorem orbis non extimi £ Q E 4, non inti- 
mi G g, fed mediocris alicujus CS cs. Teram autem ad centrum 
denfiorem effe, & propterea fub /Equatore altiorem effe. quàm ad 
polos in majore ratione quàm 692 ad 689, in fuperioribus infinu- 
avimus. Et ratio majoris altitudinis colligi fere poteft ex majore 
diminutione gravitatis fub æquatore, quàm qua ex ratione 692 ad 
689 conlequi debeat. — Excéllus longitudinis penduli, quod in In- 
fula Goree & in illå Cayenne minutis fingulis fecundis ofcillatur, 44- 
pra longitudinem Penduli quod Parifiis eodem tempore olcillaung 
Cralli 
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Gallis inventi funt pars decima & pars octava digiti, qui tamen ex 
roportione 692 ad 689 prodiere-:- & ,2. Major eft itaque 
longitudo Penduli Cayenne quàm oportet, in ratione ; ad ;.—, leu 
1000 ad 712; &in Infula Goree in ratione. 1 ad. 2. leu rooo ad 
810. Si fumamus rationem mediocrem 1000 ad 760; minuen- 
da erit graviras Terræ ad zquatorem, & ibidem augenda. ejus al- 
titudo, in ratione. 1060. ad 760 quam proximé. - linde motus 
equinoctiorum (ut fupra dictum eft ) auctus in ratione altitudinis 
Terre, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme- 
dium aliquem, ideft, non in ratione maxima 1660 ad 760, non 
in minima 1000 ad. 1000, fed in mediocri aliqua, puta 10 ad 87 
vel 6ad 5, evadet annuatim 54". 29,6". | 
Rurfus hic motus, ob inclinationem plani /Equatoris ad planum 
Eclipticz; minuendus cft, idque in ratione Sinus complementi in: 
clinationis ad Radium. |. Nam diftantia particule cujufque cerreftris 
à plano (QR ,.. quo tempore particula illa à plano Eclipticz lon- 
gilfime diftat, - in Tropico fuo (ut ita dicam ) confiftens, diminui- 
tur, per inclinationem planorum Ecliptice &- 7£quatoris ad. invi- 
cem, da ratione Sinus complementi inclinationis ad Radium, Et in 
ratione diftanti illius diminuitar etiam vis particulze ad equinoctia 
movenda. In edem quoque ratione diminuitur fumma virium par- 
uculz ejufdem; in locis hinc inde à Tropico æqualiter diltantibus: 
uti ex praedemonftraris facilé oftendi polion: propterea vis tota 
particula illins, in revolutione integrá, ad xquinoctia movenda, ut 
& viš tota particularum omnium, & motus &quinoétiorum à vi 
illa oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cum inclinatio 
illa fit 23^ 2r. diminuendus elt motus $4". 29", in ratione Sinus 
91706 (qui finus eft complementi graduum 2 3:J ad Radium 
100000. Qua ratione motus ilte jam. her 49". 59 . Regrediuntur 
igirur puncta zequinoétiorum motu annuo ( juxta computationem 
noftram). 49. 58^, fere ut Phenomena cceleftia requirunt, Nam 
regrelTus ille annuus ex obfervationibus Aftronomorum cft jo. 
Delcriplimus jam Syftema Solis, Terræ & Planetarum ; lapereít 
ut de Comets nonnulla adjiciantur, Kkk 
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l | Lemma IV. 





: Cometas effe Lund fuperiores €. in regione Planetarmn verfari, | 


Ut defectus Parallaxeos diurnæ extulit Cometas [upra regiones 
| füblunarés, fic ex Parallaxi annua convincitur corum defceníus in 
i regiones Planetarum. Nam 'Cometæ qui progrediuntur lecundum 
| ordinem fignorum. fiint omnes, fub exitu apparitionis, aur folito 
tardiores aut retrogradi, fi Terra eft inter iplos & Solem; at jufto 
celeriores f1 Terra vergit ad oppofitionem; Ec € contra, qui per: 
| gunt contra ordinem lignorum func jufto celeriores in fine appari- 
| tionis, fi Terra veríatur inter ipfos & Solem; & jufto tardiores 
| vel retrogradi fi Terra fita eft ad contrarias partes. ^ Contingit hoc 
maximé ex motu T'errz in vario ipfius fitu, perinde uc fit in Pla- 
nétis, qui, pro motu Terr vel confpirante vel contrario, nunc 
retrogradi funt, nunc tardiùs moveri videntur, nunc vero celerius. 
Si Terra pergit ad eandem partem cum Cometa, & motu angula- 
ri circa Solem celerius fertur, Cometa è Terra [pectatus, ob mo- 
cum fum tardiorem, apparet efle retrogradus ; fin Terra. tardius 
fertur, motus Cometz, (detracto motu T'emz) fc faltem tardior, 
Ac fi Terra pergit in contrarias partes, Cometa. exinde velocior 
apparet. Exacceleratione autem vel retardatione vel motu retto- 
grado diftantia Cometa in 
hunc modum colligitur. 
Sunto v Q 4, v Q B, «0€ 
obfervate tres longitudi- 
nes Cometz,fub initio mo- 
tus, fitque v OF longitu- 
do ultimó obfervara, ubi 
Cometa videri definit. Aga- 
tur recta ABC, cujus par 
tes AB, BC rectis 1 EH 


Lai, 
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0 B, AB & CC interjecz, fint ad invicem ut tempora inter ob- 
(ervationes tres primas. — Producatur 4C ad G, ut fit AG ad AB 
ut tempus inter obfervationem primam & ultimam, ad tempus in- 
ter oblervationem primam & fecundam, & jungatur QG. Er fi 
Cometa moveretur uniformiter in linea recta, atque Terra vel qui- 
elceret, vel etiam in linea recta, uniformi ciim motu , progrede- 
retur; foret angulus v Q G longitudo Cometz tempore Obfervati- 
onis ultima. Angulus igitur F QG, qui longitudinum differentia 
et, oritur ab inæqualitate motuum Comer ac Terræ, Hic autem 
angulus, fi Terra & Cometa in contrarias partes moventur, ad- 
ditur angulo A0 6G, & iic motum a parentem Comete velocio- 
rem reddit: Sin Cometa pergit in ealdem partes cum Terra, ei- 
dem fubducitur, motumque Cometa vel tardiorem reddit, vel 
force retrogradum ; uti modó expofui.' Oritur igitur hic angulus 
praecipue ex motu Terra, & idcirco pro parallaxi. Cometae meritò 
habendus eft, neglecto videlicet ejus incremento vel decremento 
nonnullo, quod à Comet motu inzquabili in orbe proprio oriri 
poffit. Diftantia veró Cometa ex hac parallaxi fic colligitur. De- 
lignet S Solem, ac T orbem magnum, 


a locum Terræ in obíervatione prima, "^ 

c locum "Terra in obfervatione fecun- N 

da, T locum Terre in obíervatione VN 

ultima, & T'r lineam rectam verfus N p 
principium Arietis ductam.  Sumatur PN P d 
angulus v TX zqualis angulo v F, PucQuLS Pad 
hoc eft zqualis longitudini Cometae i ENHE 

ubi Terra verlatur in T. Jungatur ac, / e 


& producatur ea ad g, ut fit ag ad ac | s l 

ut AG ad 4C, & erit g locus quem. — ^ A. 

Terra tempore oblervationis ultima, Mes inr. 

motu in recta a c uniformiter con- j- 5 

tinuato, attingeret. Ideoque fi ducatur g v ipfi Tv parallela, & 

capiatur angulus y g F angulo v QG «qualis, erit hic angulus vg 7” 
Kkk 2 aqua- 
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a qualis longitudini Cometz é loco g [pestati ; & angulus TFe ~I 
rallaxis erit, qua oritur à tranflatione Terre. de loco £ in locum T: 
ac proinde 2 in erit Cometze in plano Ecliptice. Hic autem Jo- 
cus F” orbe Jovis inferior effe foler. 

Idem colligitur ex curvatura vie Cometarum. Pereunt hzc cor. 
pora propemodum in circulis maximis quamdiu moventur celeri- 
usar in fine curfus, ubi motus apparenus pars illa quz à para]. 
laxi oritur majorem habet proportionem ad: motum totum appa. 
rentem, deflectere folent ab his circulis, & quoties Terra movetur 
in.unam partem abire in partem contraxiam. - Oritur hzc deflexio 
maxime ex Parallaxi, propterea. quod reípondet motui Terræ; & 
rer ejus quantitas meo computo collocavit dilparentes Cometas 
atis longé intra Jovem, Unde confequens eft quód in Perigzis & 
Perihelis, ubi propius adfunt, delcendunt kepius infra orbes Martis 
& inferiorum Planetarum. 

Conhirmatur etiam. propinquitas Cometarum ex luce capitum, 
Nam corporis codeftis à Sole illuftrati & in regiones longinquas 
abeuntis diminuitur fplendor. in quadruplicata ratione diltantiz: 
in duplicata ratione videlicet ob. auctam corporis diftantiam à Sole, 
& in alia duplicata ratione ob diminutam diametrum apparentem, 
linde fi detur & lucis quantitas & apparens diameter Cometa, 
dabitur diftantia, dicendo quod diftantia fit ad diftantiam Planet 
in ratione integra diametri ad diametrum directé & rátione dimidi- 
ata lucis ad lucem inversé. Sic minima. Capillitii Cometz anni 
1682 diameter, per Tubum opticum fexdecim pedum à Cl. Flam- 

fedio obíervata & micrometro menfurata,equabat 2. o". Nucleus 
autem feu ftella in medio capitis vix decimam partem latitudinis 
hujus occupabat, adeoque lata erat tantum 11" vel 12"... Luce veró 
& claritate capitis fuperabit caput Cometz anni 1680, flellalque 
prima vel fecunda: magnitudinis zmulabatur, Ponamus Saturnum 
cum annulo fuo quafi quadruplo lucidiorem fuiffe : & quoniam. 
lux annuli propemodum equabar lucem globi incermedu, & dia- 
meter apparens globi fit quafi 21", adeoque lux globi & annuli 
| con- 
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conjunctim aquaret lucem globi, cujus diameter eflet 30": erir 
diftantiz Cometæ ad diftantiam Saturni ut 1 ad V 4 inverse, & 12" 

- ad zo" directe, id eft ut 24 ad 30 feu 4ad s. Rurfus Cometa 
anni 1665 menfe Aprili, ut Author eft. FZecelius, claritate fua pene 
fixas omnes füperabat, quinetiam ipfum Saturnum, ratione colo- 
ris videlicet longé vividioris. Quippe lucidior erat hic Cometa al- 
tero illo, qui in fineanni pracedenus apparuerat & cum ftellis pri- 
mæ magnitudinis conferebatur. Idus capillitii erat quaft 6, ac 
nucleus cum Planetis ope Tubi optici collatus, plane minor erat 
Jove, & nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipfi æqua- 
lis judicabatur. Porró cum diameter Capillitii Cometarum raró 
fuperet 8' vel 12', diameter veró Nuclei feu ftellæ centralis. fic 

a quafi decima vel forté decima quinta pars diametri capillitii, patet 
Stellas haíce ut plurimum cjuídem effe apparentis magnitudinis 
cum Planetis. Unde cum lux eorum cum luce Saturni non raró 
conferri pollit, eamque aliquando fuperet; manifeftum eft quod 
Cometz omnes in Perihelus vel infra Saturnum collocandi fint, 
vel non longe fupra. Errant igitur toto coelo qui Cometas in re- 

ionem Fixarum prope ablegant: qua certé ratione non magis il- 
luftrari deberent à Sole noftro, quàm Planeiz, qui hic funt, illu- 
rantur à Stellis fixis. 

Hzc difputavimus non confiderando obícurationem Cometa- 
rum. per fumum illum maximé copiofum & craffum, quo capur 
circundatur , quafi per nubem obtusé femper lucens. Nam quan- 
to obícurius redditur corpus per hunc fumum, tàánto propius ad 
Solem accedat neceffe eft, ut copia lucis à fe reflexa Planetas mu- 
letur.. Inde verifimile fir Cometas longe infra Spliram Saturni 
defcendere, uti ex Parallaxi probavimus. dem veró quam ma- 
ximé confirmatur ex Caudis. Hæ vel ex reflexione fumi Iparfi per 
sthera, vel ex luce capitis oriuntur. Priore cafu minuenda eft 
diftanria Cometarum, ne fumus à Capite Íemper ortis per fpatiá 
nimis ampla incredibili cum velocitate & expanfione propagetur. 
In pofteriore referenda eft lux omnis tam cauda quàm cipillitii ad; 
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Nucleum capitis, Igitur i imaginemur lucem hanc omnem con. 
gregari & intra. dikum Nuclei coarétari, Nucleus ille jam Certe, 
quoties caudam maximam & fulge aciffimam emicat, Jovem ipfum 
[plendore fuo multum fuperabir. Minore igitur. cum diametro 
apparente plus lucis emittens, mulo magis illuftrabitur à Sole, 
adeoque erit Soli multó proprior. ) Quinetiam capita lub Sole. de. 
licecentia, & caudas cum maximas tum fulgenaffimas inftar tra- 
bium ignitarum nonnunquam emittentia, eodem argumento in- 
fra orbem Veneris collocari debeat Nam lux illa omnis fi in 
ftellam congregari (apponatur , ipfam Venerem ne dicam Venere; 
plures conjunétas quandoque faperaret. y ; 

Idem denique colligitur ex luce capitum creicente in receflu Co- 
metarum à Terra Solem verfus, ac decrefcentein eorum rece(lu à 
Sole verlus "Terram. Sic enim Cometa pollerior Anni 1665 (ob- 
[ervante Fevelio,) ex quo conípici capit, remittebat femper de 
motu fuo, adeoque prærerierat Perigæum; Splendor veró capitis 
nihilominus indies crelcebat,ulque dum Cometa radiis Solaribus ob- 
tectus defit apparere. Cometa Anni 1683, obfervante eodem 
Hevelio, in fine Menfis Julii ubi primum conlpeétus eft, cardiffime 
movebatur, minuta prima 40 vel 45 circiter fingulis diebus in 
orbe fuo conficiens. Ex eo tempore motus ejus diurnus perpe- 
tuo augebatur ufque ad Sept. 4. quando evafit graduum quafi quin- 
que. lgitur toto hoc tempore Cometa ad "Terram appropinqua- 
bat. Id quod etiam ex diametro capitis micrometro meníüurata col- 
ligirur: quippe quam Hevelius reperit Zug. 6. elle tantum 6*. 5" in- 
clusà comà, at Sept, 2. efle 9,7". Caput igitur initio longe minus 
apparuit quàm in fine motus, ac initio ramen in vicinia Solis longe 
lucidius extitit quàm circa finem, ut refert idem Aevelins: Pro- 
inde toco hoc tempore, ob receffum ipfius à Sole, quoad lumen de- 
crevit, non obftante acceíffu ad Terram. Cometa Anni 1618 
circa medium Menfis Decembris, & ifte Anni 1680 circa finem ejuf- 
dem Menfis, celerrime movebantur, adeoque tun& erant in Peri- 
gei, Verum [plendor maximus capitum contigit ante duas fere 


lep- 











C 479 ] 
feptimanas, ubi modó exierant de radiis Solaribus ; & fplendor ma- 
ximus caudarum paulo ante,in majore vicinitate Solis. Caput Co- 
meta prioris, juxta obfervariones Cy/ari, Decem, 1. majus videbatur 
ftellis primae magnitudinis, & Decem. 16. (jam in Perigæo exi- 
ftens ) magnitudine parüim, fplendore feu claritate luminis pluri- 
mum defecerat. Jan. 7. Kepleru de i es incertus finem fecit ob- 


fervandi. Die 12 menfis Decemb. con pecum & à Flamfledis ob- 
lervatum eft caput Cometa pofterioris, in diftantia novem gradu- 
um àSole; id quod fellæ terzi magnitudinis vix conceffum fu- 
illet- Decem. 15 & 17 apparuit idem ut ftella tertia magnitudinis, 
diminutum utique fplendore Nubium juxta Solem occidentem. 
Decem. 2:6: velociffimé motus,inque Perigæo propemodum exiltens, 
cedebat ori Pegafi, Stella tertix magnitudinis. Ls j. apparebat ut 
Stella «quárce, Tan. 9. ut. Stella quintz, Jan. 13. ob fplendorem 
Lune crefcentis difparuit, Jan. 25. vix zequabat Stellas magnitudi- 
nis feptima. Si fumantur aequalia à Perigæo hinc inde tempora, 
éàpita qua temporibus illis in longinquis regionibus pofita, ob 

nales à Terra diftantias, qualiter lucere debuiffenr, in plaga 
Solis maxime fplenduere, ex altera Perigæi parte evanuere, Igitur 
ex magna lucis in utroque fitu. differentia concluditur maena Solis 
& Cometz vicinitas in fitu priore, Nam lux Comeramm regula- 
ris efle folet, & maxima apparere ubi capita velociffimé moventur, 
atque adeo lunt in Perigzis ; nii quatenus ea major elt in vicinia 
Solis. 

Corol. 1. Splendent igitur Cometz luce Solis à fe reflexa. 

Coro. 2, Ex dictis etiam intelligitur cur Comet tantopere fre- 
quentant regionem Solis, Si cernerentur in tegionibius longé ultra 
Saturnum deberent [aepius apparere in partibus Soli oppofiis. Fo- 
rent enim Terræ viciniores qui in his partibus verfarentür, & Sol 
interpofitus oblcuraret ceteros, Verum percurrendo hiltorias Co- 
metarum reperi quod quadruplo vel quintuplo plures dereéti fünt 
in Hemifphirio Solem verfus, quàm in Hemil phærio dppolto, 
prater alios procul dubio non paucos quos lux Solaris obtesit Ni- 
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miruni in deícenfu ad regiones noftras neque caudas emittunt, ne: 
que adeo illu (trancur à Sole,ut nudis oculis fe prius detegendos exhi. 
beant, quàm fint ipfo Jove propiores. Spatii autem tantillo inter. 
vallo circa Solem defcripti pars longè major fita eft à latere Tera 
quod Solem refpicit; inque parte illa majore Cometz Soli ut pluri- 
mum viciniores magis illuminari folent. 

Coral. 3.. Hinc etiam rhanifeftum eft, quod coeli refiftentia defti- 
cuntur. Nam Comeræ vias obliquas & nonnunquam curfùi Pla- 
nerarum contrarias fecuti, moventur omnifariam liberrimé, & mo- 
tus fuos etiam contra curfum Planetarum diutiffimé confervant. Fal- 
lor ni genus Planetarum fint, & motu perpetuo in orbem redeant. 
Nam quod Scriptores aliqui Meteora elle volunt, argumentum à 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide- 
tur. Capita Comerarum Acmofpharis ingentibus cinguntur; & Åt- 
molphæræ inferne denfioreseíle debent. Unde nubes funt non ipfa 
Cometarum corpora, in quibus mutationes ille vifuntur. Sie Ter- 
ra fi è Planetis [pectaretur, luce nubium fuarum proculdubio fplen- 
deret, & corpus firmum fub nubibus prope de itefcerer. Siccin- 
gula Jovis in nubibus Planera illius formata, fitum mutant inter 
le, & firmum Jovis corpus per nubes 1llas difficilius cernitur... Et 
multo magis corpora Cometarum fub Atmofpharis & profundio- 
ribus & craffioribus abfcondi debent, | 


Prop. XL. Theor. XXI. 


Cometas in SeClienibus. conicis sanbilicos in centro Solis habentibus MODEI 
c radiis ad folem dučtis areas temporibus proportionales defcribere. 


Pater per Corol. 1. Prop. XIII. Libri primi, collatum cum 

Prop. VIII, XIL & XIII Libri tertii 
Grol. 1. Hincfi Cometz in orbem redeunt, orbes erunt Ellip- 
fes; & tempora periodica crunt ad tempora periodica Planetarum 
in ratione fcquialtera tranlyerlorum axium. Ideoque Cometae ma- 
xima 
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xinix ex parte füpra Planetas verfarites, & eo nomine orbes àxibus 
majoribus defcbentes, tardius revolventur. Ut fi axis orbis Co- 
meta fit quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolutionis 
Cometæ erit ad tempus revolutionis Saturni, id cft ad annos 30, 
ut 4 v 4 (fe 8) ad 1, ideoque erit annorum 240. - 

Crol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut corum 
vice Parabole abíque erroribus fenfibilibus adhiberi poffunt. 

Corof. 3. Ex propterea, per Corol. 7. Prop. XVI. Lib. I. velocitas 
Comeue omnis erit lemper ad velocitatem Planet cujufVis citta 
Solem in circulo revolventis, in dimidiata ratione duplicatz diftan- 
tia Cometa à centro. Solis ad diftantiam Planeta à centro, Solis 
quámptroxime. Ponamus radium orbis magni, feu Ellipleos in 
qua "Terra revolvitür femidiametrum tranfyerfam,, elfe parcium 
160000000, & Terra moti fuo diurno mediocri delcriber parres 
1710211, & motu horario partes 71675:. Ideoque Cometa in 
eidem Telluris à Sole diftantia mediocri, ea cum velocitate quae 
fit ad velocitatem Telluris ut 2 ad 1, deferiber motu füg diurno 
partes 2431747, Gcmotu hórario partes 191364;... n majoribus 
aurem "i minoribus diffantiis, motus tum diurnus tum horarius 
'eritad hunc morum diurnum & horarium in dimidiata ratione: di- 
ftintiarum refpectivé, ideoque datur, : : 


1 Lemma V. 


Invenire lineam curvam generis (Parabolici, que per data 
quotcunque punéta. tranfibit. 


Surto puncta illa 458, C, D, E, F &c. & abiildem ad re&am 
quamvis pofitione ditan ZIN demitte pérpendicula quotcunque 
AH, BT, CK, DL'EM,FN. : — ; 

Caf. 1. Si punãornm H, L K, L, M/N «qualia funt inter- 
vala HI, IK, KL, &c. collige. perpendiculorum 4 H, BI, 
-CK &c. differentias primas 5; 2 P b, 4 b, 5 b; €rc, lecundas c, 
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Lave vt 
26, 3 6, 4 6 Gr, tertias d, 2 d, 3 d erc. id efbita ut fir HA BI 
—EMAFN-sb,Ct dein bb = c toe Deinde er 





ecta 

uacungue perpendiculari 
ds. qua fuerit ordinatim 
area ad curyam qua- 
atam : ut inveniatur hujus 
longitudo, pone intervalla 
HILIK; KL, L M, ere. 

. unitates effe, & dic AH 
=a — HS = pipin 
—1$-—14i4in-- SK 
Tari t SLE gis 
in 4- S Mr] pérgendo videlicet ad ufque penultimum perpen- 
dicilur ME, & preponendo figna negativa terminis 2$, 15,6. 
qui jacent ad partes punéti S verfus A, & figna affirmativa termi- 
nis SK SL, 6t. quii jacttit ad alteras partes puncti $. Et fignis 
probe obla ei RS =a F pp cd b drd-er d fei 
LUI. f. "Quod fi intlórm Eb TK L, &c. ji 323 0.2 
tervalla AT, FK &c. collige &rpendiculorum AIH,BLCK,&c 
differentias primas per inte Ab erpendiculorum divifas P, 2 b, 1b, 
4b, s b; fecundas per intervatl b divifas c, 2 €, 1 €, 4 C, &c. ter- 
tias per intervalla terna diviías d, 2 d, 3 d, &c. quartas per intervalla 
quaterna divifas e, 2e, &c.' & fie deinceps ; id eft ita ut fib = 


AH-— BI po ICE pl CK—DL Èt 
HI Vx Ara PT i 

















— p rc n = ic 
IK 03? 8&0 cggo &e deine HK? 

z 2%— 3è L Je me a 4 % ET "OH lupc—4 e 2r— jF 
== Tja ore. Jé == EM &c. Poter g HI id= TOME 


— $qmn-EFSK-—r, rin T-SL-S, Sin FEM — t; gr 
gendo fcilicet ad ufque perpendiculum penulimum M E, & erit 

ordinatim applicata R S= a bp TENIS ei ft; &c. 
Corol. Hinc arez cutvarüm omnium inveniri poffunt quampro- 
ximé, Nam fi curvx eujufvis quadrandæ inveniantur punéta ali- 
x quot; 


&c. Inventis differentiis, adic AH — apm HS - ps pán I$ 
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quot, & Parabola per eadem duci intelligatur: erit area Parabola 
hujus eadem quam proximé eum ate curve illius quadranda. Po- 
teft autem Parabola per Methodos noriffimas femper quadrari Geo- 
metri, ^ — '— WHO CHOPTUN miih- kd Minh c 


Lemma" VI. ^ 


El Min HEE Chita invenire lo ejus ad tenp 
db i hodei imiermedikm datum. 


Defignenr AF IK, KL, EM tempora inter-obfervationes, 


(m Fic. pracéd.) HA TR, AK L D, ME, obfervatas quinque 


longitudines Comieræ, ATS terripus datum inter obfervationem pri- 
mam & longitudinem qguæfitam. Ét fi per puncta 4A, B,C, D,E 
duci intelligatur curva regularis ABCDE; & per Lemma fuperius 
mirar ejus ordinatim applicata R S, erit R S longitudo 
quacfira. ; eder 

à Eadem methodo ex obfèrvatis quinque latitudinibus, invenitur 
latitudo àd tempus dätim, S ders 

" Silóngitüdinum obíervatarum patvs finr differentiae, puta gra- 
dum cantum 4 vel 3^ füffecerint ob(érvationes tá yel quatuor ad 
inveniendam longitudinem & latitudinem novam. Sin majores 
fint differentiz, puta graduum 10 vel 2o, debebunt obfervationes 
quinque adhiberi, 


Ell: Lemma 
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Per datum puntium P ducere vetham lineam BC, cujus partes 
P B, PC, retis duabus pofitione: datis AB, AC abfc[fe, datam ha- 


beant rationem ad invicem. | 
T a Apne illo T ad refvarum al- 
hie " " werutramm, AB. ducatur recta quavis 
A e (P D, & producatur eadem verlus re- 
: T —— &am alteram AC ulque ad E, ut fit 
P (P Ead fruc Sar ; | as Ipfi 
xw AD parai a fi EC;-& à agatur 
iie CPE ek PE ad PB uw. P Ead 
dida Tuc PD 0, REF ib 


VPE Wir vov 






Sit ÁB C Parabola umbilicum Jabens S, Chorda AC Hetá in] 
abfcindatur fagmentun A, BCI, cujus diamcter, ft, Lue er, vexte eo P 
ke prodtti capiatur x O. equalis mido ipfas X pis Junganit O9 





producatur ea ad £, ut fit SE equalis 2 SO. Et fi Cometa B moveatur f 
arci. CBA, Cr agatur EB fecaus A C in E: dico quod punttum E kt 
Janátt 
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feindet de choida AC fegmentum AE tempori propartionale quam- 
Oxime. 
atiii enim. E 0 fecans arcum Parabolicum 4/8 C in Y, & erit 
aréa curviliriea: 4E Y ad aream curvilineam. 4CY ut. AE ad 4C 
quamptoxime.:.:. Ideoque: cum triangulum 4 E fit ad triangulum 
AS C in eadem ratione, erit area tota 4S EY ad aream totam 
AS CYut AE ad 4Cquamproximé, Cum autem £0 fit ad S0 
ut 3 adı & EQ ad YO prope in eadem ratione, erit SY ipfi EB 
parallela quamproximé, & propterea triangulum S E 8, triangulo 
TEB quamproxime zquale. Unde fi ad aream AS EY addatur 
triangulum EYB, & de fumma auferatur triangulum. $ E:B, ma- 
nebit area 45 BY aré AS EY zqualis quamproximé, atque adco 
ad aream 4S CY ut AE ad AC Sed area. AS BY ell ad aream 
AS CY ut tempus defcripti arcus 4 B ad tempus defcripti arcus to- 
tius. Ideoque A4 E eft ad 4C in ratione temporum quamproximé. 
OQ. E. D. 
) kii Lemma IX. 

Ern Noe eg s hrgisgol à 

Retale reM c longitudo asa ihantur. iier Jr... Nams 
4 S p eft latus rectum Parabole pertinens ad verticem B. 


Lemma x 
" 


Si producatur Sp ad IN && P, ut «JN. fit pars. tertiaipfius-, T, e 
SP [it ad SN ut SIN ad Sp. Cometa quo tempore defcribit arcum 
Aj, Cj fiprogrederetur-ea Jemper.cum-velacitaté: quam: babet in. altitu- 
dine ipft SP eguali, deferiberet. longitudinem aequalem chorda: A C... 


Nam fi velocitate quam haber inm, eodem tempore progredia. 
tur uniformiter in recta qua: Parabolam tangit in p; area qu am 
Radio ad punctum 5 ducto delcriberet,: equalis effet arex Parabo- 
lice. AS Ce. Ideoque contentum fub longitudine in Tangente:de- 

lcripta.: 
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foripta & longitudine S p, eflet ad contentum fub longitudinibi, 
AC & S M, ut area AS Cp ad triangulum 4S CM, id etus N 
ad S M. Quare AC eft ad longitudinem in tangente defcriptam 
utS;ad SN. Cum autem velocitas Cometz in altitudine 8 P 
fit ad velocitatem in altitudine S œin dimidiata ratione $ Pad Sg 





-A 


inversé, id eft in ratione S « ad $ N; longitudo hac velocitate eo- 
dem tempore defcripta erit ad longitudinem in Tangente defcriptam 
ut S p ad-§ N. Igitur 4C & longitudo hac nova velocitate ade- 
fcripta,cum fint ad longitudinem in Tangente defcriptam in eadem 
ratione, zequantur inter fe... Q, E. D. | 1 

Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in altitu- 
dine Su -+$ Ij, eodem tempore defcriberet chordam AC quam- 
proxime, 


= 


Lemma XL 


Si Cometa motu omni privatus de altitudme SN fen S -p 1 Tg de: 
mitteretur, ut caderet in Solem, €» ea femper wi sniformiter continuata 
urgeretur in Solem qua urgetur [ub initio; idem quo tempore in orbe fuo 
defcribar arcum. A C, defeenfu fuo defcriberet: fpatium. longitudini 1e 
«&quale, 

Nam Cometa quo tempore defcribat: arcum Parabolicum A6. 
eodem tempore ea cum velocitate quam habet in altitudine $ P (per 

Lemma 
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Lemma novifimum) deícribet chordam A4 C, adeoque eodem tem- 
pore in circulo cujus femidiameter effer S revolvendo, defcriberet 
arcum cujus longitudo effer ad arcus Parabolici chordam AC in di- 
midiat2 ratione unius ad.duo. Et propterea co cum pondere quod 
habet in Solem in altitudine S P, E o de altitudine illa in Solem, 
delcriberet eodem tempore (per Scholium Prop. IV. Lib. I. ) fpati- 
um zquale quadrato femiffis chords illius a pplicato ad quadruplum. 
altitudinis $P, id cft Ípatium ^ Unde cum pondus Cometz- 
in Solem in altitudine SN fit ad ipfius pondus in Solem in altitu- 


dine S P, ut SP ad Sp: Cometa pondere quod habet in altitudine 


SN eodem tempore, in Solem cadendo, defcribet fpatium 2i 
id eft fpatium longitudini Ij vel M t aequale... Q. E, D, 


Prop. XLI.. Prob. XX. 


Comete in Parabola moventis Traje£oriam ex datis tribus 
obfervationibus determinare, 


Problema hocce longe difficillimum multimodz aggreffus, com- 
pofui Problemata quzdam in Libro primo qus ad ejus folutionem 
ipectant. Poftea folutionem Ícquentem pauló fimpliciorem exco- 


giravi, 


Seligántur tres obfervationes, qualibus temporum intervallis ab- 
invicem quamproximé diftantes,.| Sir aucem temiporis intervallum i]- . 
lud' ubi Cometa tardius movetur paulo majus altero, ita videlicet ut 


temporum differentia ficad fummam temporum- fumma-tem po- 
porum ad dies plus minus fexcentos. . St tales obfervationes: non 
pito. fiat ,. iaveniendus eft. novus. Cometz locus. per. Lemma 
lexium. : L 
Defignent S: Solem, T; t, tria. loca Terrz-in- orbe. meno, 
T A, t B, « C obfervatas tres longitudines Comet, 77 tempus. inser 
Obíervationem primam & fecundam, IF tempus inter fecundam ac 
ter. 





JE 
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rtiai; 2X longitudinem quam Cometa toto illo tempore ea eum 
velocitate poss irem i mediocri Telluris à Sole diftantia, dekri- 
| bere poffet, & t V. perpendiculum in chordam Tr. In longitudine 
l media t B fumatur utcunque punctum B, & inde verlus Solem 8 





ducatur linea B E, quee fit ad Sagittam t Put contentum füb$B& | 
S t quadrato ad cubum hypotenufz trianguli rectanguli,cujus latera 
funt S B & tangens latitudinis Coraetae in oblervatione fecu 
radium £8. Ex per punctum E agatur recta Æ EC, cujus partes AE 
EC ad rectas T 4 & « C terminat, fint ad invicem ut tempore 
& W: Tum per pinéta 4, B/C, duc circumferentiam circuli, eam- 
que bifeca in 1 ut & chordam 4 Cin I. Age occultam 5 i fecantem 
AC in x, & comple parallelogrammum: LAm. Cape Te qualem 
3 Ia, & per Solem S age occultam e ¢ equalem 3 Şq hiap 


deletis jam literis 4, E, C, I, à puncto B verfus punctum 2 duc ec 
cultam 
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cultam novam $ E;quz fit ad priorem B E in düplicata rátione di- 
ftantiz B. S ad quantitatem $ & 4- * ix; Et per pun&tum E iterüm ^ 
duc rectam 4 E C eadem lege'ac prius, id eft ita üt ejus partes AE 
& EC finc ad invicem ut tempora inter obfervationes, F & IW. 

Ad AC bifectam in I erigantur perpendicula 4 M, CN, TO, qua 
rum 4 M & CN. fint tangentes laritudiaum in oblerVárióne prima 
ac tertia ad radios T4 & te: Tungatur M'N [ecans: 10-10: Con- 
ftituatur. rectangulum iTA% ut prius In I4 producta capiatur 
ID zqualis Se 4- $ia, & agatür oculta 0 D. Deinde in MN 
verlus N capiatur M P, qua ficad longitudinem füpra inventarni X 
in dimidiata ratione suis rie diftantize Telluris à Sole ( kei fcini- 
diametri orbis magni )- ad diftantiam 0 D. Et in 4C capiatur CG 
ipft AN P qualis, ita ut puncta G & P ad eafdem partes re&te ATC 
jaceant, ' yfi | IX Fon 

Eadem methodo. qua. puncta: E ;74; 6,67 ex affürripto- puncto 
B inventa funt, inveniantur. ex 'affumpcis utcunque punétis aliis 
b & B puncta nova e a, €, g, & ea x. y. Deinde fi per G, gy du- 
catur circumferentia circuli Gay decans rectam z Cin Z: erit Z lv- 
cus Cometz in plano Ecliptic. Et fi in 4C, aes «x capiananr 
AF a f, =P ipfis CO; c 2, «» réfpectivé aequales, & per puncta ™ 
F, f, ọ ducatur circumferentia circuli F Í q lecans rectam A T in X. 
erit punctum AX alius Cometa locus in plano Eclipticæ. Ad pun- 
a 2X & Z erigantur tangentes latitudinum Cometa ad radios TX: 
& v; & habebuntur loca duo Cometz in orbe proprio. Denique 
( per Prop. XIX. Lib. I.) umbilico. S, per loca illa duo defcribatur 
Parabola, & hec erit 'Trajectoria Cometa, 0: E, I 

Conftuétionis hujus demonftratio ex Lemmaribus confequitur : 
quippe cum recta 4C Tecetur in E in radone temporum, per Lem- 
ma. VIII : & B E per Lem. XI. fit pars rectz BS in plano Ecliptica: 
arcui ABC & chorde AEG interjecta; & MP ( per Lem. VIIL) 
longitudo fit chordze arcus, quem Cometa in orbe proprio' inter 
oblervationem primam àc tertiam delcribere deber, ideoque ipfi 
MN æqualis fuerit; fi modó B fir verus Cometa locus in plano 
Eclipticæ, Mmm Ape 
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| Caterum puncta, B, à non quæliber fed yero proxima eligere 
| convenit.. Si angulus 4 y in. quo veftigium orbis m plano Edip. 
tiez delcriptum. lecabit rectam £B; præterpropter inhotefcat.! in 45: 
| gulo illo ducenda crit. recta occulta 4 C, qua fic adt T tin dimi 
| diata ratione $ t ad S... Ex agendo retam S EB cujus pars É B 
| zquéur longitudini, V ts, detérminabitur puncturh S quod primy: 
vice -ufurpara licec. -. Utm -xectá: A C delet 8 TES ana praec. 
dentem conftructionem iterum ductá, &-inventá infuper longitu- 
dine MP ; in t B capiatur puntum P, ea. lege, üt. fi TA TC f 
mucud fecuerincin T fie; diftanzia YE ad-difténtiarm 18 ia ratione 
compofita ex | adone. M N- ad M P &.rárione dimidiata SB ad 
S bo Et eadem methodo inveniendum erit puri&tim tertium & fi 
modo-operadonem terio. repetere luber: Sed hac methodo ope- 
rationes duz ut plurimum füffecerint. Nam fi diftantid Bb 
perexigua- obyeBerit;; poftquam ánvénta-funt ponóta-F, f & Gir, 
acte recte F f & Gg fecabunt T zt. &e Cc in puitis quafidis 
X &z | 





Exenplum, 


a Propenatur Cometa anni 1680. Hujus motum à Flam[Hedio ob- 
lervatum Tabula fequens exhibet, | 








[Temappar:| Tecip.verir | Long Sls ^ png. Cometae [it Cortetz, 
246^ ue. : 3 
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Cai] | 

xo In his-obfervatianibtis Flamffédius/càcufüs:eft diligentia, at- poft- 
quámbis-obíetvalfec :dilanziam "Cometa: fd "Sella: ali uadfixd, de- 
inde etidi: diftantiam bis abbatia ftellà koi iip fellan pri- 
orem & diftantiam Comeræ ab cadem iterum obfervaret, idque 
bis, ac deinde ex diftantia illius incremento vel decremento tem- 
pori proportionali colligeret diftantiam terhpore intermedio, quan- 
do diltantia à ftella altera obfervabatur. Ex hujufmodi obfervatio- 
nibus loca Cometz feftinanter computata. Flamffedius primb cum 
amicis communicavit, & poftea eaídem ad examen revocatas cal- 
culo diligentiore correxit. Noè loca correcta hic defccipfimus. 

| 


His adde obfervationes'quafdam è noftris. i 


. |Com. Lat] 


7 18 g| is 4- 12. 35*| | 
Mant, 1 11. c| 27.53. 812.20 





$| IT .30 | 29.22.51 | 12. 23 
F 18.30 [-0-43. 3 


Hæ obfervationts ^T defcopio feptipedáli; &/ Mitrofmeuo fll 
que.1n foco "T'elefcopii locatis paráét funt: quibus inftrimentis & 
,politiones fixarum inter fe. & pofitiones Cometa ad fixis determina- 
vimus.  Defignet Zftellam in finiftro calcaneo Períei Bayero) 


31 9T 1331 ET eulido 


B ftellam fequentem iri firiftto pede (483895? Y & C; D, E, F, G 
H, 1, K, L, M; N ftellasalias minorés ití codem pedè: Sihtque 
P, 0. (, S, T loca Cometa in. oblervationibus fupra deftriptis : 
& cxiftente diftantià AB partim 807; erat AE partim 525? 3c 
395 4D $575 BD bii CD rgy AAi C Ab UE 
AK 318, BK 41, CK 315, FK 29, FB 13; FC365, AH 
187, DEL S33, BN 46i, CN 31, BEZ WIL 34$. LM 
erat ad L B ut 2 ad 9.& producta trarifibat perftellam Æ His 
determinabantur pofitionés fixarum iter fe ^ | - | : 


Mmm 2 Die 
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Die Veneris Feb, 2.5. St. vet. Hor. 8; P. M. Cometz in 5 e. 
iftentis giftantia:à ftella -Æ erat major quàm $ 4 E,minor quàm : 
4 E, adeoque equalis å 4 E proximé; & angulus 4p E nonnihil 





obtufus erat, fed fere tectus: Nempe fi demitteretur ad p E PR. 
-diculum ab A, dillantiaiCometze à perpendiculo illo erat [o 

Eadem noéte,horá 9:, Cometa in: P exiftentis diftantia à ftella 
E erat major quàm 1: AE, minor quàm 5: 4 E, adeoque qualis 
^ AE, feu 8 4E quamproximé. A perpendiculo autem à Stella 
4 ad rectam P E demiffo diftantia Cometae erat t P E, 

Die 2**, Mart. 1, hor. 11, P. M. Cometa in R exiltens, -ftellis 
K & C accurate interjacebat,& reétze C RK: pars C f paulo major 
crat quem ;CÁ;& paulo minor quam ECK .-$ CR, adeoque 
equalis CA + $ CR (eu SER.: | 
, Die 2", Mart. 1. hor; 8. P, M; Comet exiftentis in S, diftantia 
à ftella C erar PRL quamproxime.:. Diftantia Rell F à recta CS 
producta erat 2 F C; & diltantia Ilelle (8 ab eaderri recta erat quin- 
"plo major quàm diítantia ftella F Item recta NS producta 

tran- 





—— € 
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tranfibat inter ftellas F7& T, quintuplo vel fextuplo propior exi- 
[Lens ftella Æ quàm ftellæ T. 

Die n", Mart. 5. hor. 111. P. M. Cometa exiftentein T; recta 
MT æqualis erat ; ML, & recta L T producta tranfibat inter B & 
F, kiasi vel quintuplo propior F quàm B, auferens à B F 

uintam vel fextam ejus partem verlus , Ec MT producta tran- 
fbit extra fpatium B F id partes ftella B, quadruplo propior exi- 
ftens ftelle B quam ftellz-F, Erat M ftella perexigua qua per Te- 
leícopium videri vix potuit, & L flella major quafi magnitudinis 
octavae. 

Ex hujufmodi obíervationibus per conftructiones figurarum & 
computationes ( ofito quod ftellarum 4 & B diftantia elTet z gr. 
6*, & flelle 4 ongiudo y 26 er. 41. 48" & latitudo borealis 
12 gr. 82, ftellzque B longinido + 28 gr. 40. 16". & latitudo 
borealis 1 1 gr. 17;; quemadmodum à Flam/ledio obfervatas accepi) 
derivabam longitudines & latitudines Cometz. Micrometro pa- 
rum affabre conftruétà ufus fum, fed Longitudinum tamen & Lati- 
tudinum errores ( quatehus ab obíervationibus noftris oriantur ) di- 
midium minuti unius primi vix füperant, pra:erquam in obferva- 
tione ultimá Mart. 9. ubi pofitiones fixarum ad ftellas 4.& B mi- 
nus accuraté determinare potui. Cafius qui Cometam eodem tem- 
pore obfervavir, fe declinationem ejus tanquam invariatam manen- 
tem param diligenter definivitle faflus eft Nam Cometa. (juxta 
oblervationes noftras ) in fine motus fui notabiliter deflectere Cepiz 
boream verfus, à parallelo quem in fine Menfis Februarii tenuerat. 

am ad orbem Comete determinandum; felegi ex obfervatio- 
nibus hactenus delcriptis tres, quas Flamfledius. habuit Dec. 2 i, Jans, 
& Jan. 15, Ex his inveni 51 partium 9842 >! & Jt parcium 45 3 
quales 10000 funt lemidiameter orbis magni. Tum àd operatio- 
nem primam aflumendo t B partium 5657, inveni SBozaz,BE 
prima vice 412, Se 9503, i^ — 413: BE fecunda vice 421, 
0D10186, 2X 85218,, MP 8450, MN 8475, NT .— 15. 
Unde ad operationem fecundam collegi diftantiam t b 5640. Et 

pec 

















PW 
per hanc operationem inveni tandem diftantias TX 475 &.2 
11322.Exquibusorbem definiendo inveni Nodos ejus in æ Bis 
£1 Inclinationem plani ejus ad planum Edipuce 6i £- 205; ver- 
ticem ejus (lèu perihelium Cometa) in m 27.27. 43' cum latim di 
auftrali 7 gr: 145, & ejus latus rectum 236,9, areamqj radio ad 
Solem, du&to fingulis diebus defcriptam 9 585; Comeran ves 
"Decemb. 8 d. o b. 4. P. M. 1n vertice orbis feu peuhelio fuiffe, Hac 
omnia per fcalam partium aqualium & chordas angulorum ex Ta. 
bula Sinuum naturalium collectas determinavi graphicé ;..conflzu- 
endo Schema fatis amplum, ín quo videlicet femidiameter, orbis 
magni (partium 10000) zqualis eflet digitis 16: pedis Anglicani. 
^ "Tandem ut conftaret an Cometa 1h Orbe fic invento Veré mo- 
veretur, collegi per operationes partim ,Arithmeticas partim Gra. 
phicas, loca Cometze in hoc orbe ad. obfervationum quarundam 
tempora; uti in Tabula fequente videre licet. NU 


COMET/E : 
[Diftant Co- Lon. Cotle?t- Làt Colle*t! Long. Obf. | Lat. Obf. [Difer] Dife, y, 
[ost anoke ioo or. e z hoaz: rac | 
Decemb 1a.. a792 [V 6.32. 8, 18 E G, 


idi 208 Aun 216638 plas ipri arent 
29| -S403 |X13.13,25. o  |XI3.1 18.10,1|-7 a= 10i 

Febr. 6 16669 I1. o 15.297 IU 16.4 oH- X 

Mar... 5[11731 |U39.191,13.. 4 (39:2 tli 

Præterea cum Cl. Flam[ledius Cometam, qui Menfe Novembri 
apparuerat, eundem e(Te cum Cometa meniium fubfequentinm, 
literis ad me datis aliquando difputaret, & "Trajectoriam quandam 
ab orbe hocce Parabolico non longe aberrantem delinearet, vifum 
eft loca Cometæin hoc orbe Menfe Novembri computare, & cum 
Obfervationibus conferre. | Obfervationes ita fe habent. 

Nov. 17. St. Vet. Poithaus & alii hora fexta matutina Rome, (id 
elt hora 5. 10 Londini) Cometam obfervarunt. in + 8 gr. 30 cum 
latitudine Auftrali o gr, 40. Extant autem corum obíervationes 
in tractatu quem Pontheus de hoc Cometa in lucem edidit, Eadem 
horá Galleiius etiam Rone, Cometam vidit in = 8 gr, fine Latin- 
dine. Nov, 





























m PC 
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Nov. 18. Poithens & Socii horá matütinà 6, 30 Rome (i: e. hor. 
$- 40 Londini) Cometam viderunt. in = 13:, cim Lar, Aultr. 1 zr. 
20. Eodem die R. P, Anito in Academia Flechenfs apud Gallos, horà 
quinta rrátutira, Corneram Vidit in medio Stellarum duarum par- 
varum,quarum un media eft trium in recta linea in V irginis Aultra- 
li manu, & altera eft extrema ale, Unde Cometa tunc fuit im = 
r1 gr. 46-cum Lat, Aukt so Eodem die /Bofonie in Noya Ae 
glain Lat. 42*, horá quiatà matutina (id eft Londini hora- Mar. 9) 
Cometa. vifus eft in, = 14 circiter, cum Lat, Aultr. 1 £30 5 ug à- 
Cl. Hallioaccepi. das R 

Nov. t9. hora Mat; 4: Cantabrigie, Cometa (obfervante juvene- 
]Hodam Y diltabar à SPICA, m quafi 2 er. Boreazephyrum verfus 
Pss die hor. 5. Mat. 'Boffonié in INova- Aelia Cometa, diftabar 3- 
Spica »* gradu uno, differenti latitudinum exiftente 45, atque adeo 
differentia Long. 44' circiter, |. Unde. Cometa erat in = 18 er, 4o. 
cum Lar. Auftr. 1 er. 19. Eodem die D; Athurus Storer ad fluvi- 
um Patuxent prope Flunting-Creck in Mary-Land, in Confinio Firei- 
main Lat. 38; gr. horá quintà matutinà. (id eft hori 1 O' Londini) 
Cometam vidit fupra Spicam «r,& cim Spica propemodum con jun- 
cum, exiftente diltantia inter eofdem quafi ? gr. Obfervator idem, 
eadem horà diei aE, Cometam vidit quali z £r. inferiorem 
Spicá,  Congruent ha obfervationes cum obfervationibus in Nova 
Anglia factis, fi modó diftantiz ( pro motu diurno Comes). nons 
rühil augeantur, ita ut Comiera die priore fuperior eller Spica xr alti- 
tudine 52' circiter, ac die polteriore inferior eadem ftellà altitudine. 
perpendiculari 2 er. 4o". 

Nov. 20. D. Mintenariós - Kftroniomis Profcffor Paduenfis, hora. 
fexta Matutina, Feneris (id eft liora 5. To Londini) Cometam vidit: 
in = 23 er. cum. Lar, Auftr. 17. 30. Eodem die Boffonise. diltabar 
Cometa à Spica wr, 4 gr. longitudinis in orientem, adeoque erat in a 
11 gr. 24 circiter, i 

Nov. 11. Poniheus & Socii hor. mat. 7; Cometam oblervarnnt 
in = 25 gr. jo cum. Latitudine Auftrali 1 E^. 16, Aigo fiorá 


quintà., 
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quintá mat. ine. 27 gr. 45. Montenarus in = 272r. 51°, Eodem 
die in Infulà Tamaicá vifus eft prope principium Scorpii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cum Spica Virginis, id elt 1 gr. 59', 
` Novem. 22. Vifus eft à Montenaro in m 2°. 33. 'Boflonie autem 
in Nová Angli apparuit inam 3 gr. circiter, eadem fere cum lati- 
tudine ac prius, | 
Deinde vifus eft à Montenaro Novem. 14. 1n m i2 gr. 52. &. 
Nov.15.in m 17g». 45.  Latirudinem Galletiss jam ponit z gr. 
Eandem Pontheus & Galletius decrevifle, Móntenarus & Ango lemper 
creviffe teftantur. Craffæ funt horum omniurn obfervationes, fed 
ex Montenari , Angonis & obíervatoris in MNpva-dAielia præferendæ 
videntur. Ex omnibus àurem inter Íe collatis, & ad meridianum 
Londini, hora mar. 5. 1o' reductis, colligo Cometam .hujuímodi 
curfum quamproximé defcripfiffe. | 


Long Com, ` Latit. Com. 
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Loca autem Cometa iifdem horis in orbe Parabolico inventa 
ita Íe habent. 
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Congruunt igitur obíervationes tam menfe Novembri, quam 
menfibus tribus fubíequentibus cum motu Cometz circa Solem in 
"Trajectorià hacce Parabolicà, atque adeo harc effe veram hujus 
Cometz Trajectoriam confirmant. Nam differentia inter loca ob- 

Íervata 














- fervata & loca computata tam ex erroribus obícrvationum quam 
ex erroribus operationum Graphicarum in Orbe definiendo admiflis, 
facilé oriri potuere, |. EEDA Se | 
Caterum Trajectoriam quam Cometa defcripfit, & caudam ve- 
ram quam fingulis in locis rojecity vilum eft annexo fchemate in 
plano Trajectoriz. optice delineatas exhibere : obfervationibus fe 
quentibus in cauda. definienda. adhibitis. ihi 
iNov.17, Cauda gradus amplius quindecim longa Pontbeo appa: 
ruit. Nov. 18. cauda 30r. longa, Solique directe oppolita in Nova 
Anglia cernebatur, & protengdebanur ufque. ad.ftellam «, qui tunc 
erat in 3.9 gr. $4 Nov. 19, in. Mary- Land cauda vifa fuit gradus 
15 vel 20 adn Dec. vo. cauda ( obfervance Flamjtedio ) tranfibat 
per medium diftantiæi inter caudam [erpentis Ophiuchi & ftellam 
^in Aquilz auftrali ala, -8 definebat prope ftellas 4, 5,5 in Ta- 
bulis Bayeri.... Terminus igitur erat in »» 19 i cum. lat, bor, 34, £r: 
circiter, Dec. 11, furgebat ad ufque caput dagitz (Bayero, «.5,) de- 
finens ini» 26 gr. 43' cum lat, bor. 58 gf. 34. Dic. 12. tranfibat 
per medium Sagittz, nec longe ultra protendebatur, definens in = 
4^, cum lat. bor. 42 ; circiter.: Intelligenda funt hac de longitudine 
cauda clarioris." Nam luce obícuriore, in ccelo forían magis fereno, 
cauda Dec. 12. horas, 40 Rome (obíervante Pontbao) iu pra cygni 
liropygium ad £r. 10. fefe extulit; atque ab hac ftella ejus latus ad 
occalum. &. boream min. 45. deítitit. Lata autem erat cauda his 
diebus gr. 3. juxta. terminum. füperiorem, ideoque medium ejus 
diftabar à Stella illa 2 gr. 15' auftrum verlus, & terminus fuperior 
eratin x 22 gr. cum lat. bor. 61 gr. Dec. 21. [urgebat fere ad ca- 
thedram Cajfropeie, equaliter diftans à 8 & Schedir, & diftantiam ab 
utraque. diltantize earum ab invicem zqualem. habens, adeoque 
definens in x 24gr.cum lat. 47: gr. Dec, 19. tangebat Scheat Íi- 
tamad finiflram, & intervallum ítellarum duarum ia pede boreali 
Zudromede accutaté complebat,. & longa erat 54 gr. adeoque deli- 
nebat in v 19 gr. cum lat. 35. £r. Jan. 5. tetigit ftellam 7 in pe- 
éore zndromed.;ad latus fuum dextrum, & ftellam p in ejus cingulo 
ad latus finiftrum; & ( juxta obfervationes noftras ) longa erat 
Nnn 40 
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4o gr. ; curva autem erat & convexo laterefpectaba: 
Cum circulo per Solem & caput Comete tranféunte angulum con- 
fecit graduum 4 juxta caput Comet ; at juxta. termitium alterum. 
inclinabatur ad circulum illum in angulo 10 vel 1 1 grad. & chor- 
da cauda cum circulo illo continebat angulum graduum. octo. 
an. 13. Cauda luce fatis fenfibili terminàbatur intet Alamech & Allgol; 
& luce renuiffima de(inebar é regione ftellæ x in latére Perfei. . Di- 
ftantia termini càudz à circulo Solem & Cometám jungente erac 
} gr. 50, & indinatio chordz caudx ad circulum illum 8; gr. 
jam. 15 16 luce tenur micabat ad longitudinem graduum 6vel7 ; 
& ubi colum valde ferenum erat, luce tenuiffimá & agerrimé fen- 
fibili attingebat longitudinem graduum düodecim '& paulo ultra. 
Dirigebatur autem ejus axis ad Lucidam in humero orientali Au- 





riga accuraté, adeoque declinabat ab oppofitione Solis Boream ver- 


fis in angulo graduum decem. Denique Feb. 16. caudam oculis 
armatis afpexi gradus: duos longam. ^ Nam lüx prádiéta tenuior 
per vitra non apparuit. Pentheus autem Feb. 7. fe caudam ad lon- 
gitudinem gr. 12. vidiíle fcribit. DJ s: 53 

Orbem jam defcriptum fpectanti & reliqua Cometze hujiis'Phæ- 
nomena in animo revolventi haud diffcuber conftabit quod cot- 
pora Cometarum funt folida, compacta, fixa ac durabilia ad in- 
itar corporum Planetarum. | Nam fi nihil aliud effent quàm vapo- 
res vel exhalationes "Terrz, Solis & Planetaruti, Cometa hiccein 
tranfit fuo per viciniam Solis ftatim diffipari debuiffer, Eft enim 
calor Solis ut radiorum denfitas, hoc eft reciproce. ut quadratum 
diftantiz locorum à Sole. Ideoque cum diftantia Cometz à Sole 
Dec, $. ubi in Perihelio verfaBatur, effet ad diftantiam Terra à 
Sole ut 6 ad 1000 circiter, calor Solis apud Cometam eo tempore 
erat ad. calorem Solis æftivi apud nos ut 1000000 ad 36, feu 
i8eoo ad 1. Sed calor aquæ ebullientis et quafi triplo major 
quàm calor quem terra arida concipit ad zítivum Solem; ut exper- 
tus fum: & calor ferri candentis ( fi recté conjestor ) quafi triplo 
vel quadruplo major quam calor aquæ ebullientis; adeoque calor 
quem terra arida apud Cometam in perihelio verfantem ex i 
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[49] 
'Solaribus concipere poffet; quafi 2000 vicibus major quàm calor 
ferri candentis. Tanto autem calore vapores & exhalationes,om- 


niíque materia volatilis ftatim confumi ac diffipari debuiffenr. 


Cometa igitur in perihelio fuo calorem immeníüm ad Solem 
concepit, & calorem illum diutiffimé confervare potet. Nam 
lobus ferri candentis digitum unum latus, calorem fuum omnem 
Tu horz unius in aere confiftens vix amittere, — Globus autem 
major calorem diutius confervaret in ratione diametri, propterea 
quod pericia (ad cujus menfüram per contactum aeris ambi- 
entis refrigeratur) in illa ratione minor eft pro quantitate materiæ 


fux calide inclufz. Ideoque globus ferri candentis huic "Terrae 


aequalis, ıd eft pedes plus minus 40000000 latus, diebus totidem, 
& idcirco annis 50000, vix refrigefceret. Suípicor tamen quod 
duratio Caloris ob caulas latentes augeatur in minore ratione quam 
ea diametri: & optarim rationem veram per experimenta invelti- 
ati. 
( Porró notandum eft quod Cometa Menfe Decembri, ubi ad So- 
lem modo incaluerat, caudam emittebat longe majorem & [plen- 
didiorem quàm antea Menfe Novembri; ubi perihelium nondum at- 
Tigerat. Et univerfaliter caudz omnes maximz & fulgentiffimz: è 
metis oriuntur, ftatim poft tranfitum eorum per regionem Solis, 
Conducit igitur calefactio Cometa ad magnitudinem caudz. Et inde 
colligere videor quod cauda nihil aliud fit quam vapor longe tenu- 
iffimus, quem caput feu Nucleus Cometa per calorem fuum emitir. 
Ceterum de Cometarum caudis triplex eft opinio, eas vel jubar 
effe Solis per tranflucida Cometarum capita propagatum ; vel oriri 
ex refractione lucis in Phu refTu ipfius à capite Cometa in Terram : 
vel denique nubem efle feu vaporem à capite Cometz jugiter fur- 
gentem & abeuntem in pena àSole averfas, Opinio prima eorum 
eft qui nondum imbuti funt fcientia rerum opticarum. Nam jubar ` 


Solis in cubiculo tenebrofo non cernitur nifi quatenus lux reflectitur 
adip & fumorum particulis per aerem femper volitantibus : 


E: 


eoque in aere fumis cralfioribus infecto [ 
Nnn a 


plendidius eft,& fenfum 
for- 











[goo] | 
fortius ferit; in aere clariore tenuius eft & TERN fentitut: in colis 
autem abfque materia refle&enre nullum effe poteft, ^ Fux nog 
cernitur quatenus in jubare eft, fed quatenus inde reflectitur ad 
oculos noftros, Nam vifio non fit nifi per radios qui in oculos 
impingunt. Requiriur igitur materia aliqua relle&ens in regione 
Caudz, ne colum totum luce Solis illuftràrum uniformiter jplen. 
deat. Opinio fecunda multis premitur difficultatibus. Caudz nun. 
quam variegantur coloribus: qui tamen refractionum folent efle 
comites infeparabiles, Lux Fixarum & Planetarum diftincté ad nos 
tranfmiffa demonftrat medium cælefte nulla vi refra&tiya. pollere, 
Nam quod dicitur fixas ab Ægyptiis comatas, nonnunquam Vilas 
fuiffe, 1d quoniam rariffimé contingit, afeibendum eft nübium re- 
fra&tioni fortuitz. Fixarum quoque radiatio & fcintillatio ad refra- 
é&iones tum Oculorum tum aeris tremuli referenda funt: quippe 
qua admotis oculo Telefcopiis evanefcunt, Aeris & afcendentium 
vaporum tremore fit ut radii facile de angulto pupilli fpatio per vi- 
ces detorqueantur, de latiore autern vitri objectivi apertura neuti- 
quam. Inde eft quod fcintillatio in priori cafu generetür, id po- 
dide autem ceffet:! & celfatio in pofteriore cali demonftrat re- 
gularem tranímiffionem lucis per coelos abfque omni refractione fen- 
fibili. Nequis contendat quod cauda non foleant videri in Come- 
tis cum eorum lux non eft [aus fortis, quia tunc radii fecundam 
non habent fatis virium ad oculos movendos, & propterea caudas 
Éxarum non cerni : Tciendum eft quod lux fixarum plus centum Vi- 
cibus augeri poteft mediantibus Telefcopiis, nec camen cauda cer- 
nuntur, Planetarum quoque lux copioftor eft, cauda vero nulla: 
Cometz auem faepe caudatiffimi funr, ubi capitum lux tenuis el 
& valde obtufa : fic enim Cometa Anni 1680, Menle Decembri, 
quo tempore caput luce fua vix æquabat ftellas fecundæ magniu- 
dinis, caudam emittebat fplendore notabili ufque ad gradus 49, 5 6 
6o longitudinis & ultra: poftea Tan. 27 & 28 caput apparebat ut 
ftella feptima: tantum magnitudinis, cauda veró luce juidem per- 
tenui fed faris fenfibili longa erat 6 vel 7 gradus; & luce o ge 
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dx cerni vix poffet, potrigebatur ad; gradum ufque duodecimum 
-yel paulo ultta* ut fupra dictum eft. Sed & Febio: & 10 ubi caput 
'nudis oculis videri defierat, caudam gradus dios longam per Teli- 
copium contemplatus fum. Porro fi cauda oriretur ex refractione 
materi cæleltis, & pro figura cœlorúrn defle&eretur de Solis oppo- 
fitione; deberer deflexio illa in iifdem coeli regionibus in eandem 
femper partem fieri... Atqui Comert Anni 1680 "Dicenb. 28 ho- 
ra 8; P. M. Londini, verfabatur in x 82r. 41 cum latitudine bore- 
ali 28 gr.6 , Sole exiftente in »» 18gr. 16. Ec Cometa Anni 1577 
Det. 29. verfabatüt in x 8 gr. 41" cum latitudine boteili 28 2,46. 
Sole étiam exifténte in w 18 gr. 26 circiter," Utroque in calu Ter- 
"ra Verlabatur in eodem loco & Cometa appáreDar in eadem coli 
parte: in priori ramen, calu cauda Cometa | (ex meis & aliorum 
obfervátionibus) decliriabat angulo graddum 4* ab oppofitione So- 
"is Aquilonem verfus; in pofteriore veró ( ex Obfervarionibus Ty- 





chonis Y declinatio etat graduum 21 in auftrum. Igitur repudiata 
"celorum refraétione, (Gic uc Phanomend Caudarum ex mate- 
tig aliqua reHectente denVentur; ^. A Mri 
"Caudds autem à capitibus oriri & in regiones à Sole averfas al- 
cendere confirmatur ex legibus quasobfervsur. Ut quod in planis 
orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus jacentes, deviant ab 
oppofitione Solis in eas femper partes quas capita in orbibus illis 
progredientia relinquunt. Quod fpectatori in his planis conftituto ap- 
parent in partibns à Sole directe averfis ; digrediente autem [pe&ta- 
tore de his planis, deviatio paulatim fentitur, & indies apparet ma- 
jor. Quod deviatio cateris paribus minor eft ubi cauda obliquior 
eft ad orbem Cometa, ut & ubi caput Comerz ad Solem propitis 
accedit ; praefertim fi fpectetur deviationis angulus juxta caput Co- 
mete. Praterea quod cauda non deviantes apparent re&z, devi- 
antes autem incurvantur. Quod curvatura major eft ubi major eft 
deviatio, & magis fenfibilis ubi cauda cateris paribus longior eft : 
nam in brevioribus curvatura agre animadverttur, Quod devia. 
tionis angulus minor eft juxta caput Comet, major juxta cauda 
CAE- 
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extremitatem, alteram, atque adeó quod cauda convexo fii latere 
partes elpicit,à quibus fi deviatio, quaque in re&d func lined à Sole 

por capur Cometa in infinitum ducti, Et quod cauda quz proli- 
xiores func. & latiores, .& luce vegetiore micant, fint ad latera con- 
vexa paulo fplendidiores. & limite minus indiftin&o terminata 
.quam.ad concava., Pendenr igitur Phenomena caudas à motu ca- 
pitis, non autem à regione cœli in quac confpicirur; & prop 
terea. non funt per retractionem coelorum, fed à capite fuppeditante 
materiam oriuntur, . Etenim. ut in aere noftro fumus Corporis cu- 
julvis jigniti. petit. fuperiora, idque vel. perpendiculariter fi corpus 
quielcat, -vel oblique fi corpus moveatur in latus; ita in coelis ubi 
corpora gravitant in Solem , fumi & vapores afcendere debent à 
Sole (uti jam dictum eft) & fuperiora vel rectà petere, fi corpus fu- 
mans quiefcit; vel obliqué;fi corpus progrediendo loca femper deferit 
à quibus ÍBjXriore NAPRTA alcenderant, . Er obliquitas ifta 
minor erit ubi afcenfus vaporis velocior eft : nimirum in vicinia So- 
lis & juxta corpus fumans. Ex obliquitatis autem diverfitate in- 
LLL vaporis columna : & quia vapor in columnz latere præ- 
cedente paulo recentior eft, ideo etiam is ibidem aliquanto denfior 
erit, lucemque propterea copiofius reflectet, & limite minus indi- 
ftin&o terminabitur. De caudarum agitationibus fubitaneis & 
incertis, deque earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan- 
doque deícribunt;hic nihil adjicio ; propterea quod vel à murationt- 
bus aeris noftri, & motibus nubium caudas A ups ex parte obfcu- 
rantium oriantur; vel forteà partibus Viæ Lactez, "quz cum caudis 
pratereuntibus confundi poflint, ac tanquam earum partes fpectari, 
Vapores autem, qui fpatiis tam immenfis implendis fufficianr, ex 
Comerarum Atmolpharis oriri poffe, intelligetur ex raritate aeris 
noftri. Nam aer juxta fuperficiem Terre [OUR Occupat quafi 





850 vicibus majus quam aqua ejufdem ponderis, ideoque aeris co- 

lumna Cylindrica pedes 850 alta ejuídem eft ponderis cum aque 

columna pedali latitudinis ejufdem. Columna autem aeris ad fum- 

mitatem Atmofpharz affurgens equat pondere fuo columnam rs 
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pedes 5 3 altam circiter; & proj erea fi columnz totius aerez pars 


inferior pedum 85 o altitudinis lemattr, pats reliqua fuperior zequa- 
bit pondere tío columndm aqu altam pedés 72. Inde Véro (ex Hy- 
gotieh multis experimentis confirmata, qiiod compreffio aeris fic ue 
pondus E incumbentis, qu que grivitas fic reciproce 


per Corol. Prop. XXII- Lib IT. inéundo, "inveri quod der, fi alen- 
datur à fuperficte "Tétrz ad altitudineti fémidiametri unins terreftris; 
rafior fit quàm aptid nos in ratione longe majori,quàm fpatii omnis 
infra órbem' Satirni ad. lobum diainerro digiti unius defcriptum. 
esed ie Aeris rioftri digitum "ününr latis, ea cup ràrirate 
quam "haberet in áltieadine femidiametri hiis terreftris, impleret 
omnes Planetaruim regiones ad ufque fphram Saturni & longe ul- 
tta. Proinde cm aer adhuc alcior immenfum rarefcat ; & coma 
fei Atrtiofphaera Comett, afceridéadg ab illius céntro, quafi de- 
cüplo-altiorfit quàm Tüperficies nuclei deinde" candx adliuc altius 
alcendat, debebit canda elfe quàm rariffima; Et quamvisob longe 
eraffiorem Cometarum Atmolpharam, magnamque corporum gra- 
vitátionem Solet verfus) & gravitationent particularum Aeris & 
váportim: in fe mutuo, ^ fieri poffit ut aer in [patiis ceeleftibus in- 
que^Cometárum caudis non "adeo rarefcat; perexiguam' tamen 
quantitatem aeris & vaporum ad omnia illa xaudarum phanome- 
na abunde fufficere ex hac computatione pérfpicimm et: Nam & 
caudarum infignis raritas vaio ex altra: per eas tranflucentibus; 
Atmofphzra terreítris lüce Solis fplendens, ' craffitüdine fua páuco- 
rum milliarium, & aftra omnia & iplam Lünam obfcurat & ex- 
tinguit penitus + per immenfam ver caudarüm eraffiudinem, lüce 
pariter Solari illuftratam,;aftra minima abfque: caritatis detrimento . 
tranflucere nofcuntur. Neque major efle lolet/audatm:-plurima. 
rum fplendor,quam aeris noftri in tenebrofo-cubicalo latitüdiae di. 
giti unius duorumve, lucem Solis in jubare refle&tentis, 

Quo tempore vapor à capite: ad terminum caudze afcendit, cog- 
nokci fere poteft ducendo rectam àtermino caudz ad Solem, &'no- 


tando, 














[SERT 
ando locum ubi re&a illa Traje&toriam lecat. Nam vapor in ter. 
mino caudae, fi re&à aícendat à Sole, afcendere. capit à capite quo 
tempore caput erat in loco interíe&tonis. „At yapor non rectà afcen. 









dit à Sole, fed motum Cometa, quem ante aícenlum fuum habebar, 
retinendo, ;.& cum motu afcenfus fui cundem componendo, aleen- 
dic oblique... Unde verior. erit, Problematis, folio, ut recta, illa 
qua orbem feçaty parallela fit longitudini ; caudae, vel potius (ob 
motum curvilineum Cometa )}, ut eadem.à. linea ca læ divergat, 
Hoc paéto inveni, quod vapor q) i erat in termino cauds Jan. a 5, 
afcendere. cxperat.à capite. ante" Decembar 1, adeoque alcenfu fuo 
toto dies plus 45 confumplerat..., At cauda illa; omnis qua. Dec. .o. 
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apparuit, alcenderat.[patio dierum illorum duorum; qui à tempore 
erihelii Cometae elapfi fuerant. n Vapor igitur fub initio in vidnia 
Solis celerrime TE & poflea cum motu per gravitatem fuam 
femper retardato afcendere pergebat ; & alcendendo augebas longi- 
dinem caudx ; «auda autem quamdiu apparuit ex vapore fere omni 
conftabat qui à tempore perihelii afcenderat ; & vapor, qui primus 
afcendit, & terminum cauda compofuit, ; non prius evanuit quàm 
ob nimiam fuam tam à Sole illuftrante, quam ab. oculis. noftris di- 
ftantiam. videri; defit, . Unde- etiam, cauda Cometarum aliorum 
qua breves funt,. non afcendunt motu celeri & perpetuo à capitibus 
& mox evaneícunr, fed funt. permanentes vaporum & exhalationum 
columnz,à capitibus lentiffimo multorum dierum motu propagates 
quz, participando motum illum capitum quem habuere fub, initio, 
per colos una. cum capitibus moveri pergunt. -Et hinc rurfus colli- 
gitur fpatia cæleftia vi refiftendi deftitui; utpote in quibus non 1o" 
lum folida Planetarum & Cometarum corpora, (ed etiam rariffimi 
caudarum vapores motus fuos velociffimos liberrimè peragunt aç 

diuciffimé confervant. | : 
Alcenfum caudarum ex Atmofpharis capitum & progreffum in 
partes à Sole averías Keplerus alcribit actioni radiorum lucis mate- 
ram cauda fecum. rapientium.'.- Et auram longe tenuiffimam 1n 
[patiis liberrimis actioni radiorum cedere, non e ï ratione prorius 
alienum 











alienum, non. ful tiae craflee impeditifimis in re- 
ionibus noftris, à radiis Solis fenfibiliter propelli nequeant, Alius 
particulas am leves quam graves dari pofle exiftimat, & materiam 
gaudarum levitate, perque levitatem fuam à Sole afcendere.. Cùm 
autem .gravitás. corporum rerreftrium fit ur materia in corporibus, 
ideoque. feryata quantitate: materiae intendi 8e remitti , nequeat; 
(afpicor afcenfum illum ex xarefactione materi caudarum potius 
oriri... Afcendit fumus in. camino ámpulíü acris cui innatat. Aer 
ille per calorem rarefactus alcendit, ob- diminucam fuam gravitatem 
fpecificam,& fumum implicatum rapit-lecum. Quidni cauda Co- 
merae ad eundem modum alcenderirá Sole? Nam radii Solares non 
agitant Media quae permeant, nifi in reflexione & refractione;- Par: 
.tigulæ refle&entes ea. actione calefacta: calefacient auram zcheream 
cui implicantur. Ila calore fibi-commiunicáto rarefier, & ob dimi- 





me 


nutam ea raritate, gravitatem fuam Ípecificam uia prius cendebat in 
Solem, alcendet & -fecum rapiet: particulas rellohirited ex quibus 
cauda componitur : Ad. afcenfum vaporum conducit etiam quod 
ht gyrantur circa Solem & ea. actione conantür à. Sole recedere, at 
solis Atmofphara & maceria coelorum vel plane quiéfcic, vel moti 
olo quem à Solis rotatione acceperint; tardius gyratur: ^Hae furit 
caufæ afcenfus caudarum in vicinia Solis, ubi orbes carviores lunt, & 
Comet intra denfiorem & ea tatione graviorem Solis Atmofphae- 
ram confiltunt, & caudas quàm longiffmas mox emittunt. -Nam 
cauda qua tunc nafcuntur;confervando motum fuum. & interea ver- 
fus Solem gravitando, moveburitur circa" Solem in Ellipfibus pro 
more capitum, & per motum illum capita: femper comitabuntur & 
iis; liberrimé adharebunr, ... Gravitas: enim vaporum in:Solem non 
magis efficiet ut. caudae. poflea. decidant à capitibus Soler verlus} 
quam. gravitas capitum efficere poffit ut hac decidant. à caudis, 
Communi gravitate vel fimul in Solem cadunt, vel fimul in alceníu 
luo retardabuntur, adeoque gravitas illa: non impedir, quo minus 
caudae &. capira. pofitionem quamcunque: ad: invicem à. caufis jam 
delcriptis aut alis quibulcunque facillime accipiant & poftea liber- 
rime lervent, Qoo Cauda 
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Caudx igitur quz ii Cometarum periheliis naféunturjin regioni 

eus A capitibus abibunt, & vel inde o th: 

am annortüm feriem cunv tifdem ad nos redibunt, vel potius ibi 
rarefacti paulatim evanefcent, Nam poftea. in défcenfu capitum 
ad Solem cauda novae breviufculae lento motu à capitibus propa ari 
debebunt, & fubinde, in Periheliis Cometarum illorum qui adufq; 
Atmofphzram Solis defcendunt, ini immenfür augeri. Vapor enim 
in fpatiss illis liberrimis perpetuó rareícit ac dilatatur. Qua ratione 
fit ut cauda omnis ad extremitatem fuperiorem latior fit quam juxta 
caput Comet. Ea aurem rarefactione vaporéma perpe dilara- 
tum diffundi tandem & fpárgi per colos univerfos, deinde paulatim 
in Planetas per gravitatem (uam attrahi & cum eórum Atmofphæris 


mifceri rationi confentaneum videtur. -Nam quemadmodum Ma- 


ria ad conftitutionem T er hujus -oranino requiruntur idqüe ur ex 
iis per calorem $olis vapores copiofe (atis excitentür, qui vel innu- 
bes coacti decidant in pluviis, & terram omnem ad procreationem 
vegitabilium.irrigenc-& nutriant ; vel in frigidis montium verticibus 
condenfati (ut âliqui can ratione philolophantur) decurrant in 
fontes & lumina: -fic ad confervationerà marium. & humorum in 
Planetis Cometa requiri videntur; ex quorum exhalatiónibus & va- 
poribus condeníatis, quicquid liquoris per vegetationem & putrefa- 
¿tionem confümitur & in terram aridam convertitur, continuó fp- 
pleri & refici poffit: o Nam vegetabilia omnia ex liquoribus omni- 
no crefcunt, dein magna ex parte in terram aridam per putrefactio- 
nem abeunt, & limus ex liquoribus putrefactis perpetuo decidit. 
Hinc moles "Ferrz arida: indies augetur, & liquores, nifi aliunde 
augmentum fumerent, perpetuó decrelcere deberent, ac tandem de- 
ficere. Porró fufpicor fpiritum illum, qui deris noftri pars minima 
eft fed fübriliffima.& optima, & ad rerum omnium vitam requiri- 
tur, ex Cometis praecipue venire. 

Atmolphara- Cometarum in defcenfü eorum in Solem excur 
rendo in caudas diminuuntur, & (ea certe in parte qus Solem rè- 
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Ípicic) anguftiores redduntur: & viciffim ia recefIu eorum à Sole, 
i jam minus excurrunt in caudas;ampliantut; fi modó Phænomena 
eorum Hevelius recte notavit.  Minimæ autem apparent ubi capita 
jam modo ad Solem calefacta in caudas maximas & fulgentiffimas 
abiere; & nuclei fumo forfan craffiore & nigriore in Atmofphaera- 
rum partibus infimis circundantur. Nam fumus omnis ingenti 
calore excitatus craífior & nigrior elle folet. | Sic caput Cometz de 
quo egimus, in aequalibus à Soleac T'errá diftantiis, obícurius ap- 
paruit pol perihelium fuum quam antea. Menle enim Decem. 
cum ftellis tertiz magnitudinis conferri folebat, at Meníe Novem. 
cum ftellis primz & lecunda. Er qui utrumq; viderant, majorem 
defcribunt Comeram prioreim. -Nam juveni cuidam Cantabrigienji 
Novem. 19. Cometa hicce luce fua quamtumvis plumbea. & obtu- 
f æquabar Spicam Virginis, & clarius micabar quàm poftea, - Et 
D. Storer literis. qua in manus noftras incidére, lcripfit caput ejus 
Meníe Decembri ubi caudam maximam & fulgentiffimam emitrebar, 
parvum effe & magnitudine vifibili longe cedere Cometa qui 
Menle Novembri ante Solis ortum apparuerar. -Cujus rei rationem 
elle conje&tabatur quod materia capitis fub initio copiofior effer & 
paulatim confumeretur. 

Eodem Ípectare videtur quod capita Cometarum aliorum, qui 
caudas maximas & fulgentiffimas emiferunt, defcribantur fübob- 
Ícura & exigua. Nam Anno 1668 Marr. 5. St, nov. hora feptima 
Velp. RP. Falentinus EfHancius, Brafiliæ agens, Cometam vidit Hori- 
zonti proximum ad occafum Solis brumalem, capite minimo.& vix 
confpicuo, cauda veró fupra modum fulgente, ut ftantes in littore 
[peciem ejus € mati reflexam facilé cernerent. — Speciém utique ha- 
bebar trabis fplendencis longitudine 23 graduum, ab occidente in 
auftrum vergens, & Horizonti fere parallela.: Tantus autem Íplen- 
dor tres folum dies durabar, fubinde notabiliter decrefcens ; & in- 
terea decreícente [plendore aucta eit magnitudine cauda. -- Unde eti- 
am in Portugallia.quartam fere coeli partem (id eft gradus 45 ) oc. 
cupalle dicitur, ab occidente in orientem fplendore cum infi gni pro- 
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tenía; nec tamen totà appatuit,. capite lemper in his regionibus 
infra Horizonrem delitefcente. Ex incremento caudæ & decremen. 
to fplendoris manifeftum eft quod caput à Sole recelfir, eique proxi- 
mum fuit fub initio, pro more Cometa ann! 1680. Er fimilis le- 
gitur Cometa anni 11901 vel 1106, cujus Stella erat parva toben- 
va (ut ille anni a680) fed fplendor qui ex ea exuit valde darus ce quafi 
„ingens trabs ad; orientem C Aquilonem tendebat, ut habet Hevelius ex 
Simeone Dunchnéifi Monacho. - Apparuit Initio Menlis Feb. circa ve- 
Íperam ad occafum Solis brumalem. ‘Inde veró & ex ficu cauda col- 
hgitat caput fuiffe Soli vicinum. A Sole, inquit Matthaeus Parifi- 
eníis;: dift abar quafi cubito uno, ab bora tertia | re&tius fexta] ufqiié ad 
boram nonam radium ex fe longum emittens. "Falis'eciata erat'ardentil- 
fimus:ille Cometa ab Zriffotele defcripeus Lib. I. Meteor. 6. cnjns ca- 
put primo dis non confpettum eft, eo quod. ante Solem vel faltem fub Fadiis 

aluribus occidi [fet , fequente verü die quantum potuit vifum f: Nam 
quam: minimå fieri poteft diflantia Solem reliquit, & mox occubuit. Ob m- 
minuni ardorem -[ caudae fcilicec | nondum apparebat capitis fparfus ignis, 
fed procedente tempore (ait Ariítoreles) cum | cauda. | jam mmus flagra- 
ret; reddita eft; | capiti] Cometa fua faces. Et yfplendoveni Jfaiuin ad ter- 
tiam ufque cali partem [ id elt ad óo gr. | extendit Apparuit antem 
tempore byberno, c ajcendeis ufque ad'cing ulum Orima ibi canunt; Co- 
meta illeanni 1618, qui € radiis Solaribus caudatiffimis: emerfit, 
ftellas primz magnitudinis aiquare vel paulo- fuperare videbatur, 
fed majores.apparucre Cometa non pauci qui-eaudas breviorés ha- 
buere. Horum aliqui Jovemjalii Venerem vel eciam Lunam &quaffe 
traduntur, 

Diximus €omtetas effe genus Planetarum in Orbibus valde excen- 
tricis circa Solem revolventium. Et quemadmodtim e Planetis non 
catidatisminores efTe folent qui in orbibus minoribus & Soli propri 
oribus gyrantur, fic etiam Cometas, qurin Periheliis (ais ad Solem 
propius accedunt; ur plurimum minores elfe & in orbibus minori- 
bus revolvirationi conlentaneum videtur, Orbium veró tranl yer- 
las diametros & revolutionum tempora periodica ex collatione Co: 
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mporum intervalla redeun- 
uic negotio Propofitio fe- 


Prop. XPÍL. Prob. XXI. 
Trajettoriam Comete graphice inventam corrigere. 


- Oper. 1. Affumatur pofitio plani "Trajectoriz, per Propofitionem 
luperiorem graphice inventa ; & fcligantur tria Lacs Comet ob- 
lervationibus accuratiffimis definita, & ab invicem quam maxime 
diftantia ;- fitque Æ tempus iriter primam & fecundam, ac B tem- 
pus inter fecundam ac tertiam. Cometam autem ifi corum al iquo 
in Perigao verfari convenit, vel faltem non longe à Perigæo abeille. 
Ex his locis apparentibus inveniantur per operationes "Trigonome- 
ticas loca tria vera Cometae in affumpro illo. plano "Trajectoriz. 
Deinde per loca illa inventa, circà centrum Solis ceu umbilicum, per 
operationes Arithmeticas, ope Prop. XXL Lib. T. inftivütas, deícrisa: 
tur Sectio Conica: & ejus arez; radiis à Sole ad loca inventa ductis 
termiriate, funto: D & E; nempe D area inter obíervationem: pri- 
mam & fecundam, & E area inter fecundam ac tertiam. Si:que T' 
tempus totum quo area tota D -- E, velocitate Comet per Prop.. 
' XVL Lib. L inventa, defcribi deber, 

Oper. 2. Augeatur longitudo Nodorum Plani Trajectorie, ad- 
ditis ad longitudinem illam 20 vel 30, qui dicantur P; & ferve- 
tur plani illius inclinatio ad planum. Eclipticæ. Deinde ex praediétis 
tribus Cometz locis oblèrvatis inveniantur in hoc novo plano loca 
tria vera (ut fupra): deinde etiam orbis per loca illa tranfiens,& ejul- 
dem arez dux inter obfervationes defcuptae, qua fint d.& e, nec non. 
tempus totum £ quo area tota d -e deícribi debear. 3 

Oper. 3. Servetur Longitudo Nodorum in operatione prima, & 
augeatur inclinatio Plani ['rajectoriz: ad planum Eciptice, additis 
ad inclinationem illam 20" vel 30, quz dicantur Q, Deinde ex ob- 

lervadis 















fervatis; praedictis tribus ! 
hoc novo Plano loca tria vera, Orb L 
& ejufdem arez duæ inter oblervationes delcriptæ, quae 
& tempus totum r quo area tota 4 i e delcribi debear. 

Jam fit Cad 1 ut Aad B, & G ad 1 ut D ad E, & gad 1 ut dad 
e, & y ad 1 ut 7 ad «; fitque 5 tempus verum inter oblervationem 
primam ac tertiam; & fignis + & — probe obíervatis querantur 
numeri m & n, ea lege ut fit G —-— =m = mgn G — ny, 
&T— S «quale mT — mt 4- n T — n7, | Ex fi, in operatione 
prima,I defignet inclinationem plani Trajeétoriz ad planum Edlip- 
tice, & K longitudinem Nodi alterutrius: erit L4 n Overa in- 
clinatio Plani Trajectoriæ ad Planum Ecliptice, & K ---mfP ve. 
ra longitudo Nodi. Ac denique fi in operatione prima, fecunda ac 
tertia, quantitates Rorer diem. Latera recta "T rajectorie, & 
quantitates 7, 7; x ejufdem Latera cranfverfa refpectivé : erit R 4 
mr —mR -4n p —nfR verum Latus rectum,& DRE ITNCNÉ 
verum Latus tranveríum "Trajectoriz quàm Cometa. defcribit. 
Dato autem Latere traníverío datur etiam tempus periodicum Co- 
mietz, QU. E. I. 
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Errata Senju tnrbamia fic Emenda. 


aB. 14lin. 3olege. ut OKad OD feu O L. p. 18L 1 recs, p. 611, 22 
P & p. 621.2 pre A Clege A B. p.Sr L1. crurum B L, CLod/ BM, 
C M interfeifio, que jam fit m, incidat femper in reilam ilum infnitam M. N, 


C erurim BA, C Ac, P- 94.1. 17 polt verba Naws fr lege A c P fint Punite 


contact unm ubivis im tangentibus fita, c. p. 91 Lulr. M L, IK. P. 951. 3 poli 
majori adde, c perpendiculari minori. p.951. 3oc* 31 lege ABC def, 
C&l32abcDEF. p. 101 l 16 pro GO4..-HG — PO gq.) lege 
HP4.—GOs.--PO—HG 4) p. 1051. 7 proG ferite H. p. 1181. 17 
pro C Plege P f B & l 15 pro C P lege B P. p. 1221. 28, pro Lferi'e M. 
p. 1231 13, pro DF lege DF ve E G. P- 125 l. 16 pro omnibus altitudi- 
nibus, lege omnibus equalibus sltitudinilus. P. 152 l. 7 ger cujus. p. 153 1.16 
CL G. p. 178 |, penult. Jt quafi duplo major quam. pP. 209 l. 18 pioS L 


xSI * lege SLx SI^. p. 226 lix pro 2B * fu- lege 2 B. & de- 





le recipro TA 


Pag. 242 lin. 2, & p. 2621. 13, & p. 3361. s, pro Q. E. D. lege Q . E. I 
P.24i1l. 10 2C Da. x QB. p. 2:61, T4 proportionalia, p. 249]. 12 ref- 
flemtia cf tembuse p. 250 l 1 -rum inverfe, amirin. qq. 2:3 l. à Prateritt, 
Jt modo Seieren tangentes Aper AP fiat wt velicitates, P: 274 1.17 data 
quadam. p. 283 l ult. TQ x P S. p. 296 inSchemate pro QO fcribe T. p. 307 
| 9 arcus au'erantur.. p.312 l. 26 corpus in D. P- 313 L 3 Deferibar. p. 314 
|| 217 & 28, poa BKkS lege 4 BKK T. P. 325 L26 B Ead BC. ib, 

B E grad, 


l. ult. alis -CR P 3:81 2g 7 lompitudo C Zn 


Pag. 411 l. 22 glufuam duplicata, per Prop. LYXXF Lib, L P. 413 L 28 
areo [^4 16 [. I7 ibo P» 412 l. Q equa.er perttnentiuan P. 442 l. Iré 9*4 
ad 68:1, ib, ]. 18 682: 48 6914. p. 449]. 5 area pDdm p.450 l.9 ada- 
ream DEM d. p.455 h. 30 aotem pofferiorem, P4591. 2 2M Px A Tan, 


3 


P. 422 L 3 dis b — 2b = c c. e fic pergatur ad differentiam ni imam, gug 
m a a T | bl " A lt È 2: 

: P. Qual, apa : Anu m a : 1 RA -— 

bic eff F ib. in Sc'icmate infra d 24 3d icribe f P494 l. 4 pro n 27 


Sae 127. 














